17 SN

) (21)  Cislo dokumentu:
SLOVENSKA REPUBLIKA ) .
, 1451-96
i SK VYNALEZU |
(22) Détum podania: 05.05.95
(13)  Druh dokumentu: A3
(31)  Cislo prioritnej prihlasky: 941727
(51) Int.ClLS:
(32) Détum priority: 09.05.94
L F 28G 3/10,
(33) Krajina priority: NO F 28F 5/00
(40)  Détum zverejnenia: 08.10.97
URAD ' (86)  Cislo PCT: PCT/N095/00075, 05.05.95
PRIEMYSELNEHO
VLASTNICTVA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY
(71)  Prihlasovatel: KVAERNER ENGINEERING a. s., Lysaker, NO;
(72)  Pbdvodca vynélezu: Langey Jostein, Spikkestad, NO;
Myklebust Nils, Trondheim, NO;
Lynum Steinar, Oslo, NO;
(54) Nézov prihlasky vynalezu: Vymennik tepla
(57) Anotécia:
Vymennik tepla s puzdrom (2) a trvale upevne-nou 3pi- porg
rdlovou vlozkou (9), tvoriacou kanal (20) na jedno te- “ COTE T
pelne vymenné médium, pri¢om $piralova viozka (9) je w7 !—r]z
navrhnutd s jednym alebo viacerymi kanalmi (10) na ol 7 =
druhé tepelne V)"menné7 médium, pri¢om centralna rarka pHe=—=— L—_; —
(13) usporiadana pozdlZ centralnej osi puzdra (2) vyba- = — S
veného zoskrabovacimi zariadeniami (15, 23) je axiélne s :g
pohyblivé a oto¢n4. sl— ===,
1B/ ——)
= —» b} q ~1
—]
i 571 —
n ) .d )




rV 7157-7¢

Vymennik tepla

Oblast techniky

Vynalez sa tyka vymennika tepla  navrhnutého ako puzdro
s jednou alebo viacerymi Spirdlovymi vlozkami s pretekajicim
ohrievacim alebo chladiacim médiom a zariadenim na udrzZova-

nie &istych povrchov prechodu tepla pocas prevadzky.

Doteraijs$i stav techniky

Vymennik tepla by mal zachovavat dobry vykon prechodu
tepla, ked nim pretekd médium, ktoré ma silni tendenciu na-
nasat povlak na steny kandlu. V nasledujicom opise je toto
médium nazyvané 'primarne médium" alebo “"pracovné médium".
Primarne médium méZe byt tekutym produktom z procesu vo for-
me plynu s tuhymi ¢asticami, tekutého plynu so sadzami alebo
kvapalina. Na druhej strane stien na prechod tepla preteka
dfuhé médium, nazyvané  "sekundirne médium"” alebo uzitkové
médium", ktorého ulohou je bud chladit alebo zohrievat pri-
marne médium, sekunddrne médium mdé6zZe byt plynné alebo kva-
palné. '

Spiralova vlozka ma vnatorné kandly, ktorymi preteka
sekunddrne médium. Priedny rez vlozkou mbéze byt v tvare jed-
nej alebo viacerych pravouhlych ruriek, priliehajucich jedna
k druhej alebo viacerych kruhovych ruriek priliehajucich
jedna k druhej a kvoli zjednodu$eniu je v nasledujtcom opise
nazyvany "rurkovou cievkou".

- Na jednom konci valcového puzdra je vstup pre primarne
médium, ktoré pretekda =zavitmi vlozky k vystupu na druhom
konci. Sekundarne médium mdéZe byt rovnobezne alebo priecne
pretekajuce podla toho, ¢o je najvhodnejSie pre proces.

Vynalez zahrnuje vymennik tepla vybaveny centralnou
rirkou, ktora prechadza pozdiZz centrdlnej osi puzdra. Cen-
trdlna rirka je axidlne posuvnid a otoc¢nd. Na centrélﬁej rar-
ke je pripevnené =zariadenie na odstrafovanie usadenin na

stendch kanalu, v ktorom je vedené primdrne médium.
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Na tepelne vymennom povrchu sa Casto zrazaju CiastocCky
vymennika tepla, ktoré lipnu na povrchu a si usadzované ako
povlak, ktory =zniZzi prenos tepla. Vykon vymennika tepla je
vysoko zavisly na tom, ako ma ¢isté povrchy. Ukazalo sa, zZe
aj tenky povlak castic alebo tenky povlak usadenin podstat-
ne znizuje vykon. Ked je vytvarana silnejsia vrstva povlaku,
zuzuje sa tieZz otvor kandla, &im sa zvySuje prietokovy odpor
a tym je bréanené prietoku média.

Teplota primdrneho média je niekedy taka vysoka, Ze
povlak po kratkej dobe tvrdne a stava sa tak nevyhnutné udr-
zovat chladiace povrchy Cisté efektivnym spdsobom beszridé-
vania cudzich latok, ktoré by znacdistovali prietok produktu.

VSeobecny problém vymennikov tepla je, Ze je relativne
komplikovanym procesom odstranovanie nanosov. Su zndme mnohé
rézne navrhy cistiaceho zariadenia a rézne metédy na interné
a externé odstranovanie nanosov na rurkach, doskach, puzdre
a skrini.

BeZzna met6éda Ccistenia Vymennika tepla je umyvanie ru-
riek, ako aj skrine, tekutinou, ku ktorej mdze byt pridané
rozpus$tadlo prislusného nénosu. Inad pouzZivand metdéda je roz-
lozit cely vymennik tepla a vydistit cely svazok ruriek
a skrinu mechanicky pomocou umyvania a kefovania. Obe tieto
metdédy vsak vyzZaduji, aby bol vymennik tepla odpojeny z pro-
cesu, ¢o je normalne nakladnd a pracovne ndrocna procedura.

Vo VO 88/01362 je opisany vymennik tepla s mnozZstvom
cievok so $pirdlovymi rurkami, kde s rurkové cievky zlozené
z mnozstva rovnobeznych ruriek uloZenych jedna vedla druhej.
Rarkové cievky s rozvadzacou hlavou na kaZzdom konci su pri-
pevnéné na pozdiZnu ‘Gentralnu rﬁrku, &im umozniuju celému
zvdzku ruriek s rozvadzacimi hlavami, aby bol vytiahnuty zo
skrine. Postup rozlozZenia je tymto zjednodusSeny, takzZe sa
skracuje c¢as vycistenia. Vymennik tepla vSak nie je nzvrhnu-
ty ako samoCistiaci alebo s Cistiacim zariadenim.

V NO 45071 je opisany rotac¢ny vymennik tepla s trvale
in§talovanymi S$krabacimi =zariadeniami. Skrabacie zariadenia
su usporiadané v kanaloch, ktorymi je vedeny prietokovy plyn

a budi zoskrabovat sadze z ochladenych povrchov. Skrabacie



zariadenia vSak zakryvaji cely prierez kandalov a robia tak
nevyhnutnym viest pretekajuci plyn po oboch stranach zaria-
denia.

Cielom vyndlezu je zaistit vymennik tepla, ktory je tak
samoCistiaci, ako aj bez vonkajéicho.éistiacehO’zariadenia,

co umoiﬁuje, aby vymennik tepla'bol ¢isteny pocas prevadzky.

Podstata vynalezu

Tento ciel je dosiahnuty podla vynadlezu vymennikom tep-
la s centralnou rurkou so 8krabacimi elementami, ktoré su
opisané v patentovych narokoch.

Podla jedného uskuto¢nenia sa vymennik tepla sklada
z dvoch rurkovych cievok, z ktorych jedna je trvale upevnena
na puzdre a druhd je pripevnena na pohyblivej centréalnej
rairke. Axidlnym pohybom dvoch rurkovych cievok vo vzajomnom
kontakte jednej s druhou a ich =zoSkrabovanim pozdiz kazdej
z nich, zoskrabuju alebo obrusuju chladiace povrchy a ocCis-
tuju ich od nanosov. Pohybliva rurkova cievka je sucastou
vymennika tepla, takze eliminuje potrebu pripadnych elemen-
tov na odstranenie nanosov a to je jedna z vyhod vyndalezu.

Podla dal3$ieho uskutolnenia vynadlezu je jedna zo Spira-
lovych rurkovych cievok, ktoré sii upevnené na centralnej
rirke nahradena Skrabacimi elementami. Tie su s vyhodou
v tvare ramien, ktoré sa pohybuji v smere k trvale upevnenej
rurkovej cievke a ktoré zoskrabuji chladené povrchy a cistia
nanosy. Skrabacie ramend moZu byt navrhnuté v zasade uzSie,
nez kanal takym sp6sobom, .Ze nebrania pretekaniu primarneho
média. ﬁalej.dva povrchy ékrébaciéh ramien su vzdy zoSkrabo-
vané a ocistené od akychkolvek nanosov, takZe zaistuju, zZe
nenarastaju do vysky, a to je dal$ia vyhoda vyndlezu.

Vynalez bude teraz opisany v spojeni s vykresmi, ktoré
zobrazuju prikladné uskutoénenie vymennika tepla, priCom su

zobrazené len principy vynalezu.



Prehlad obrazkov _na vvkresoch

‘ Obr. 1 je pozdiZnym rezom vymennikom tepla s trvale
upevnenou Spirdlovou vlozkou a épirélovdu vlozkou upevnenou
na pohyblivi centralnu rurku. ' ‘

: Obr. 2 je pozdiznym rezom vymennikom tepla s trvale
upevnenou Spirdlovou vlozkou a so Skrabacimi elementami
v tvare ramien upevnenymi na pohyblivi centrélnu rurku.

Na obrazkoch maji rovnaké diely rovnaké vztahové znac-

ky.

Priklady uskutoc¢nenia vynalezu

Na obr. 1 je oznaCeny vymennik tepla 1. Pozostava
z puzdra 2, ktoré je navrhnuté s vnatornou stenou 3. Puzdro
2 mbéze byt tiez vybavené vonkajsou stenou 4, ¢im je vytvore-
ny kanal 5. Kandl S md4 vstupny otvor 6 a vystupny otvor 7
pre médium. Sekunddrne médium mdZe prechadzat kandlom 35,
vnitornou stenou 3 puzdra 2, ¢im prispieva k vymene tepla.
Pizdro 2 mdéze byt navrhnuté s prirubou 8, ¢im umoZfiuje, aby
bolo pripevnené na vystupny otvor procesového zariadenia,

napriklad reakénej komory. Spirdlova vlozka v tvare rurkovej

cievky 9 je upevnend na vnutornut stenu 3. Rurkova cievka 9
ma s vyhodou védcésiu Sirku, +t.j. rozsSirenie v radialnom sme-

re, nez vySku, ktora je pretiahnutim v axidlnom smere. Rar-
kova cievka 9 mdézZe mat lichobeznikovy alebo trojhranny
prieCny rez. Vzdialenost medzi kazZzdym vinutim rdrkovej ciev-
ky 9 mdézZe byt porovnand s rozpdtim skrutkovania a pocCet za-
vitov méze byt voleny podla poziadaviek na prevod tepla
a podobne.

Rurkovd cievka 9 je obycajne konStruovana z dosiek
a steny si tepelne vymennymi povrchmi. V niektorych pripa-
doch je potrebny vysoky tlak v sekunddrnom médiu, napriklad
pri vyrobe pary vyuzitim procesového odpadového tepla.
V tomto pripade mbéze byt Spirdlova rurkova cievka 9 zlozena
z viacerych ririek ugporiadanych jedna vedla druhej alebo

mOéze byt rurkova cievka 9 zosilnend pomocou privarenych pod-



pier. Sekundarne médium prechadza kandlom 10 v rurkovej
cievke 9, ktora je navrhnuta so vstupom 11 a vystupom 12.

Vymennik tepla je mnavrhnuty s centralnou rurkou 13
usporiadanou podla centralnej osi puzdra 2. Centrdlna rurka
13 je 'axiadlne pohybliva a .otocna. Centralna rurka 13 ¢
préchédia ptizdrom ; a priechod je utesneny tesniacou komorou
14 konvencnym sp6sobom.

Na centréalnej rurke 13 je upevnend Spiralova vlozka
v tvare rurkovej cievky 15, ktord mé& rovnakd vzdialenost
medzi zavitmi ako ruirkova cievka 9. Rurkova cievka 15 mézZe
byt preto zavedend do puzdra medzi trvalo upevnenu S$piralovua
rairkova cievku 9.

Sekundarne médium prechadza kanadlom 16 v rurkovej ciev-
ke 15. Rurkova cievka 15 méze mat pravouhly, lichobeznikovy
alebo trojhranny prierez a mdze pozostavat =z viacerych ri-
riek usporiadanych jedna vedla druhej. Centrédlna ruzka 13 je
navrhnutd s vnutornou rurkou 17 a tvori kandly, ktoré vedu
a rozvadzajl sekundarne médium do a =z rirkovej cievky 135.
Centralna rurka 13 je navrhnutd so vstupom 18 a vystupom 19
pre sekundarne médium.

Obe rurkové cievky 9 a li a puzdro 2 prispievaju k vy-
mene tepla, pricom sekunddrne médium preteka kanalmi 10
a 16 a kanalom 5 v puzdre 2.

Medzi rdrkovymi cievkami 9 a 15, ktoré si usporiadané
v urcitej vzdialenosti jedna od druhej je vytvoreny Spirdlo-
vy kandl 20 a primarne médium prechddza tymto kandlom.
In$talovanim viacerych rozvnobeznych rurkovych cievok 9
a 15 bude primarny tok rozdeleny na dva rovnobezné toky.

Primarne médium prechadza z vstupu 21 Spiralovym kanéa-
lom 20, ktory je tvoreny stenami dvoch rurkovych cievok
9 a 15, vnutornou stenou 3 puzdra 2 a centralnou rurkou 13
a na vystupe otvorom ;;;

Sirka rurkovych cievok 9 a 15 je prispdsobena tak, zZe
sa nechadza medzi centralnou rirkou 13 a vnidtornou stenou
3 puzdra 2 s urc¢itou vdlou.

KonStrukéné elemgnty vo vymenniku tepla méZu byt zhoto-

vené z roznych materidlov v zavislosti na prevadzkovych tep-



lotach pouzitého primarneho a sekundarneho média.

Potom méZe byt smer toku primdrneho média a sekundarne-
ho média zvoleny podla existujicich poziadaviek na vymenu
tepla a tym méZe byt dosiahnuty rovnobezny tok alebo proti-
bezny tok vymeny tepla zndmym spdsobom. ,

Obr. 2-znézorﬁuje uskutoénenie, 4podIa ktorého su $kra-
bacie ramenad upevnené na centrdlnej rurke. V ostatnych ohla-
doch je vymennik tepla navrhnuty podla obr. 1 a rovnaké die-
ly maju rovnaké vztahové znacky.

Vymennik tepla je navrhnuty so $pirdlovou vloZkou
v tvare rurkovej cievky 9. Medzi zavitmi rirkovej cievky 9
'je vytvdreny Spiradlovy kandl 20 a primarne médium prechadza
tymto kandlom od vstupu 21 k vystupu 22. Sekunddrne médium
prechadza kandlom 10 od vstupu 11 k vystupu 12.

Na centralnej rurke 13, ktord je axidlne pohybliva
a oto¢na sui upevnené Skrabacie elementy v tvare Skrabacich
ramien 23. Dve Skrabacie ramend 23 si s vyhodou upevnené za-
vitmi na rurkovej cievke 9 a Skrabacie ramena 23 su potom
,usporiadané protilahlo. Podet &krabacich ramien 23 moOze byt
zvySeny a tym zodpovedajiucim spdsobom znizena velkost poza-
dovaného uhla rotéacie.

Skarabcie ramena 23 si s vyhodou navrhnuté vo valcovom
tvare s viadcsou dizkou, t.j. pretiahnutim v radialnom smere,
neZ priemer, ktory je pretiahnuty v axialnom smere. Dizka
Skrabacieho ramena je prispoésobena takym spdsobom, . zZe
prechadza od centralnej rurky 13 k vnitornej stene 3 puzdra
2 s urc¢itou v6lou. Skrabacie rameno 23 tym bude ¢istit vnu-
-tornd stenu 3 puzdra 2. Skrabacie ramena 23 st navrhnuté
OVeIa uzsie, nez $irka kanalu 20, &im zaistuju, Ze prietok-
primarneho média v kandle 20 nie je obmedzovany. Poclet Skra-
bacich ramien 23 v kandle 20 je tieZ zvoleny minimalny, ¢&im
je zaistené, zZe prietok primdrneho média je obmedzovany
v najmensSom moznom rozsahu.

Pokial je potrebné, si centrdlna rirka 13 a Skrabacie
ramena 23 chladené. V tomto pripade su Skrabacie ramena vy-
bavené vnutornou rurkgu 24 a tvoria tak kandly pre chadiace

médium. Ruarky 24 sd upevnené na vnutornej rurke 17 v cen-



tralnej rurke 13. Tak si vytvorené v centralnej rurke 13 ka-
nidly, ktoré vedd a rozvadzaju chladiace médium do Skrabacich
ramien 23. Chladiace médium, ktorym mdze byt sekundarne mé-
dium, je privadzané vstupom 18  a odvadzané vystupom 19
v centrédlnej rurke. '

| Zariadenie pracuje naslédujﬁcim épéSobom a je opisany
priklad ¢istiaceho cyklu. M6zZu byt pouzZité iné cykly. Po-
vrchy na prenos tepla a néanosy, su cistené axialnym pohybom
centralnej rurky 13 s rurkovou cievkou 15, napriklad v smere
k vstupu 21, dokial sd steny rurkovej cievky 15 v kontakte
so stenami rurkovej cievky 9 alebo v definovanej vzdialenos-
ti jedna od druhej alebo dokial sa nanosy nedotykaju jeden
druhého. Chladiace pbvrchy sa s vyhodou pohybuju blizko je-
den k druhému, ale takym spdsobom, Ze neprichadzaju jeden
s druhym do priameho kontaktu. To zabrariuje opotrebeniu po-
vrchov, ¢€o je samo o sebe nevyhodou. To naviac brani mate-
ridalom, ktoré maju byt zoskrabované z povrchov prenosu tep-
la, aby zneCistovali primdrne médium.

"Centralna rirka 13 je potom otocend o polovicu otééky;
napriklad v smere hodinovych ruc¢icdiek, =zatial ¢o su steny
rarkovych cievok 9 a 1S zaroven drzané navzajom v rovnakej
vzdialenosti. Pohybliva rukova cievka 15 je tymto skrutkova-
nd pozdiz pevnej rurkovej cievky 9 a nanosy st zofkrabované
alebo obrusované z povrchov stien v celom otvore kandla.

Dal$i stupen ¢&istiaceho procesu pbzostéva z axidlneho
pohybu centréalnej rurky 13 v smere k tesniacej komore 14 az
su steny rurkovych cievok 9, 15 vo vzajomnom kontakte. Cen-
tralna riurka 13 je potom otacand o pol otacky proti smeru
hodinovych ruc¢ic¢iek, ¢&im st nanosy zoskrabané alebo zbrusené
z povrchov.

Nakoniec je centralna rdrka 13 posunutd tak, Ze rirkova
cievka 15 je umiestnenad v neutralnej polohe. '

Aby obrusenim vloziek jedna o druhid boli pokryté obe
strany koncov oboch vlozZziek, musia sa otod¢it asporn jednu
otacku navzajom. V bode, kde sa povrchy navzajom prekryvaju,
t.j. kde su pohyby skrutkované jeden pozdlz druhého a navza-

v

jom sa dotykaju, mdézZe byt brusny pohyb krat$i, aby boli na-



nosy prerus$ené, ked je potrebné mbéze byt rotaény pohyb ob-
medzeny, ale spdsobi to zniZenie ¢istiaceho UCinku na casti
koncovych povrchov vlozky.

Cistiaci cyklus méZe byt uskutoéneny rovnakymi krokmi,
 ked su Skrabacie ramend 23 upevnené na centralnej rurke 13,
méze byt viak potrebné otadat centralnou rirkou - 13 jednu
alebo viac otacok kazdym smerom v zavislosti na pocte Skra-
bacich ramien 23 upevnenych na centralnej rurke 13.-

Pomocou <¢istiaceho cyklu +tohto druhu su chladené po-
vrchy oskrabané v kanadle 20, obe steny rirkovych cievok
9 a 15, vnutornd stena 3 puzdra 2 a vonkajsSi povrch central-
nej rurky 13. To je jedna z vyhod vynalezu.

Naviac bude rurkova cievka 15 alebo Skrabacie rameno
23 ¢istit valcovi vnatornd stenu 3 po urciti vzdialenost nad
vstupom do $pirdlového kandla 20. DiZka &isteného povrchu
mdézZze byt vybrana pomocou navrhu centralnej rurky 13 a jej
axidlneho pohybu. Skrabacie rameno 23 mdéZe byt upevnené
zvonka rurkovej cievky 9. o

Na vystupe z reaktora, - ohrievada a podobne sa zvycajne
objavujui wurcité zuzenia prietokového prierezu, ktoré méZe
napriklad spdsobit velkud koncentraciu castic alebo nénosbv
umiestnenim vymennika tepla pod reakénu komoru alebo pries-
tor ohrievacda bude mat rurkova cievka 15 alebo jedno alebo
viac Skrabacich ramien 23 zdvihovy alebo rotac¢ny pohyb
a tiez budd nutit volné mateialy nad vymennikom tepla, aby
padali dolu a sledovali vysledny prud zo systému.

Prierez kanalu 20 je zvoleny tak, aby rychlost toku
primadrneho média pre nanosy, ktoré boli zoskrabané, bola
postadujtca pre ich volné sledovanie vytoku z vymennika tep-
la. Potom mézZu vhodnym vyberom smeru zodkrabovania vo vztahu
ku gravitacnej sile zoskrabovacie ‘ramena 23 pomahat dodavat
postupne nanosy, ktoré boli zoSkrabané, von z vymennika tep-
la.

Povrchy prenosu tepla vo vymenniku tepla maju s vyhodou
hladky povrch. Aby sa zvys$il c¢istiaci efekt mb6ze byt jedna
alebo obe plochy, ktoE§ prichadzaji navzajom do styku pocas

Cistiacich etap, vybavené kefami s hrubym alebo zrnitym po-



vrchom, drazkami alebo hreberimi s wuréitym vzorom, alebo
s nozmi, Skrabacimi alebo rezacimi hrotmi. Toto nie je zna-
zornené na vykresoch.

V jednom uskutoéneni mdZe mat povrch nerovny tvar, na-
priklad zvlneny tvar. Nanosy ' budui potom vystavené premenli-
vym zaféiéﬁiam, kedisﬁ'povrchy navzéjdm'obrudeané a ‘budua
méct byt lahSie prerazené.

Podla dalSieho uskuto¢nenia méze byt povrch vybaveny
drazkami rovnako ako hreben s urditym druhom vzoru, v ktorom
drazky su napriklad sklonené vthadom na radialny smer. Ked
sa povrchy otaCaju navzajom, nadnosy sa budd pohybovat do
stran a budd vytlacdované zo vzoru.

Centradlna rurka 13 mbéZe byt spojena so zariadenim, kto-
ré mbéze byt pohafiané motorom, napriklad hydraulicky ovlada-
nym, centrdlna rurka +tak vykonava axidlne priblizZovacie
a vzdialovacie pohyby a rotadné pohyby, ktoré st nevyhnutné
pre cistiaci cyklus.

Cistiaci cyklus méze prebiehat kontinudlne alebo preru-
Sovane a sfupeﬁ Cistenia mdze byt riadeny napriklad rozdie-
lom tepldét medzi vstupom a vystupom'jedného z médii alebo
vystupnou teplotou pre jedno z médii, ked vstupnid teplota
a prietok su konstatné.

Teplotné snimae 25 napriklad termoc¢lénky, mdzu byt
umiestnené tak na vstupnom otvore 21, ako aj na vystupnom
otvore 22. Ubytok v rozdiele teplét primarneho média medzi
dvoma meracimi miestami bude ukazovat, 2Ze prenos tepla je
znizovany v doésledku tvorby ndnosov a toto mdZe zadat &is-
tiaci cyklus alebo zvys$it jeho stupen.

V Vymennikom tepla podla vynilezu mdze byt distenie vyko-
navané pocas chodu. Nie je nutné zastavit proces ani na &is-

tenie vymennika ani na jeho rozobratie na c&istenie.
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1. Vymennik tepla s plzdrom (2) a trvale upevnenou Spi-
rdlovou vlozkou (9), tvoriacou kanal (20) pre jedno tepelne
" vymenné médium,  pridom .Spiréalova vlozka: (9) je navrhnuta
:s jednYm alébo'Viacerymi kanéimi‘ (10) pre druhé tépelne‘vy-
menné médium, a pricom je centralna rurka (13) usporiadana
pozdiZz centrdlnej osi puzdra (2) vybaveného zoskrabovacim
zariadenim, vy zna ¢ u juci sa tym ze centralna
rarka (13) so zoskrabovacimi zariadeniami (15, 23) je axial-

ne pohyblivd a otocéna.

2. Vymennik tepla podla naroku 1, vy znac¢u jici
s a tym, ze zoSkrabovacie zariadenie je zlozené zo Spira-
lovej vlozky (15) rovnakého druhu ako trvalo upevnend vlozka
(9), a ze kanal (16), vybaveny Spiralovou vlozkou (15), je
v prietokovom spojeni s druhym tepelne vymennym médiom cez

centralnu rurku (13).

3. Vymennik tepla podla naroku 1, vy znac¢ujuci
sa tym, ze zoSkrabovacie zariadenie je navrhnuté ako
jedno alebo viac zoskrabovacich ramien (23) vyhodne xrurkovi-

tého tvaru s védcsou dlZzkou neZ priemerom.

4. Vymennik tepla podla naroku 3, vy znacujdci
s a-tym, Ze zoSkrabovacie ramena (23) si vybavené vnutor-
nou rurkou (24) a tvoria tak kanal, ktory je v prietokovom

spojeni s druhym tepelne vymennym médiom.

5. Vymennik tepla podla narokov 1, 3 a 4, vy zna -
cujuci sa tym Ze md jedno alebo viac zoSkrabova-
cich ramien (23) usporiadanych Symetricky podla rurky (13),

v kazdom zavite Spiralovej vlozky (9).

6. Vymennik tepla podYa narokov 1 az 5, vy zn a ¢ u -
Jici sa tym Ze jedna alebo viac ploch Skrabacieho

zariadenia navrhnutého bud ako $piralova vlozka (15) alebo
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ako Spiralové ramena (23), su vybavené kefami, nozZmi, Skra-
bacimi hrotmi alebo rezacimi hrotmi pripevnenymi k povrchu
alebo tym, Ze povrch je navrhnuty hruby alebo zrnity alebo

s drazkami alebo hrebenmi, vyhodne so Specifickym vzorom.

7. Vymennik tepla podla narokov 1 az 6, vy zn a & u -
jidci sa tym, ze Skrabacie zariadenie je v tvare Spi-
rédlovej vlozky (15), jedna alebo viac pléch trvale upevnenej
Spirdlovej vlozky (9) mdze byt vybavené kefami, noZmi, Skra-
bacimi hrotmi alebo rezacimi hrotmi pripevnenymi k povrchu
alebo drazkami alebo hrebenmi, vyhodne so Specifickym vzo-

rom.
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