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ZUSAMMENFASSUNG

Silo aus Fertigteilbetonteilen bestehend aus vertikal Ubereinander angeordneten und
mit einander verbundenen Betonringen, von denen jeder Betonring aus in gleicher
horizontaler Ebene mit einander verbundenen Ringsegmenten besteht, wobei die
Verbindung zwischen den einzelnen Ringsegmenten aus mindestens einer
Schraubverbindung besteht, die im Bereich von einander zugeordneten und im

Betonmaterial des Ringsegmentes eingebetteten Verbindungsankern angeordnet ist.

(Fig. 1)
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Silo aus Betonfertigteilen, insbesondere Spanesilo

Die Erfindung betrifft ein Silo aus Betonfertigteilen, insbesondere eine Spanesilo.

Mit dem Gegenstand der DE 34 39 099 A1 ist es bekannt, ein Silo aus einzelnen
Stahlbeton-Formteilen zusammenzusetzen, wobei die Stahlbeton-Fertigteile
plattenférmig oder u-formig ausgebildet sind. Das Zusammenfiigen der einander
zugeordneten Betonplatten erfolgt durch gegeneinander ausgerichtete, horizontale
Gewindebuchsen, die in das Betonmaterial der jeweils einander zugewandten
Platten einbetoniert sind und in welche ein Bolzen mit zwei gegenlaufigen Gewinden

eingeschraubt wird.

Nachteil dieser bekannten Anordnung ist, dass die Einbettung von Gewindebuchsen
in das Betonmaterial nur eine geringe Festigkeit erbringt und die Gewindebuchsen
zum Ausschlagen neigen, wenn der mit zwei gegenlaufigen Gewinden ausgeristete

Bolzen mehrfach ein- und ausgeschraubt wird.

Demzufolge ist die Schraubverbindung dieses bekannten Silos nicht hoch belastbar,
und das Silo ist nicht mehrfach zerlegbar und wieder zusammensetzbar.

Mit dem Gegenstand der DE 35 12 391 A1 ist ferner ein Hochsilo aus Beton bekannt
geworden, das insbesondere als Spénesilo geeignet ist und das einen kreisférmigen
Querschnitt aufweist. Es besteht aus (ibereinander angeordneten Betonringen, deren
gegenseitige Verbindung nicht naher beschrieben ist.

Es handelt sich um in sich geschlossene Betonfertigringe, die zueinander konisch
ausgebildet sind, um so ein konisch nach oben zulaufendes Hochsilo zu erbringen,
bei dem die Entleerung des mit Holzspanen gefiliten Innenraumes aufgrund der

konischen Form besonders einfach gelingen soll.

Der Erfindung liegt deshalb ausgehend von der DE 34 39 099 A1 die Aufgabe
zugrunde, ein Silo aus Betonfertigteilen, insbesondere ein Spanesilo so
weiterzubilden, dass es leicht montiert und demontiert werden kann und dennoch ein

hohes Fassungsvermdgen aufweist.
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Zur Losung der gesteliten Aufgabe ist die Erfindung durch die technische Lehre des
Anspruches 1 gekennzeichnet.

Das erfindungsgemate Silo ist als Stahlbetonsilo, bestehend aus
Stahlbetonfertigteilen fur die Silowénde sowie die Silobdden und —decken
ausgebildet. Es hat typischerweise einen Innendurchmesser von z. B. 6 m, wobei die
Gesamthéhe zwischen 10 m und 25 m variieren kann.

Die Fertigteil-Segmente des Silos sind aus Beton der Festigkeitsklasse C35/45
hergestellt. Die Stahlplatten der Verbindungselemente (nachfolgend auch als
Schraubplatten bezeichnet) bestehen aus Baustahl S235 mit angeschweifdtem
Betonstahl als Stahibuigel.

Die Verbindungsschrauben der Schraubverbindung sind mit einer Festigkeitsklasse
8,8 hergestellt.

Als Bewehrung wird ein Betonstahl der Gite BSt500/550 verwendet.

Ein derartiger Silobehalter nach der Erfindung kann direkt auf der Bodenplatte
gegriindet sein oder auf einer bis zu 6 m hohen Standzarge aufgesetzt sein, die
ebenfalls aus z. B. 3 Drittels Kreissegmenten (120°) aus Stahlbeton-Fertigteilen mit
einer Wandstarke von z. B. d = 18 cm zusammengesetzt ist.

Die Silozellen bestehen aus Stahibetonringen mit einer Hohe von bevorzugt

2 m oder auch im Einzelfali von 1 m. Die Hohen der kreiszylindrischen Silozellen
kénnen bis zu einer Gesamtzellenhdhe von 20 m variieren. Die Ringe bestehen
bevorzugt aus 3 Drittels Kreissegmenten (120°), die {iber die erfindungsgemélRe
Schraubverbindung mit Verbindungselementen aus Stahl zu einem Vollkreis

zusammengespannt sind.

Die Wandstérke der Fertigteilsegmente fir die Silozelle betragt typischerweise 10
cm. Der innendurchmesser einer bevorzugten Ausgestaltung der Silozelle betragt 6
m, wahrend der Aulendurchmesser 6,20 m betragt.
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Wichtig bei der vorliegenden Erfindung ist, dass die Verbindung zwischen den
einzelnen Ringsegmenten aus mindestens einer Schraubverbindung besteht, die im
Bereich von einander zugeordneten und im Betonmaterial des Ringsegmentes
eingebetteten Verbindungsankern angeordnet ist.

Im Gegensatz zum Stand der Technik sieht deshalb die Erfindung nicht nur die
Einbettung von Ublichen Gewindebuchsen vor, sondern es werden vollstandige
Verbindungsanker eingebettet, in denen selbst die Schraubverbindung angeordnet
ist.

Damit besteht der Vorteil, dass jeder Verbindungsanker aus einer Schraubplatte
besteht, die im Bereich des Verbindungsstolles des Ringsegmentes in das
Betonmaterial des Ringsegmentes eingebettet ist und wobei die Schraubplatte an
ihrer Rlickseite mit mindestens einem Stahlbugel verbunden ist, der im Betonmaterial
des Ringsegmentes eingebettet ist.

Hierbei wird es bevorzugt, wenn die Verbindung zwischen dem mindestens einen
Stahlblige! und der Schraubplatte durch eine Schweilverbindung erfolgt.

Mit der Ausbildung des Verbindungsankers aus einer Schraubplatte und mindestens
einem Uber Schweilstellen mit der Schraubplatte verbundenen Stahlbigel ergibt sich
der wesentliche Vorteil, dass nun praktisch Stahlbigel beliebiger Lédnge verwendet
werden kénnen, die Gber einen groen Umfangswinkel in das Betonmaterial des
Ringsegmentes eingebettet werden kénnen, wodurch wesentlich hohere Lasten

Ubertragen werden kdnnen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist die Lange eines solchen Stahlbiigels etwa 60
cm, wobei jedoch auch Stahlbiige! wesentlich groBerer Langen verwendet werden

kénnen.

Es wird hierbei bevorzugt, wenn der Stahlbiige! als U-Bligel ausgebildet ist und die
jeweils beiden Enden dieses U-Bugels {iber Schweistellen mit der Schraubplatte

verbunden sind.
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In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung kann es jedoch auch vorgesehen sein,
dass statt eines einzigen U-Bugels auch derartige U-Bligel mehrfach vorgesehen
sind und jeweils Uber Schweilstellen mit der Schraubplatte verbunden sind.

Ferner ist wesentlich bei der Erfindung, dass die Schraubplatte lediglich jeweils ein
Durchgangsloch aufweist und dass die eigentliche Verbindung durch eine
Schrauben-Muttern-Verbindung zwischen den einander zugeordneten
Schraubplatten der einander zugeordneten Ringsegmente erfoigt.

Damit besteht der Vorteil, dass in der Schraubplatte selbst keine zum Verschleil
neigende Gewindebohrung angeordnet ist, sondern dass die Gewindeverbindung
durch eine Schrauben-Muttern-Verbindung hergestellt wird und dass bei
entsprechendem VerschleiR diese Schrauben-Muttern-Verbindung leicht
ausgetauscht werden kann. Beim Stand der Technik war dies nicht méglich.

Im Prinzip ist der erfindungsgemafe Verbindungsanker vollstandig im Betonmaterial
des jeweiligen Ringsegmentes eingebettet. Um zu erreichen, dass diese
Schraubverbindung auch von der Innenseite her zuganglich ist, ist es nach einem
weiteren Merkmal der Erfindung vorgesehen, dass die Schraubverbindung der
einander zugeordneten Verbindungsanker von der innenseite des Ringsegmentes
tiber in der Innenseite vertieft eingelassene Montagetaschen zugénglich ist.

Damit gelingt eine vollstandige Einbettung des Verbindungsankers in das
Betonmaterial des Ringsegmentes, und es wird hierdurch vermieden, dass
irgendwelche Teile des Verbindungsankers frei liegen.

Wegen der vollstandigen Einbeftung in dem Betonmaterial des Ringsegmentes
kdnnen deshalb auch hohe Krafte auf das Betonmaterial von Seiten der

Schraubverbindung Ubertragen werden.
Fur den Fall, dass das Silo als Spanesilo ausgebildet sein soll, kommt es darauf an,
mdglichst glatte und flichenbitndige Innenwénde zu erreichen, bei denen auf keinen

Fall Holzspéne sich festsetzen kénnen, um unerwiinschte Bricken zu bilden.

Aus diesem Grund wird es nach einem weiteren Merkmal der Erfindung vorgesehen,
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dass die an der Innenseite vertieft in dem Betonmaterial des jeweiligen
Ringsegmentes angeordneten Montagetaschen nach Einsetzen und vollstéandiger
Montage der Schraubverbindung innenseitig mit jeweils einer Abdeckplatte
verschlossen werden.

Eine soiche Abdeckplatte ist bevorzugt aus einem aushartenden Glasfasergewebe
gebildet.

Dies hat den Vorteil, dass das noch feuchte und nicht ausgehartete
Glasfasergewebe auf die Innenseite des Ringsegmentes im Bereich der
Montagetasche aufgebracht werden kann und dort unter Anhaftung an der
Betonwand des Ringsegmentes aushértet und so eine wandbindige Abdeckung der
Montagetasche ergibt.

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf die Verwendung von Abdeckplatten aus
einem aushartenden Glasfasergewebe beschrankt.

In einer anderen Ausgestaltung kann es vorgesehen sein, dass die Abdeckplatten
aus einem Metallmaterial, einem Kunststoffmaterial, wie z. B. einem Mehrschicht-
Folienverbund oder aus anderen Stoffen besteht, die méglichst wandbiindig an der
Innenseite des jeweiligen Ringsegmentes eingebracht und dort befestigt werden, um
so ein Eindringen von Holzspénen in die mit den Abdeckplatten verschlossenen

Montagetaschen zu vermeiden.

Damit wird erstmals erreicht, dass die im Silo aufbewahrten Holzspane nur zu einer
minimalen Briickenbildung aufgrund der erreichten glatten Innenflachen fihren.

Die erfindungsgemaéfen Silos sind deshalb auch vielseitig beflllbar, z. B. mit
Holzspanen, Holzhackschnitzeln, Pellets und dergleichen.

Ein solches Stahlbetonsilo hat gegeniiber dem Stand der Technik einzigartige
Vorteile, ndmlich eine extrem lange Lebensdauer, eine variable Hohe, da es
aufsteckbar ist und im Ubrigen am Ort versetzbar ist. Im Brandfall verformt sich ein
derartiges Silo nicht, und es entsteht nur eine geringe Schwitzwasserbildung.
Nachdem alle Metallteile im Betonmaterial eingebettet sind — mit Ausnahme der
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Schraubenbolzen und der dazugehérenden Muttern — und diese wiederum durch
Abdeckplatten abgedeckt sind, ist eine Anrostung dieser Teile nicht zu befUrchten.

Es handelt sich also um eine Modulbauweise eines Silos, welches in seinen

Abmessungen und in seiner GroRe vielfaltig veranderbar ist.

Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden Erfindung ergibt sich nicht nur aus dem
Gegenstand der einzelnen Patentanspriiche, sondern auch aus der Kombination der
einzelnen Patentanspriiche untereinander,

Alle in den Unterlagen, einschlieRlich der Zusammenfassung offenbarten Angaben
und Merkmale, insbesondere die in den Zeichnungen dargestellte rdumliche
Ausbildung, werden als erfindungswesentlich beansprucht, soweit sie einzeln oder in
Kombination gegentber dem Stand der Technik neu sind.

im Folgenden wird die Erfindung anhand von iediglich einen Ausfiihrungsweg
darstellenden Zeichnungen naher erlautert. Hierbei gehen aus den Zeichnungen und

inrer Beschreibung weitere erfindungswesentliche Merkmale und Vorteile der
Erfindung hervor.

Es zeigen:

Figur 1: Seitenansicht eines Silos nach der Erfindung

Figur2: =~ Schnitt durch das Silo nach Figur 1

Figur 3: Schnitt durch den Dachaufbau des Silos nach Figur 1

Figur 4: Seitenansicht einer ersten Ausflhrungsform eines Verbindungsankers

Figur 5: die Draufsicht auf ein Ringsegment

Figur 6. die innenansicht des Ringsegmentes nach Figur 5



Figur 7:

Figur 8:

Figur 9:

Figur 10:

Figur 11:

Figur 12:

Figur 13:

Figur 14:

Figur 15:
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die Darstellung der erfindungsgemaBen Schraubverbindung von zwei
aneinander anstoRBenden Verbindungsankern

die stirnseitige Ansicht eines Verbindungsankers

-

die Innenansicht auf den Verbindungssto3 und die Innenseite eines

Ringsegmentes mit Montagetasche

die gleiche Darsteilung wie Figur 9 mit einer eingesetzten
Verbindungsschraube

die vergréflerte Innenansicht auf eine Montagetasche mit einer dort
eingesetzten Verbindungsschraube

die Draufsicht auf die Verbindungsstelle von zwei aneinander
anstoRenden und Ober die Schraubverbindung miteinander
verbundenen Ringsegmenten, wobei die beiden Montagetaschen durch

Abdeckplatten verschlossen sind

die gleiche Darstellung wie Figur 12, wo zwei {ibereinander
angeordnete Betonringe dargestellt sind und in dem unteren Betonring
die Verbindungsstellen bereits schon mit Abdeckplatten verschlossen
sind, wahrend im oberen Betonring die Montagetaschen noch offen

dargestellt sind

die weitere Ausbildung eines Verbindungsankers mit einem doppelten
Stahiblgel

die vergréRerte Darstellung des Verbindungsankers nach Figur 14

In Figur 1 ist allgemein ein Silo 1 dargestellt, welches auf einem Fundament 2

aufgebaut ist und welches aus einzelnen vertikal miteinander verbundenen und

Ubereinander angeordneten Betonringen 3 besteht.
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Jeder Betonring 3 besteht gemaR Figur 2 bevorzugt aus z. B. drei im Winkel von
120° miteinander verbundenen Ringsegmenten 4, die im Ausfiihrungsbeispiel nach
Figur 2 als Ringsegmente 4a, 4b und 4¢ bezeichnet sind.

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf die Ausbildung von drei Ringsegmenten
beschrénkt. Ebenso kénnen lediglich nur zwei Ringsegmente mit jeweils einem
Umfangswinkel von 180° oder auch vier Ringsegmente mit einem Umfangswinkel
von 90° oder jede beliebige andere Anzahl von Ringsegmenten verwendet werden.

Die im Ausfuhrungsbeispiel dargesteliten drei Ringsegmente 4a-c sind im Bereich
von SegmentstdRen 5 liber die erfindungsgemafle Schraubverbindung miteinander

verbunden.

In Figur 3 ist ein Dachsegment 6 dargestellt, auf dem eine Reihe von

Explosionsklappen angeordnet sind.

Die Figur 4 zeigt eine erste Ausfiihrungsform eines Verbindungsankers 7, der im
Wesentlichen aus einem Kopfstick 8 besteht, welches seinerseits aus einer
Schraubplatte 9 besteht, an deren AulRenseiten die beiden U-Schenkel eines
Stahlbiigels 11 angeschweilt sind.

Im Bereich der Schraubplatte 9 ist eine die Schraubplatte 8 durchsetzende Bohrung

10 angeordnet.

Die Figur 5 zeigt die Draufsicht auf ein Ringsegment 4 gemaQ Figur 2, wobei noch
zusétzlich angegeben ist, dass die vertikal (ibereinander angeordneten Betonringe 3,
die aus den Ringsegmenten 4 nach Figur 5 bestehen, in vertikaler Richtung tber
Kugelkopfanker 15 miteinander verbunden sind.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird jedoch die in der Figur 6 und den
nachfolgenden Zeichnungen dargestellte Schraubverbindung als

erfindungswesentlich beansprucht.
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Die erfindungsgemale Schraubverbindung besteht aus in dem Betonmaterial des
jeweiligen Ringsegmentes 4 eingebettete Verbindungsanker 7, die im gegenseitigen
Abstand Ubereinander liegend gemaR Figur 6 angeordnet sind und vollstandig im
Betonmaterial eingebettet sind.

Im Bereich des SegmentstoRes 5 ist deshalb auch das Kopfstiick 8 mit der
Schraubplatte 9 vollstéandig eingebettet, wie anhand der spateren Zeichnungen noch
gezeigt wird.

In Figur 7 ist schematisiert eine Schraubverbindung zur Verbindung von zwei
einander zugeordneten Verbindungsankern 7a, 7b dargestellt, wobei die Einbettung
der Verbindungsanker 7a, 7b in dem zugehorigen Ringsegment 4 nicht dargestellt
ist.

Aus der Figur 7 ist erkennbar, dass durch die Durchgangsbohrung 10 der beiden
einander gegeniliberliegenden Schraubplatten 9a, 9b eine Verbindungsschraube 21
gesteckt ist, deren Schraubenkopf 12 mit einer Unterlegscheibe unterlegt ist und auf
der anderen Seite auf den Verbindungsbolzen der Verbindungsschraube 21 eine
Mutter 13 mit gleichfalls einer Unterlegscheibe aufgeschraubt ist.

Auf diese Weise werden die beiden Schraubplatten 9 der einander zugeordneten
Verbindungsanker 7a, 7b kraft- und formschllissig aneinander angelegt und
Ubertragen so hohe Lasten.

Die Figur 8 zeigt, dass die jeweiligen Enden der U-Biigel der Stahiblige! 11 mit einer
Schweillstelle 16 an der AulRenseite der Schraubplatte @ befestigt sind.

In Figur 9 ist dargestellt, dass an dem SegmentstoR 5 des dort dargesteilten
Ringsegmentes 4 lediglich eine Hilse sichtbar ist, die fluchtend mit der Bohrung 10
in der Stahlplatte 9 angeordnet ist, wobei die Stahlplatte 9 jeweils vollstandig im
Betonmaterial in der Stirnseite des SegmentstoRes eingebettet ist.

An der Innenwand 18 des Ringsegmentes 4 ist im Betonmaterial des Ringsegmentes
4 eine Montagetasche 20 eingelassen. Diese Montagetasche 20 hat eine etwa



se a0 .. *s ssse os
. . e - -
[ ] * e L ) . @

.
- [ ] .

*s  ee  we 1b‘" se 0o 33922/ab

daree
asw
LR X
LR N X ]

-

konische Form, d. h. sie ist im Bereich der Schraubverbindung gemaR Figur 10
vertieft ausgebildet und 1auft in einem Bogen in die Innenseite der Innenwand 18

hinein.

In Figur 10 ist lediglich der Anschauung wegen die Verbindungsschraube 21 nur lose
in die Durchgangsbohrung 10 eingesteckt. Hierbei ist erkennbar, dass die
Montagetasche 20 eine gute Zugénglichkeit des Schraubenkopfes 12 der
Verbindungsschraube 21 gewéhrleistet, um die Schraubverbindung beim

Zusammensetzen der einzelnen Ringsegmente betétigen zu kénnen.
Dies zeigt auch die Figur 11, die eine dhnliche Ansicht wie Figur 10 zeigt.

Nach erfolgter Herstellung der Schraubverbindung gemag Figur 7 werden die
einander gegenuberliegenden und auf gleicher Hdhe liegenden Montagetaschen
20a, 20b mit zugeordneten Abdeckplatten 22a, 22b abgedeckt.

In Figur 12 ist im Ubrigen auch noch der Verbindungssto® 15 zwischen den
aneinander anstoRenden SegmentstéRen 5 der Ringsegmente 4a, 4b dargestelilt.

Hierbei wird es bevorzugt, wenn dieser VerbindungsstoR 14 ausgespachtelt wird, um
auch in diesem Bereich eine glatte Innenflache zu gewahrleisten.

Bei der Verwendung der Abdeckplatten 22a, 22b wird ein aushértbares
Glasfasergewebe bevorzugt, welches auf den Umgebungsbereich der
Montagetasche 20a, 20b aufgeklebt wird und dort aushértet. Damit ergibt sich ein
praktisch wandbindiger Einbau der Abdeckplatten 22a, 22b und eine glatte

Innenflache.

In Figur 13 sind zwei Gbereinander angeordnete Betonringe 3a, 3b dargestellt, wobei
die dort angeordneten Montagetaschen 20 bereits schon durch Abdeckplatten 22
verschlossen sind, wahrend im oberen, dariiber angeordneten Betonring 3a die
Montagetaschen 20a, 20b noch nicht durch die Abdeckplatten 22 verschlossen sind.

Die Figuren 14 und 15 zeigen eine weitere Ausfihrungsform eines
Verbindungsankers 27 im Vergleich zu dem Verbindungsanker 7, wobei erkennbar
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ist, dass statt eines Stahlbligels 11 nun zwei derartiger Stahlblgel 11 vorhanden
sind, die jeweils seitlich an die Schraubplatte 29 angeschraubt sind.

Auch hier weist die Schraubplatte 29 eine glatte Durchgangsbohrung 10 auf.

Eine solche doppelte Bligelanordnung mit zwei Stahlbiigeln 11 wird bei besonders
groflen Ringsegmenten mit einer hochbelastbaren Schraubverbindung bevorzugt.

Zur Verbesserung der Einbettung sind die Stahlblgel 11 aus einem Bewehrungsstahl
gebildet, und zuséatzlich kann vorgesehen sein, dass im Zwischenraum 24 zwischen
den paarweise angeordneten Stahlbligeln 11 noch zusétzliche Bewehrungsstébe 23
gingesetzt sind, die im gegenseitigen Abstand zueinander vertikal ausgerichtet sind
und ebenfalls im Betonmaterial des Ringsegmentes 4 eingebettet sind.

Die Figur 14 zeigt auflerdem, dass an der AuBenseite des Verbindungsankers 27
noch zuséatzliche Bewehrungsmatten 17 angelegt sind, die fir eine weitere
verbesserte Einbettung des Verbindungsankers in das Betonmaterial des
Ringsegmentes gewahrleisten.

In Figur 9 ist noch dargestelit, dass die Schraubverbindung im Bereich des
SegmentstolRes 5 als Hulse 25 ausgebildet ist, die bevorzugt aus einem
Kunststoffmaterial besteht, wobei diese Hulse bis zur Bohrung 10 in der

Schraubplatte 9 reicht oder diese Bohrung durchsetzt.

Hierbei ist angedeutet, dass sich die Bohrung 10 in Form einer in Langsrichtung
ausgerichteten Bohrung 19 im Betonmateriat des Ringsegmentes bis in die

Montagetasche 20 hineinerstreckt.



Zeichnungslegende
1 Silo
2 Fundament
3 Betonring 3a, 3b
4 Ringsegment 4a, 4b
5 SegmentstoR
B8 Dachsegment
7 Verbindungsanker 7a, 7b
8 Kopfstick
9 Schraubplatte
10  Bohrung
11 Stahlbigel
12  Schraubenkopf (von 21)
13 Mutter (von 21)
14  Verbindungsstol
15  Kugelkopfanker
16  Schweiflstelle
17  Bewehrungsmatte
18  [nnenwand
19  Bohrung
20  Montagetasche
21 Verbindungsschraube
22  Abdeckplatte
23 Bewehrungsstab
24  Zwischenraum
25  Hilse
26
27  Verbindungsanker
28
29  Schraubplatte
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1. Silo aus Fertigteilbetonteilen bestehend aus vertikal Gbereinander angeordneten
und mit einander verbundenen Betonringen (3), von denen jeder Betonring (3) aus in
gleicher horizontaler Ebene mit einander verbundenen Ringsegmenten (4, 4a, 4b)
besteht, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung zwischen den einzelnen
Ringsegmenten (4, 4a, 4b) aus mindestens einer Schraubverbindung (9, 12, 13, 21)
besteht, die im Bereich von einander zugeordneten und im Betonmaterial des
Ringsegmentes {4, 4a, 4b) eingebetteten Verbindungsankern (7, 27) angeordnet ist.

2. Silo nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungsanker (7,
27) aus einer Schraubplatte (9, 29) besteht, die im Bereich des Verbindungsstoles
(14) des Ringsegmentes (4, 4a, 4b} in das Betonmaterial des Ringsegmentes (4, 4a,
4b) eingebettet ist.

3. Silo nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schraubplatte
(9, 29) mit mindestens einem Stahlbugel (11) verbunden ist, der im Betonmaterial

des Ringsegmentes (4, 4a, 4b) eingebettet ist.

4. Silo nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
mindestens eine Stahlblgel (11) des Verbindungsankers (7, 7a, 7b, 27) Uber eine
Schweiltstelle (16) mit der Schraubplatte (9, 29) verbunden ist.

5. Silo nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
vertikale Verbindung (ibereinander angeordneter Betonringe (3) Uber Kugelkopfanker
(15) erfolgt.
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8. Silo nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schraubverbindungen (9, 12, 13, 21) der einander zugeordneten Verbindungsanker
(7, 27) von der Innenseite (18) des Ringsegmentes (4) Uber in der innenseite (18)
vertieft eingelassene Montagetaschen (20) zuganglich ist.

7. Silo nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass bei der
Ausbildung des Silos (1) als Spénesilo die innenseitig angeordneten
Montagetaschen (20) durch Abdeckplatten (22) abgedeckt sind.

8. Silo nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckplatten (22)
wandbiindig mit der Innenseite (18) des Ringsegments (4) ausgebildet sind.

9. Silo nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abdeckplatten (22) aus einem aushartenden Glasfasergewebe bestehen.

10. Silo nach einem der Anspriiche 1 bis 95:dadurch gekennzeichnet, dass die
Langsachse der Schraubverbindung (9, 12, 13, 21) in horizontaler Richtung
ausgerichtet sind.
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