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SPOSDB OEROBKI ODPADOW POPRODUKCYJNYCH Z PRZEMYSEU SODOWEGO

Przedmiotem wynalazku jest sposéb obrdbki odpadéw poprodukcyjnych 2 przemystu sodowego
umozliwiajgcy ich utylizacje.

Znany sposdb obrébki i1 skiadowania odpadéw, ktére powstajq przy produkoji sody metoda

| Solvay‘a polega na odprowadzaniu odpadéw poreakcyjnych w mieszaninie z wodq do stawéw od-

padowych, skqd odprowadzany jest nadmiar wody. Pozostalo$§é w postaci silnie zawodnionego
sglamu jest skladowania w stawie. Sukcesywne napiywanie nowych porcji osadu powoduje wypig-
trzanie szlamu na wysokoé§é kilkunastu metréw, zarazem jednak w wyniku penetracji wody w
warstwy poZozone niZej nastgpuje ciggte uplynianie lub uplaatycznianie osadu d tych war-
stwach.

Wysychanie stawu moze nastqpié dopiero po zakoriczenlu naptywania osadu i1 trwa praktycz-

" nle nawet do kilkunastu lat. Tak diugl okres likwidowania stawu powodowany jest réwnief

konilecznodcig-diugotrwatego wWyptukiwania chlorkéw zawartych w odpadach, wskutek ograniczo-
nego doptywu wody z opadéw atmosferycznych. Wykorzystanie odpadéw jako nawozéw rolniczych
Jest uwarunkowane bowiem konieczno$cig ograniczenia zawartosci chlorkéw w odpadach. Znany
aposéb skiadowania odpadéw powstajacych w procesie produkcji sody oraz doprowadzenia ich
do postacl nadajgcej sie do utylizacji ma szereg wad. Najistotniejszq wada jest dlugotrwale
utrzymywanie sig¢ osadu w upiynnionym lub plastycznym stanie wskutek duzej zawartosci wody.
Stwarza to szereg zagrozen dla otoczenia takich jak: mozliwo$é rozerwania obwatowasd stawu,
infiltracje zanieczyszczen do gruntu, zmiana statecznosci waidw opaskowych wgkutek podcie-
kania wody. Réwnie istotng wada Jest znaczna 1lo$é chlorkéw zmajdujacych sig w odpadach, co
uniemozliwia jego bezposrednia utylizacje¢ jako nawsz waplenny i zmusza do diugotrwatego wy-
pukiwania chlorkéw przez wody, pochodzace z opadéw naturalnych. Kolejng wadgq jest ogromne
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zapotrzebowanie terenu na sktadowiska, wywolane przez koniecznogé dtugotrwatego sezonowania
szlaméw poprodukcyjnych. Istotng wreszcie wadg jJest réwniez mate predkosé sedymentacji odpa-
déw co zmusza do utrzymywania w osadnikach i stawach stosunkowo wysokiej warstwy zawiesiny,
a to z kolel wzmaga zawodnienie dolnych warstw osadu i infiltracje szkodliwych substancji

do podioza, W zwigzku z tym konieczne jest kosztowne uszczelnianie podXoza i ewentualnie
watdéw opaskowych, co stanowi dalszg wadg dotychczasowej metody. W ogélnodci wigc metoda
sktadowania odpaddéw wedtug stanu techniki jest kXopotliwa i wysoce ucigiliwa dla $rodowiska.

Modyfikacja oméwionego sposobu sktadowania odpadéw poprodukcyjnych z przemys¥u sodowego
znana z polskiego opisu patentowego nr 111 581 polega na mieszeniu odpadéw poprodukcyjnych
Z przemystu sodowego z poplolami lotnymi i Auzlami energetycznymi i transportowaniu powsta-
1ej hydromasy rurociggami. Zrzut hydromasy w sposéb regulowany umozliwia rozfrakcjonowanie
czgdci statrych przy czym przy wylotach rurociggéw gromadzié sig begdq frakcje najgrubsze,
obecnosé grubszych frakcji w bliskosci obwalowarh jest korzystna i umozliwia ich podwyzsze-~
nie. Ta modyfikacja nie zmienia jednak zewartosci chlorkdw w zalegajacych na skXadowisku
odpadach, a to uniemozliwia lub ogromnie utrudnia ich ewentualng utylizacje.

Z polskiego opisu patentowego nr 134 274 znane Jest takze wykorzystanie popiozdéw lot-
nych do sktadowania innych odpadéw starych, jak Zuzle i piryty - w postaci zestalonej masy.
Jednakze w te] metodzle konieczne jest zastosowanie popioiéw w duzym nadmiarze masowym w
stosunku do masy innych odpadéw, co najmniej musi to byé nadmiar 1,5 krotny. W procesach
produkcyjnych w przemysle sodowym nie powstajgq tak znaczne i1losci popioXdw lotnych.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu obrébki odpadéw poprodukcyjnych z przemysiu
sodowego umozliwiajacy ich utylizacjg,ktéry by w znacznym stopniu eliminowaX lub ograniczai
' dotychczasowe wady.

Cel ten osigga sig w ten sposdb, ze do odpaddéw poprodukcyjnych z przemysiu sodowego do=-
prowadza sig wode w ilosci 10-50 1 na 1 kg odpaddw liczac w stanie suchym oraz popioiy lot-
ne powstajace ze spalania wgglowego paliwa statego w ilodci 30-150 g na 1 kg odpaddéw 1li-
czac w stanie suchym a nastgpnie przeprowadza sig sedymentacje¢ fazy statej i usuwa nadmiar
wody, a pozostazosé zaggszczona korzystnie do stezenia 100-250 g fazy astatej na 1 1 wody
kieruje sig¢ na skiadowisko uprzednio lub réwnoczesnie doprowadzajgqc do niej popiozy lotne
w 1losci 50-300 g na 1 kg odpedéw liczac w stanie suchym i prowadzi sig sedymentacjg fazy
statej, usuwa nadmiar wody a pozostaty osad poddaje sig¢ sezonowaniu do stwardnienia.

Odpady poprodukcyjne powstajace w procesie wytwarzania sody metoda Solvay'a wystepuja
w postacl zawlesiny wodnej i powinny byé ewentualnie wstgpnie zaggszczane. Popioxy lotne
moga byé wprowadzone w postacl zawiesiny wodnej. Ujednorodnienie zawiesiny odpadéw popro-
dukcyjnych pc wprowadzeniu do niej popioiéw lotnych mozZna prowadzié w rurociggu w trakcle
przepiywu zawiesiny. Scdymentacja fazy state] 1 usuwanie nadmiaru wody moze byé prowadzone
Jednocze$nie. Sezonowenie osadu do utwardzenia moZe byé prowadzone takZe po wielokrotnym )
powtérzeniu cyklu operacji poprzedzajgcych. Do zawiesiny odpadéw poprodukcyjnych 1 popioiéw
lotnych moZna dodaé inne odpady state powstajgce w procesie produkcji metodg Solva’a jak
np. : przepar z piecéw wapiennyoh, przesiew z przygotowania nadawy do piecéw wapiennych,
odpady po oczyszczeniu aparatu z sody surowe] oraz suzle paleniskowe.

Na podstawie przeprowadzonych eksperymont4w okazaXo sig nieoczekiwanie %e wprowadzenie
do mieszaniny odpadéw poprodukcyjnych nawet stosunkowo nieduzych ilosoci popiozdéw lotnych
pochodzacych ze spalania weggla kamiennego i/lub brunatnego powoduje: po plerwsze - wyrazne
przyspleszenie opadania fazy statej w zawiesinie wodnej, po drugie - skrdécenie czasu wysy-
chania osadu 1 jednoozesne zmniej]szenie sig wspétczynn.ka filtracjl warstwy osadu, oraz
wytworzenie po pewnym ozasie masy o konsystencji ciaka stitego, o pewne] wytrzymazosci na
dciskanie i1 znikomym wepétozynniku filtracji. Eksperymenty wykazaty réwniez nieoczekiwanie,
%e wymienione korzystne efekty uzyskuje sig réwniez i wtedy, gdy popioly lotne wprowadza
8lg do mieszaniny odpaddéw poprodukcyjnych z wodg. Przedstawiony wedlug wynalazku sposéb
obrébki odpedéw poprodukcyjnych z przemystu sodowego rézni sig od stanu techniki.



146 140 3

Doprowadzenie 1 odprowadzenie duzych iloscl wody w pierwszym etapie obrébki pozwala usu-
ngé chlorki wraz z woda, & pozostato$éé pozbawiona ich mo po dalszych zabiegach byé z korzys-
cig wykorzystania w rolnictwie.

Zastosowanle dwuetapowego doprowadzania popioiéw pozwala przyspleszyé proces sedymentacji
fazy astate) w pierwszym etaple obrébki, ktéry z natury przebiega powoli przy duzych nadmia-
rach wody - co wissnie ma miejsce w pierwszym etaple procesu.

Wytworzenie sig na skiadowisku zestaionej magy nastgpuje po wprowadzeniu do odpaddw sto-
sunkowo matych ilosci popiloxzéw lotnych. Jednakze zaggszczenlie odpadéw po przeprowadzeniu
plerwsze] fazy obrébki polegajace] na wypiukaniu chlorkéw stwarza korzystng sytuacje 1 z te-
renu sktadowiska usuwa slg niewielkie juz nadmiary wody, co nie prowadzi do wyptukania sub-
stancji wigZgcych obecnych w popiotach, zad przeciwnie - uaktywnia procesy wigzania.

Zasadniczymi zaletami sposobu wedtug wynalazku Jest obniZenie zawartodci chlorkdw w od-
padach poprodukcyjnych co umozliwia wykorzystywanie tych odpadéw w rolnictwie oraz przyspie-
szenle wysychania i zestalania sig szlaméw, co pozwala na stosunkowo szybkie zagospodarowa-
nie odpadéw, juz po kilku do kilkunastu miesigcy, zamiast kilku co najmniej lat. Sposdb
wedtug wynalazku pozwala wigc na znaczne przyspleszenie rotacji stawéw wedtug schematu:
napetnianie-wysychanie-opréznianie. W efekcie nastgpl zmniejszenie zapotrzebowania terenu
pod powierzchnig stawéw. Ograniczeniu ulega takize infiltracja zanieczyszczen do podoza
przeto zbgdne staje sig kosztowne uszczelnianie podXoza stawéw. Bardzo wazng inng zaletg
jest przyspleszenie czasu sedymentacji fazy state] wskutek czego w odstojniku i na sktado-
wisku moZna ograniczyé 1losé wody. Przyczynia sig¢ to tez do zmniejszenia wymiardw odstoj-
nika.

Niemalq zaletg jest mozliwosé wykorzystywania dotychczasowych instalacji odstawania
odpadéw i sktadowisk tych odpadéw, a ewentualna modernizacja instalacji ma ograniczony
zakres. \

0gélnie biorgc sposéb wedtug wynalazku stwarze znacznie mniejsze zagrozenie dla srodo-
wiska naturalnego niz sposoby wediug stanu techniki.

Przyk2ad . Do dekantera wprowadza sig zawiesing odpadéw posodowych, ktdrych
zasadniczym sktadnikiem sg tzw. szlamy podestylacyjne. Zawiesina zawiera ok. 80 g/l roz-
puszczonych chlorkdéw, oraz ok. 40 g/l claXa statego. Zawiesing miesza sig z popiokami
lotnymi doprowadzanymi w ilosci ok. 1,5 kg/1 m3 zawlesiny, poddaje sig¢ wstepnemu zagesz-
czeniu, odprowadzajgc klarowng ciecz znad osadu natomlast zaggszczong wstgpnie zawiesing
miesza sig z woda, doprowadzang w ilosci ok. 1 m3 na 1 m3 zawiesiny wyjsciowe] i z popio-
rami lotnymi doprowadzanymi w ilosci ok. 2,5 kg na 1 m3 zawlesiny wyjéciowej. Po przepro-
wadzeniu zaggszczania odprowadza sig nadmiar wody, a zawiesing zaggszczong do zawartosci
ok, 170 g/fazy statej na 1 1 wody miesza gig¢ z popilotami lotnymi doprowadzanymi w i1losci
ok. 30 kg na 1 m” zaggszczone] zawiesiny. Tak spreparowang zawiesing kieruje sie na skta-
dowisko otoczone zwatami ziemnymi, z ktérego odprowadza sig nadmiar wody, Po zakoriczeniu
sedymentacji, odprowadzeniu nadmiaru wody i1 sezonowaniu zawartoscl skladowlaka daje sig
urabiaé sprz¢tem mechanicznym zwykle uzywanym do robdt ziemnych /koparki Zadowarki itp./,

i zawiera ponizej 5% chlorkéw w przeliczeniu na suchg masg.

Zastrzezenie patentowe

Sposdéb obrdbki odpaddw poprodukcyjnych z przemysiu sodowego umozliwiajgcy ich utyliza-
cjg, polegajacy na wprowadzeniu do odpaddw popiokdéw lotnych powstajgcych ze spalania wgglo-
wego paliwa statego, usuwaniu nadmiaru wody i sezonowaniu posostazoscl znamienny
t y m, ze do odpadéw poprodukcyjnych z przemysiu sodowego doprowadza silg wode w ilodci
10-50 1 na 1 kg odpadéw liczgc w stanie suchym oraz popioty lotne w ilosci 30-150 g na



4 146 140

jeden kg odpadéw liczac w stanie suchym, a nastgpnie przeprowadza sig sedymentacjg¢ fazy
state] i usuwa nadrmiar wody, & pozostalosé zageszczong korzystnie do stgzenia 100-250 g
fazy statej na 1 1 wody kieruje si¢ na skladowisko uprzednio lub réwnocgesnie doprowadza-
jgo do niej popioly lotne w ilosci 50-300 g na 1 kg odpadéw liczac w stanie suchym i pro-
wadzi slg sedymentacjg fazy statej- usuwa nadmiar wody. a pozostaly osad poddaje sig sezo-
nowaniu do utwardzenia.
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