ITALIAN PATENT OFFICE

Document No.
102012902073617A1

Publication Date
20140131

Applicant
GRASSO MARCO

Title
INNOVAZIONE DI PROCESSO PER IL TRATTAMENTO DEI RESIDUI DI

LAVORAZIONE DELLE OLIVE.

Front page automatically generated by WIPO
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TESTO DELLA DEBCRIZIONE

Titolo: innovazione di processo per i trattamento del residut di
javorazione delie olive

innovazione di processo per il trattamento dei residul di lavorazione
delle olive

La presente invenzions si riferisce ad una innovazione di processe per irattare | residul di
iavorazione delie olive, al fing & traftare I solfoprodotio di lavorazione, 1a sansa, e { regiduo del
processo di frasformazions, Facqua di vegetazione.

Le trasformazioni delle olive in lio st realizzang altraverso e seguent fast
« defoghazione;
e lgvaggic delle olive;

+  frangitura o molitura, per reslizzare la frantumazione della polpa delle olive ¢ far fuoriustirs
aucehl; | prodotfto di detta operaziong & la pasta d'olio;

¢ gramolatura, consistente nel rimescalaments lento ¢ continue della pasty;
¢ spresuiurg;

= osirasions, dalla pasts mediants centrfugazions o pressatura, di un mosio a base didlic e
aoqua ;

¢ centrifugazions del mosio & separazione deff'olio dal liguide residuc.

ft liguide residuo alls fine del processo costituisce Tacgua di vegetazions, composta delfacqua
presente net frutlo, da acgua sverdusimente aggiunta durante la fase di lavorazionse, nonché delle
sostanze organiche ed inorganiche solubill in essa. I residuo solido delle operazioni di pressatura
o cenfrifuga della pasta © la sansa.

i metodo della presente invenzions reglizza la depurazione delle acque dif vegslazione ¢ i
recupers della sansa vergine utilfzzando Vensrgia termica prodolia da una centrale termosistirics
convensionale, Della centrale & altrest alimentabile dagli scarti di potatura delfuliva.



Una centrale termoeletiriceg & un impianto industriale che bruciando combustibili fossiil o rinnovabil
alimenta uno o pit scambiaton! di calore altt 2 evaporars in pressione un fluide di lgvore, sia esso
acqus o fluido organice, da espanders in una o P turbine acooppiate ad un generatore sletirico.

i metodo oggetio dellinvenzions impiega ung caldaia alimentats a biomasse vegetall, accoppiata
ad uno scambiaiors a ofio distermico. Lolic diatermico trasferisce energia delis combustione al
generatore elsttrico, allinternc del quale un fluide organico comple un cidlo termadinamice che si
compileta son Fespansione in turbing & guingl con ia produsions di energia slettrica.

i} procedimento di depurazions delle doques di vegstazione si articola in re fash:
A) Evaporazione delia componente acquoss & concentrazions della componenta organica.
B} Ossidazione catalifica del condensato.
) Ossidazione biclogica con fanghi altivi.

La fase di evaporszione e concentrazione A) reslizza wns concentrazicne delle acqus i
vagetaziong evaporandn parte dellacgus contenuta. L'acqua df vegelazione possiede infalti un
contenuto di sostanzs seccs pard 8 cioa i 3% o pud sssere concenirata per svaporazione in
svaporatort tradizionall, ino ad una concentrazions del contenuto di secce (8.1} del 25% direa,
oitre la quale vieng avvialo a essiccatol.

i processo df evaporazions e concentrazions si divide in due stadi:
A1) BEvaporazione delfacqua
A2} Cancentrazione della componente organica.

L'unité A1 & costituita da un evaporatore a circolazione forzata della soluzions da tratiare, idoneo

alia concentrazions di acqua di vegetazione, che utilizea acqua calda di condensazione del fluide

organico nal Generatore Eletirico come sorgents of calore per levaporazione dell'acqua presente

nelemudsions. Levaporazions ha luogo per sboliizione sotto vucle, ad una temperatura & 80-

§5°C in un contenitore mantenuto ad un pressione assoluta di 8,8 bar ed § calore latente &

sboliizione & fomilo daifacgusy del oircuito di raffreddamento del Genergtore Eletlrics, acgua ad

una temperatura compresa tra 78 ¢ 90°C. U rapporto tra portata df acqua evaporata o poriata &

acqua di riscaldaments & di 1440 - 145 La condensazipne del vapore si realizza in ung

scambiatore & contate con goqua di torre ¢ direttaments per passaggio in aerotermi \5\:\}\
O g

Dalt'svaporatore la soluzione concentrata fino a cirea Il 25% di scstanze secca, & frasferiia in uBW\‘&“ S

concantratore {Unitd AZ) di tipe raschiato che completa § processo fine ad una concentrazione del

50% di sostanza secca. ll composto & fluido e pompabile. # riscaldamento delia soluzione

concanirata & oltenuto sempre con scqua calda a 75-90°C proveniente dal Generatore Elettrico.

La condensazions del vapore s realizza in unc scambiatore a contalto con acqua di forre ©

direttamsnie per passaggio in gerotenmi.

i composio concentrate possiede un potere calorifice di 13-18 M/kg, guindt un buon combustibile.
it composto & pompats verse la caldala In cul & termo-valonizzato in co-combustiong con la
biomassa,

Lo sventuall sostanze organiche e inorganiche, inizialmente disciclle p scapese nelacqua o
vegetazions, ohe per frascinamento o evaporazione fluiscone con i vapors & non sono
condensate, sono aspirate in continuo e convogliate verso la centrale termoeistirics, dove



misosiste son ara comburente sono fermovalorizzate. emissions diffusa J sostanzs arpmatiche
o potensiaiments dannose & perfanto annullata.

i condensaty prodotio nella fase A) sebbene privalo delia componente organiog, confians quantita
nory ascurabill f fenpl. La comcentrazione di 1l fonoll ¢ mediaments - 1000 gl @ ¢
comisponds wy domanda di ossigens (0D}, necessaria alla neutralizzazione deglt stessi, off 75840
mgf. Detle concentrazione di fonoll, per la lore naturg blotossica, impedisce i rattamento dirstto
del condeneato in un implante a fanghi ot bickgicl. Do il 8 necessitd di preveders i
prefratiamento del condensatn in un implanto di ossidazione catalitica B).

L'ossidazions calalitica del fonait BY rasforma { fenoll present} in spedcie ossidate, non Bodossiohe
¢ i facile ossidabilith per via biclogica. La regxione ha luogs in un reatiore alla pressions i 12 bar
2 empemturs & VIAB0C. La pressurizzazions del reaftore ¢ oftenula intellando ana
compressa, i riscaldamento del condensalo awisng per scambio termico gon ofio diatenmico in
usoita dal Generatore Elefirico. La temperatura delf'olio diatermico impisgato vara da 140 g 180°C
per uny apporte tarmico medio dif 2000 per tonneliata ds condensatn da tattare. § catsliceatore
implegato & solfate di rame.

Leffluente ossidale & raffreddate a 30-40°C per sspansione adiabatics in un recipients mantenute
softovuste © successheamente inviale ag uno scambigtore i jont selsttive per dmuovere
catalizzatore. Hoalalizzatore, dopo essere stato rigenerato, & ricircolato in tesia al provesso.

La fase B) di ossidazione catalitica dei fenoll pravede in sequenza
= i dosaggio di uns soluzions conlensnts § optalizzators,

s i predscaldo della miscela condensato + calalizzatore in controcomente con # flusso
dasiiglo in yscita dal restiors,

+ i riscaidamento a T1I0-180°C iy wire scambiators condensaio-olio dinlermics,
« Possidazions catalilica wy pressions in raattors dotato df agitators,

= ¥ raffreddamento & Tespansions della miscein ossidats,

& Hrecupery del catalizeatore.

i condensato in usclta ha una concenirazions prossima 8 1mgd di fencl con un COU i circs
$500mgd.

La fgse O 4 ossidasions biclogics conwists lossidasions, con Tanghl atiivi delis sostanse
arganiche presenti nel condensate. §§ processe permetie Pabbattimento del COD in ingresso di
4500mgdt fino al valors & 100 mgdl atln allo scarfcs delfefflusso In acgus superficiall o
allirrigazions & colture engrgetiche, che fornisnane combushibile alls centrale termoslsitrica

La concentragions di azoto o fosfore nel condensato affluente gl sistema di oasidazione biclogics
non & sufficiente gils profiferazione delia flora hatterics & quindl in festy gl processo { due slementi
song addizionatt,

Lossidazions biclogica del condensato ha ogo in Una. ¥asca con diomassa sospess a completa
misceiasions del condensato con fangoe. La miscala ¢ cssigenata mediante hisulflazions di atda &
bhassa prassions. i fango altive & successivameants ssparato dal condensato oon un sistemsa d
membrane sommaerse © avvigto nuovaments nella vases Jdf cssidazions. U'sccesse ¢ fangn, dies



1 kg ogri B ton di condensate irattato, & solloposie ad addensamento & pol invialo al sistema di
alimentazions dells caldaia per sssere ermo valotizzalo in co-tombustione con la biomssss
sgnesa.

H processe di depurazione evolve nelle sequenti fasi successive;
e racoolia del condensato in vasca d socumuln sdequglizzazions,
¢ bilanciaments automstice & azoto o fesforo con prodolt! predosaty,

» ossidazione biologive a biomasss sospess 3 miscelazions complata & basso carico del
fango con sistemna dinsuffiazionad'asiy,

« separazicns o chigrificadions del condensato con membrane plane immaerse, con ciroulio di
gatrazione del permeato & riviroplo det concenirato in {esta sita vasca i ossidazione,

s addensaments det fanghi di supera @ g in centrale termica, previc condizipnarmento
shimmiog,

La fage di ossidasione biclogica completa i fratlamenio di depurazions defle acque o vegetazions,
Linsieme dells G fast di depuraziong ha guell sottoprodotti i composto organico concentrato
daliimpianio di svaporazione o i fango di supero dsllimpiante di ossidazivne biolagiea, che sone
rancoltt & addigionst alla biomassa legnosa in alimentazions alla centrale termosiatrica,

La sansa verging, solfoprodotio solido dalla spremitura del moste, possiede un contenuto of acua
tale da inibire qualsiasi processe dif combusiions non assistito. Soopoe deila presents inventione 8
sfruttars Venergis temnica resa disporibile nelia centrale fermosletirica per essiceares 1 sanss @ pol
sstrarre o sssa i npocichng, ciog | frammaenti delendocarpe deli'cliva {p comunsements guscio dst
seme). che rappresenta un'otlima fonte snergetica rinnovabile da destinare gl riscaldamento di
civili abitaziond, & vakeizzars lo scarte dato dat polvening {Id che simane dopo 1 separazions dal
nocgoiine) nella centrabs stesss.

H rattamento delia sansa si arlicola in duse fask

I Ezsiccagions della sanss.

£y Vagitsturs,

Lo fase i sssicoazione D) rimuove parte delacous presents nella sansa. La sansa iy ngresss
possiade unt umiditd media del 50%. Scopo della fase di essiccazione @ ddurte a concentragions
b 18-30%. Lessicoazions ha lupgoe sotle vuole In un reciplente manisnuio ad un pressions
assohita ab 0.3 bae I resttore & costituito de un corpo ciindrico ad ssss orizzoniale con un
agitatore raschigiore che rimescola i materiale durantes {a fase di essiccazions.

i oriscaldamenty & esegulio oo olin distersticy provenierde dalla centrale lermosistirics. La
temperatura delfolio diatermico iy ingressoe varda da 140 2 180°C, it fabbisogno energetico vara, in
funzione dellumiditd residua nella sansa, da 800 a 1100 M4 per tonneliats di sansa tratiata.

Peaport sviluppatl sono ssirallt dal sisterna del vuoto, atiraverso un ciclone separafors, verso un
condensatore nel quals condensano. La condensazione avvieng con acqus di are o oon

scambistor] scquacaria, i condensato, ha un COD msdio di 2000 mgd per ta prosenza df fenoll in
solusiong; perigaio non pud essere dismesso takguale. § condansalo & miscaisto con Veffiuentes



N

di evaporasione del'acqua di vegelazions psr essere sottoposts i trattamenti B) & G
I G

defla fase : )
afalitics © bivlogica.

s A
di ossidazion

33

La fass E) consisie nells separazione del noccioline dal polverine, tramite vitwo-vagliatura. #
polverine rapprasenia i softovagliv delloperazione E). A dispetto ded potere caiprifico. e
dirmension del partionlato non ne fanno wy buon combustibile cammerdale. Perlanio ¢ destinalo

alla termo valorissasione neily centrale termoslettrica in co-combustions con la blomasss sgnosa
H noccioline & Invecs softoposte 8 insacchettamento & commertcializzazions.

Come per i rattaments delfacaua df vegetazions, le eventuall sostanze organiche & horganichs,
m‘& fluilseone con i vapore & non sono condensate, sone aspirale in continuo & convoghate verso
a cenirale termoeietirica, dove miscelgte con Parla comburants sone termovalorizaale.

La descrizione deve, per quanio possibile:
8} tsgsecfﬁare i campo deita teenica a cul Ninvenzione fa erdmente;
b} indicare {o stato delfn teonicy preesistents, per guanto a conoscenza dell'inventars, che sia wie
gz comprensione delinvensions ed g sffetiuazione della ricerca, formende eventuaimente |
riferimenti a docunent] spaaifing
¢} esporre Vinvenzione in modao tale che il prablema tecnico ¢ ko scluzione progosta possang
SI88re comprash;
d} descrivare bravemente gl eventuall disegny;
&} desorivers in dettaglio almeno un maodo di attuazione dellinvenzione, formnenco ssempl
appropiatl & facende riferiments of disegnl, laddove guestt stano presentt;
indicare ssplictarmente, se ¢id non risudt gid ovvio dalla desorizions o dalis natura dellinvenzione,
§ modo ivoul invenziong possa essers utilizeata in ambiio industriale.




1)

2)

RIVENDICAZIONI

Procedimento per il trattamento delle Acque di Vegetazione, residuo di lavorazione delle olive,
costituito da una fase (A1) di Evaporazione della componente acquosa delle Acque di vegetazione, una
fase (A2) di Concentrazione della componente organica residua della fase (Al), una fase (B) di
Ossidazione catalitica per la depurazione del vapore prodotto nelle fasi (A1) e {A2), una fase (C) di
Ossidazione biologica con fanghi attivi de! condensato prodotto nella fase (B). Detto procedimento &
caratterizzato dal fatto che:

a) la fase (A1) sfrutta energia termica di supero del gruppo generatore di una centrale
termoelettrica, sottoforma di acqua calda a 75-90°C, per evaporare sotto vuoto la componente
acquosa contenuta nelle Acque di vegetazione.

b) lafase (A2) sfrutta energia termica di supero del gruppo generatore di una centrale termoelettrica,
sotto forma di acqua calda, per concentrare, fino al 25% di sostanza secca, il residuo
dell’evaporazione della fase (A1). § concentrato & utilizzato come combustibile per la centrale
termoelettrica.

c) sirealizza un sistema di aspirazione delle sostanze incondensabili ed eventuali sostanze odorose,
prodotte durante le fasi (A1) e (A2), dette sostanze sono destinate a termovalorizzazione nella
caldaia della centrale termoelettrica.

d) lafase (B) opera una ossidazione catalitica in pressione del vapore condensato prodotto nelle fasi
(A1) e (A2), utilizzando come catalizzatore solfato di rame e pressurizzando il reattore di
ossidazione con aria compressa.

e) la fase (B} sfrutta 'olio diatermico a bassa temperatura (140-160°C) in uscita dal gruppo generatore
della centrale termoelettrica per preriscaldare il vapore condensato.

Procedimento per il trattamento della Sansa Vergine, residuo di lavorazione delle olive, caratterizzato

dal fatto che:

a} sisfrutta 'energia termica a bassa entalpia di una centrale termoelettrica, sottoforma di olio
diatermico a 140-160°C, per evaporare sotto vuoto I'acqua contenuta nella Sansa Vergine.

b) sirealizza un sistema di aspirazione delle sostanze incondensabili ed eventuali sostanze odorose,
prodotte durante il procedimento , dette sostanze sono destinate a termovalorizzazione nella
caldaia della centrale termoelettrica.



CLAIMS

1. A process for the treatment of Vegetation Water, a residue of olives processing, constituted by
a phase (Al) of Evaporation of the agueous component of Vegetation Waters, a step (A2) of
Concentraticn of the organic component residual of phase (Al) , a step (B} of Catalytic
Oxidation for the purification of the condensed steam preduced in steps {Al) and (A2), a step
(C) of Biological oxidation with active sludge of the condensate produced in step (B). Said
method is characterized in that:

d.

the step (Al) uses therma!l energy released by the Generator Unit of a thermoelectric
power plant, in the form of hot water at 75-90 ° C. Under vacuum conditions, the
evaporation of the agueous component contained in the Waters of vegetation takes
place.

the step (A2) uses thermal energy released by the Generator Unit of a thermoelectric
power plant, in the form of hot water, in order to concentrate, up to 25% of dry matter,
the evaporation residue of step (Al}. The concentrate is used as fuel for the power
plant.

it is provided an aspiration system of the un-condensable substances and any odorous
substances, produced during steps (Al} and {A2). Those substances are piped to
combustion chamber of the power plant.

the step (B} operates a catalytic oxidation under pressure of the condensed steam
produced in steps (Al) and {A2), using as catalyst copper sulfate and pressurizing the
oxidation reactor with compressed air.,

the step (B) recovers diathermic oil at low temperature (140-160 ° C} outgoing from the
Generator Unit of thermoelectric power plant to preheat the condensed steam which
undergoes catalytic oxidation.

2. Process for the treatment of Virgin Marc, residue of olives processing, characterized in that:

a.

it exploits the thermal energy at low enthalpy of a thermoelectric power station, in the
form of diathermic oil at 140-160 ° C, under vacuum, to evaporate the water contained
in the Virgin Marc.

it is provided an aspiration system of the un-condensable substances and any odorous
substances, produced during the above mentioned process. Those substances are
piped to combustion chamber of the power plant.
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