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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do oczyszczania i obrobki termicznej powietrza we-
wnetrznego.

Dotychczas znane sa réznego rodzaju urzadzenia do oczyszczania powietrza. W urzadzeniach
tych zanieczyszczenia powietrza najczesciej odseparowuje sie na réznego rodzaju materiatach filtracyj-
nych. Wyrdzniane sg wowczas filtry wstepnego oczyszczania powietrza wykonane z materiatow wiok-
nistych, ktérych zadaniem jest wydzielenie z powietrza grubszych czastek aerozolowych. Wyrézniane
sa tez filtry doktadne i koncowe do oczyszczania powietrza z czastek submikrometrowych. Oprocz urza-
dzen filtracyjnych znane sg réwniez urzadzenia do elektrostatycznego oczyszczania powietrza. Moga
to by¢ zaréowno urzadzenia stacjonarne jak i przenosne. W zgtoszeniu patentowym US3191362A
opisany jest elektrostatyczny oczyszczacz w ksztatcie prostopadtoscianu, w ktdorym poziomy przeptyw
powietrza wymuszany jest przez wentylator. Elektrostatyczny odpylacz o podobnej konstrukcji, z uchwy-
tem do przenoszenia i zasilany z sieci elektrycznej przedstawiony zostat w zgtoszeniach patentowych
US3108865A oraz US4261712A. Zastosowano w nich uktady przetwornikowe napiecia zasilajacego
pradem statym wentylator wymuszajacy ruch powietrza i wysokonapieciowe elektrody odpylacza. Wie-
lowarstwowy elektrostatyczno-mechaniczny filtr powietrza przedstawiono w opisie patentowym
US 7258729B1. Zastosowano w nim materiat filtracyjny o niskim oporze przeptywu powietrza, ktory
umieszcza sie pomiedzy kilkoma warstwami elektrod. Urzadzenie zaprezentowane w zgtoszeniu paten-
towym US 3222848A posiada wymienne ramki z elektrodami osadczymi, ktére oczyszcza sie po okre-
slonym czasie pracy urzadzenia. Oczyszczacz powietrza sktadajacy sie z ramy, zespotu wentylatora
i elektrofiltru przedstawiony zostat w zgtoszeniu patentowym US 2013061754A1, a budowe modutu
elektrycznego oczyszczania przedstawiono w opisie zgtoszenia patentowego CN 112013492A. Na za-
sadzie elektrostatycznego oczyszczania oparte sa tez oczyszczacze powietrza opisane w zgtoszeniach
patentowych CN 112058497A i CN 112082224A. W tym ostatnim zgtoszonym rozwiazaniu powietrze
wewnetrzne lub zewnetrzne z zawieszonymi czastkami aerozolowymi jest doprowadzane do prze-
strzeni, w ktorej w sposéb ciagty uwalniane sa jony ujemne. Powoduja one koagulacje czastek, a w na-
stepstwie ich usuwanie z oczyszczanego powietrza. Znane sg réwniez konstrukcje elektrostatycznych
odpylaczy przystosowane do warunkoéw przemystowych. W opisie patentowym US 6621136B2
przedstawiony jest elektrostatyczny odpylacz posiadajacy centralna wysokonapieciowa elektrode i roz-
mieszczony wokét niej porowaty materiat zatrzymujacy natadowane czastki aerozolowe. W zgtoszeniu
patentowym US 3400513A zaprezentowany jest elektrostatyczny odpylacz wykonany w postaci zwezki
kanatowej przypominajacej strumienice. Natomiast opis patentowy US 6783575B2 oraz zgtoszenie pa-
tentowe US 3798879A przedstawiaja elektrostatyczne filtry do oczyszczania powietrza wewnatrz kana-
tow wentylacyjnych. Opis patentowy US 9539586B2 przedstawia oczyszczacz posiadajacy generator
ujemnie natadowanych mikropecherzykow powietrza o srednicy okoto 50 pm lub mniejszej. Pecherzyki
te sa przepuszczane sg przez ciecz do oczyszczania powietrza, a nastepnie sa neutralizowane na do-
datnio natadowanej, odpieniajacej elektrodzie.

Z opisu patentowego US 10940422B2 znane jest urzadzenie do oczyszczania powietrza, w kto-
rym powietrze jest doprowadzane do wnetrza urzadzenia poprzez umieszczony obrotowo zespot filtru-
jacy. Usuwanie zanieczyszczen z zespotu filtrujacego odbywa sie za pomoca dotaczanego odkurzacza.

Opis patentowy US 7754158B2 przedstawia zespot filtracyjny oczyszczacza powietrza, ktory
sktada sie z uksztattowanych aktywnych ptaszczyzn pokrytych materiatem fotokatalitycznym Iub nano-
czgstkami srebra. W otworze w centralnej czesci aktywnych ptaszczyzn umieszczona jest lampa UV.
Oczyszczacz powietrza wedtug przyktadu wykonania zamieszczonego w opisie patentowym
US 10870078B2 zawiera zbiornik na wode, w ktérym zamontowany jest ukosnie do powierzchni wody
wat obrotowy z topatkami wprowadzajacymi powietrze do wody.

Urzadzenie do oczyszczania powietrza zawierajace wentylator i zestaw wymiennych filtrow
przedstawiony jest w opisie patentowym US 10711804B2, a w zgtoszeniu patentowym CN 111765543A
urzadzenie takie dodatkowo wyposazono w modut podgrzewajacy filtrujaca siatke.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego ES 1260754U przedstawiony jest oczyszczacz powietrza
zawierajacy zestaw roznego typu filtrow, w tym filtr z weglem aktywnym i filtr fotolatalityczny oraz pro-
miennik UV. Oczyszczone i zdezynfekowane powietrze dodatkowo jest aromatyzowane poprzez rozpy-
lanie w nim cieczy o zapachu cytrusow.

Oczyszczacze powietrza zawierajace modut plazmowej sterylizacji przedstawione sa w opisach
zgtoszen patentowych KR 20200138140A i KR 20200138141 A.
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Oczyszczacz powietrza z funkcja nawilzania i sterylizacji przedstawiony jest w opisie zgtoszenia
patentowego CN 112146206A, a w opisach zgtoszen patentowych CN 112082231A i CN 112082232A
przedstawione sa odpowiednio wielofunkcyjny oczyszczacz powietrza z nastawianym modutem filtruja-
cym i oczyszczacz powietrza z ruchoma tasma filtracyjna.

Urzadzenie do oczyszczania powietrza, w ktdérym powietrze jest zasysane przez wentylator dol-
nym wlotem, oczyszczane na co najmniej jednym ukfadzie filtracyjnym zawierajacym lampe ultrafiole-
towa UV-C i odprowadzane gornym wylotem, przedstawione jest w opisie wzoru uzytkowego
ES 1248424Y. W opisie zgtoszenia patentowego DE 1020050264 13A1 przedstawione jest urzadzenie
do oczyszczania powietrza sktadajace sie z czesci do wstepnego, gtébwnego i koncowego oczyszczania
powietrza. Czes$¢ do wstepnego oczyszczania zawiera miedzy innymi wentylator, filtr wstepny i doktadny
oraz element emitujacy promieniowanie UV. Czes¢ gtdbwnego oczyszczania zawiera wymienne jed-
nostki filtrujgce z weglem aktywnym. W czesci koncowego oczyszczania powietrze jest doczyszczane
i kondycjonowane.

Opis wzoru uzytkowego DE 202014101065U1 przedstawia urzadzenie do filtracji, ktérego za-
daniem jest usuwanie z powietrza réznego rodzaju zanieczyszczen aerozolowych. W urzadzeniu wy-
szczegolniona jest czes¢ redukujaca wilgotnos¢ powietrza, ktéra znajduje sie przed elektrycznym filtrem
i kolejnymi modutami oczyszczajacymi powietrze.

W katalogu firmy Lumeelamp oferowane sa dwufunkcyjne urzadzenia do dezynfekcji powietrza
wewnetrznego oraz powierzchni wewnatrz pomieszczen wykorzystujace promieniowanie UV-C. Przed-
stawione sa tez urzadzenia z dodatkowymi modutami, w ktérych oczyszczanie powietrza odbywa sie
na drodze fotokatalizy.

Celem wynalazku jest sterowane oczyszczanie powietrza wewnatrz pomieszczen z zanieczysz-
czenh aerozolowych, w tym z drobnych czastek, lotnych zwigazkdéw organicznych i réznego rodzaju aler-
genow, a takze z grzybow, bakterii i wiruséw. Celem wynalazku jest rowniez zapewnienie komfortu
termicznego w pomieszczeniu.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do oczyszczania i obrébki termicznej powietrza we-
wnetrznego sktadajace sie z obudowy z wlotem powietrza w dolnej czesci obudowy i wylotem powietrza
w gornej czesci obudowy, w ktorej wewnetrzna powierzchnia pokryta jest warstwa fotokatalityczna, zas
nad wlotem powietrza umieszczone sg kolejno filtr wstepnego oczyszczania powietrza, wentylator
osiowy oraz zamocowany osiowo promiennik UV-C. Jego istota jest to, ze nad pierwszym wentylatorem
osiowym zamocowany jest klimatyzator ze zraszaczem, nad ktérymi do wewnetrznej powierzchni obu-
dowy zamocowane sg kierownice powietrza. Klimatyzator ze zraszaczem sktada sie z pierscienia kli-
matyzatora z rozmieszczonymi na jego obwodzie zwezajacymi sie przelotowymi otworami, przy czym
w otworach znajduja sie ogniwa Peltiera. Do powierzchni ogniw Peltiera znajdujacych sie na zewnetrz-
nej stronie pierscienia klimatyzatora zamocowane sg pierwsze radiatory, natomiast do powierzchni
ogniw Peltiera znajdujacych sie na wewnetrznej stronie pierécienia klimatyzatora zamocowany jest drugi
pierscien, do ktérego wewnetrznej powierzchni podtaczone sa jednym koricem drugie radiatory skiero-
wane w strone osi drugiego pierscienia. W drugich radiatorach znajduja sie kanaty zakoriczone otwo-
rami zraszajacymi. Wewnatrz drugiego pierécienia na jego obwodzie znajduje sie kanat, ktory potaczony
jest poprzez kanaty w drugich radiatorach z otworami zraszajacymi. Kanat wewnatrz drugiego pierscie-
nia potaczony jest z systemem doprowadzania cieczy. Nad promiennikiem UV-C znajduje sie filtr po-
wietrza z weglem aktywnym.

Dodatkowo kierownice powietrza pokryte sg warstwa fotokatalityczna.

Alternatywnie nad promiennikiem UV-C znajduje sie drugi wentylator osiowy.

Opcjonalnie przed filtrem powietrza z weglem aktywnym wewnatrz obudowy znajduje sie pierw-
szy czujnik predkosci powietrza i czujnik temperatury powietrza, za$ ponad filtrem powietrza z weglem
aktywnym wewnatrz obudowy znajduje sie drugi czujnik predkosci powietrza i czujnik wilgotnosci po-
wietrza, ktére potaczone sa z modutem sterujacym, przy czym do modutu sterujacego podiaczony jest
réwniez pierwszy wentylator osiowy, klimatyzator ze zraszaczem oraz drugi wentylator osiowy.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze powietrze w pomieszczeniu, w ktorym
stosuje sie urzadzenie, jest oczyszczone z réznego rodzaju zanieczyszczen. Ponadto powietrze jest
odpowiednio do wymagan ogrzane albo ochtodzone oraz nawilzone. Zapewnione jest w ten sposéb
bezpieczne przebywanie uzytkownikow w pomieszczeniu i poprawiona jest réwniez odczuwalna jakos¢
powietrza, ktérym oddychajg uzytkownicy pomieszczenia. Stworzone sag tez akceptowalne warunki ter-
miczne w pomieszczeniu.
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Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na schematycznym rysunku,
na ktérym Fig. 1 przedstawia urzadzenie w widoku perspektywicznym, Fig. 2a — przekréj poprzeczny
urzadzenia wzdtuz linii A-A, Fig. 2b — szczegdt B z Fig. 2a.

Urzadzenie do oczyszczania i obrobki termicznej powietrza wewnetrznego w przyktadzie wyko-
nania przedstawionym na rysunku sktada sie z okragtej stalowej podstawy o srednicy 250 mm i grubosci
20 mm, do ktorej przymocowana jest cylindryczna obudowa 1 o $rednicy wewnetrznej 120 mm i wyso-
kosci 860 mm wykonana z tworzywa PVC-U. Wewnetrzna powierzchnia obudowy 1 pokryta jest war-
stwa fotokatalityczng w postaci nanoczastek TiO2 o sredniej wielkosci 21 +5 nm dystrybuowanych przez
firme 3D-nano. W dolnej czesci obudowy 1 na wlocie powietrza 1.1 znajduja sie dwadziescia cztery
symetrycznie rozmieszczone otwory wiotowe powietrza, nad ktérymi wewnatrz obudowy 1 umieszczony
jest kolejno filtr wstepnego oczyszczania powietrza 2, pierwszy wentylator osiowy 3, klimatyzator ze zra-
szaczem 5, kierownice powietrza 6 oraz zamocowany osiowo promiennik UV-C 4. Filtrem wstepnego
oczyszczania powietrza 2 jest dopasowana do wymiarow obudowy widknina filtracyjna G4 zgodna
z norma PN-EN ISO 16890 o grubosci 15 mm. Pierwszym wentylatorem osiowym 3 jest przystosowany
wentylator osiowy 12A230HBAC firmy Hicool - Air Moving Products z regulowana predkoscia obrotowa
o maksymalnej wydajnosci 102 CFM. Klimatyzatorem ze zraszaczem 5 jest termoelektryczny modut
grzejno-chtodzacy zawierajacy rozmieszczone na obwodzie pierscienia klimatyzatora 5.1 zwezajgce sie
przelotowe otwory, w ktérych znajdujg sie ogniwa Peltiera 5.2. Jako ogniwa Peltiera 5.2 zastosowane
sq trzystopniowe moduty TES3-046013 dystrybutowane przez firme ARIZO. Do powierzchni ogniw
Peltiera 5.2 znajdujacych sie po zewnetrznej stronie pierécienia klimatyzatora 5.1 zamocowane sa
wykonane z miedzi pierwsze radiatory 5.3. Do powierzchni ogniw Peltiera 5.2 znajdujgcych sie po we-
wnetrznej stronie pierscienia klimatyzatora 5.1 zamocowany jest drugi pierécien 5.4, do ktérego wewnetrz-
nej powierzchni podtgczone sg jednym koncem drugie radiatory 5.5 skierowane w strone osi drugiego
pierscienia 5.4. Drugi pierscien 5.4 i drugie radiatory 5.5 wykonane sa z nierdzewne;j stali. Wewnatrz
drugiego pierécienia 5.4 na jego obwodzie znajduje sie kanat 5.4.1, ktory potaczony jest poprzez ka-
naty 5.5.1 w drugich radiatorach 5.5 z otworami zraszajgcymi 5.5.2. Kanat 5.4.1 wewnatrz drugiego
pierscienia 5.4 potgczony jest poprzez pompe 14 ze zbiornikiem cieczy 15, ktéra jest zdemineralizowana
woda. Pompa 14 jest pompa wodna 5W, 3-12V DC produkowana przez firme OEM. Kierownice powie-
trza 6 zamocowane sg do wewnetrznej powierzchni obudowy 1 i wykonane sg ze stabilizowanego ter-
micznie i odpornego na promieniowanie ultrafioletowe tworzywa PA6 G dystrybuowanego przez firme
TERMOPLASTIK. Promiennikiem UV-C 4 jest swietlowka UV-C Philips TUV PL-L 36W 2G11 emitujaca
fale promieniowania elektromagnetycznego o dtugosci 254 nm. Nad promiennikiem UV-C 4 znajduje
sie filtr powietrza z weglem aktywnym 7 klasy F9 zgodnej z norma PN-EN ISO 16890 o grubosci 15 mm.
Nad filtrem powietrza z weglem aktywnym 7 zainstalowany jest drugi wentylator osiowy 8, ktorym jest
przystosowany wentylator osiowy 12A230HBAC firmy Hicool - Air Moving Products z regulowang pred-
koscia obrotowa o maksymalnej wydajnosci 102 CFM. Wylot powietrza 1.2 w postaci koncentrycznie
rozmieszczonych otworéw w gornej czesci obudowy 1 umiejscowiony jest nad drugim wentylatorem
osiowym 8. Wewnatrz obudowy 1 przed filtrem powietrza z weglem aktywnym 7 znajduje sie pierwszy
czujnik predkosci powietrza 9 i czujnik temperatury powietrza 10, za$ ponad filtrem powietrza z weglem
aktywnym 7 wewnatrz obudowy 1 znajduje sie drugi czujnik predkosci powietrza 11 i czujnik wilgotnosci
powietrza 12. Czujnikami predkosci powietrza 9 i 11 sa czujniki PAV3015D firmy Posifa Technologies.
Czujnikiem temperatury powietrza 10 jest oporowy czujnik Pt1000, a czujnikiem wilgotnosci powie-
trza 12 jest czujnik TL2216 firmy DelLonghi. Obydwa czujniki predkosci przeptywu powietrza 9 i 11,
czujnik temperatury powietrza 10 i czujnik wilgotno$ci powietrza 12 oraz pierwszy wentylator osiowy 3,
klimatyzator ze zraszaczem 5, drugi wentylator osiowy 8 i pompa 14 podtaczone sg do urzadzenia ste-
rujacego 13, ktore zawiera oprocz modutu kontrolno-pomiarowego AVT5425 z interfejsem USB sterow-
nik wentylatoréw i czujnikow wilgotnosci AVT1855.

Dziatanie urzadzenia do oczyszczania i obrébki termicznej powietrza wewnetrznego przedsta-
wionego w przyktadzie wykonania polega na tym, ze po wiaczeniu zasilania pierwszy wentylator
osiowy 3 zasysa powietrze z pomieszczenia poprzez otwory na wlocie powietrza 1.1 i doprowadza je
na filtr wstepnego oczyszczania powietrza 2. Po wstepnym oczyszczeniu powietrze to jest ochtadzane
albo ogrzewane oraz nawilzane w klimatyzatorze ze zraszaczem 5. Ochtadzanie albo ogrzewanie po-
wietrza zalezne jest od tego czy drugie radiatory 5.5 potaczone sg ze strong ,goraca” ogniw Peltiera 5.2
i oddajg energie cieplng do powietrza albo czy potaczone sa ze strong ,zimng” ogniw Peltiera 5.2 i po-
bierajg energie cieplng z powietrza. Zdeterminowanie stron ogniw Peltiera 5.2 zalezy od kierunku pty-
nacego przez nie pradu. Przy powyzej opisanych sposobach wymiany ciepta pierwsze radiatory 5.3
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potaczone sg wowczas odpowiednio ze strong ,zimna” — pobierajaca ciepto z otoczenia albo ze strona
,goracg” — oddajaca ciepto do otoczenia urzadzenia. Do powietrza w klimatyzatorze ze zraszaczem 5
doprowadzana jest teZz pozadana ilos¢ wody utatwiajaca proces oczyszczania i hawilzajaca powietrze.
Wode ze zbiornika cieczy 15 dostarcza sie za pomocg pompy 14 do kanatu 5.4.1 w drugim pier-
8cieniu 5.4, a stamtad poprzez kanaty 5.5.1 wewnatrz drugich radiatoréw 5.5 do otwordw zraszajg-
cych 5.5.2. Nastepnie powietrze o pozgdanej temperaturze i wilgotnosci jest na kierownicach powietrza 6
wprawiane w ruch wirowy wokoét promiennika UV-C 4. Podczas tego ruchu powietrze jest dezynfeko-
wane promieniowaniem UV-C, a przy kontakcie z warstwa fotokatalityczna pokrywajaca wewnetrzng
powierzchnie obudowy 1 jest oczyszczane fotokatalitycznie. Z powietrza usuwane sg drobnoustroje
takie jak Staphylococcus aureus i Aspergillus brasiliensis odpowiednio z 90% i 85% skutecznoscia.
Redukowane jest tez stezenie LZO o 84%. Zdezynfekowane i oczyszczone powietrze jest nastepnie
kierowane na filtr powietrza z weglem aktywnym 7. Tu podlega kohcowemu doczyszczeniu, a nastepnie
za pomocg drugiego wentylatora osiowego 8 jest poprzez otwory na wylocie powietrza 1.2 odprowadzane
do pomieszczenia. Mierzone predkosci powietrza przed i za filtrem powietrza z weglem aktywnym 7
odpowiednio pierwszym czujnikiem predko$ci powietrza 9 i drugim czujnikiem predkosci powietrza 11
oraz mierzona temperatura i wilgotno$¢ za pomoca odpowiednio czujnika temperatury powietrza 10
i czujnika wilgotnosci powietrza 12 sg przekazywane do urzadzenia sterujacego 9. Sa one podstawa
do odpowiedniego sterowania predkos$cig pierwszego wentylatora osiowego 3 i drugiego wentylatora
osiowego 8 oraz grzaniem/chtodzeniem, a przez sterowanie praca pompy 14 pobierajacej wode
ze zbiornika cieczy 15 nawilzaniem powietrza w klimatyzatorze ze zraszaczem 5 tak, aby proces
oczyszczania i sterylizacji powietrza przebiegat zgodnie z zatoZzeniami i osiagat wymagana skutecznosc.
Urzadzenie w sposéb ciagty oczyszcza, sterylizuje i poprawia jako$¢ powietrza wewnetrznego w po-
mieszczeniu. Sterowanie predkoscia obrotowa wentylatorow osiowych 3 i 8 pozwala na zwiekszanie
albo zmniejszanie czasu przebywania powietrza w strefie odziatywania na promieniowanie UV-C, a ste-
rowanie grzaniem/chtodzeniem w klimatyzatorze ze zraszaczem 5 i praca pompy 14 pozwala na odpo-
wiednie ksztattowanie parametrow termicznych powietrza. Wptywa to na skuteczno$¢ oczyszczania
i sterylizacji oraz na jakos¢ powietrza wewnetrznego.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do oczyszczania i obrobki termicznej powietrza wewnetrznego skfadajace sie
z obudowy (1) z wlotem powietrza (1.1) w dolnej czesci obudowy (1) i wylotem powietrza (1.2)
w gornej czesci obudowy (1), w ktorej wewnetrzna powierzchnia pokryta jest warstwg fotokata-
lityczna, zas nad wlotem powietrza (1.1) umieszczone sa kolejno filtr wstepnego oczyszczania
powietrza (2), wentylator osiowy (3) oraz zamocowany osiowo promiennik UV-C (4) zna-
mienne tym, ze nad pierwszym wentylatorem osiowym (3) zamocowany jest klimatyzator
ze zraszaczem (5), nad ktorymi do wewnetrznej powierzchni obudowy (1) zamocowane sa
kierownice powietrza (6), tudziez klimatyzator ze zraszaczem (5) sktada sie z pierscienia kli-
matyzatora (5.1) z rozmieszczonymi na jego obwodzie zwezajacymi sie przelotowymi otwo-
rami, przy czym w otworach znajduja sie ogniwa Peltiera (5.2), zas do powierzchni ogniw
Peltiera (5.2) znajdujacych sie na zewnetrznej stronie pierscienia klimatyzatora (5.1) zamoco-
wane sa pierwsze radiatory (5.3), natomiast do powierzchni ogniw Peltiera (5.2) znajdujacych
sie na wewnetrznej stronie pierscienia klimatyzatora (5.1) zamocowany jest drugi pierscien (5.4),
do ktorego wewnetrznej powierzchni podtaczone sa jednym koncem drugie radiatory (5.5)
skierowane w strone osi drugiego pierscienia (5.4), przy czym w drugich radiatorach (5.5)
znajduja sie kanaty (5.5.1) zakonczone otworami zraszajacymi (5.5.2), natomiast wewnatrz
drugiego pierscienia (5.4) na jego obwodzie znajduje sie kanat (5.4.1), ktory potaczony jest
poprzez kanaty (5.5.1) w drugich radiatorach (5.5) z otworami zraszajacymi (5.5.2), tudziez
kanat (5.4.1) wewnatrz drugiego pierscienia (5.4) potaczony jest z systemem doprowadzania cie-
czy, przy czym nad promiennikiem UV-C (4) znajduje sie filtr powietrza z weglem aktywnym (7).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze kierownice powietrza (6) pokryte sa warstwa
fotokatalityczna.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze nad promiennikiem UV-C (4) znajduje sie
drugi wentylator osiowy (8).
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4. Urzadzenie wedtug zastrz. 3 znamienne tym, Ze przed filtrem powietrza z weglem aktyw-
nym (7) wewnatrz obudowy (1) znajduje sie pierwszy czujnik predkosci powietrza (9) i czujnik
temperatury powietrza (10), zas ponad filtrem powietrza z weglem aktywnym (7) wewnatrz
obudowy (1) znajduje sie drugi czujnik predkosci powietrza (11) i czujnik wilgotnosci powie-
trza (12), ktore potaczone sa z modutem sterujacym (13), przy czym do modutu sterujacego (13)
podtaczony jest réwniez pierwszy wentylator osiowy (3), klimatyzator ze zraszaczem (5) oraz
drugi wentylator osiowy (8).

Rysunki
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Fig. 2a Fig. 2b
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