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Vynélez se tyka herbicidniho  prostied-
ku, ktery obsahuje jako Gfinnou sloZku
alespoil jeden z novych derivati 4,5-dichlor-
imidazolu. Dale se vynalez tyka zplscbu
vyroby téchto novych herbicidngé téinnych
derivatf 4,5-dichlorimidazolu.

Je jiZ znédmio, Ze urcCité derivaty 4,5-di-
chlorimidazol-2-karboxylové kyseliny = maji
herbicidni vlastnosti (srov. DOS 2 610 527).
Tak lze napiiklad ethylamid 4,5-dichlori-
midazol-2-karboxylové kyseliny pouZivat k
potirdni plevele. Tato latka neni viak vZdy
dostatefné ucinné a jeji selektivita neni vZdy
zcela postadujici.

Nyni byly nalezeny nové derivdaty 4,5-di-
chlorimidazolu obecného vzorce I

CtI J\X X3

‘.‘;.C-
HoXEXH

(N

vV némZ

X! znamena vodik, chlor, brom nebo jod,

X% X® a X* znamenaji vodik, chlor nebo
brom,

X5 znamena vodik nebo chlor, a kromé
toho '

209945

X! a X3 mohou znamenat spoletn& vaz-
bu C—C a také

X% a X% mohou znamenat spolednd vazbu
C—C, nebo

X! a X? znamenaji spolednd kyslik nebo
skupinu =N-—Y, ve které

Y znamend hydroxyskupinu a zbytky

—NH——[(’J——NHR,
Z
—~NH—R!

nebo

Ct
" C)CE

2 O H
R/%R"
R

Ve kter ych

R znamena VO*dlk nebo alkylovou skupi-
nu s 1 az 4 atomy uhliku,

R! znamena popfipadé chlorem substi-
tuovanou fenylovou skupinu,
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Z znamend kylik nebo siru a

R2, R? a R%* znamenaji nezavisle na sobs
vodik nebo chlor, pFitem? viak X!, X2, X3
X% a X° neznamenaji soufasné vodik.

Nové derivaty 4,5-dichlorimidazolu obec-
ného vzorce I se podle vynédlezu piipravu-
ji tak, Ze se nechd reagovat 2-ethylimida-

zol vzorce II

CH5
(11)

nebo jeho hydrochlorid s aZ 7 mol chloru
na 1 mol 2-ethylamidazolu v rozpoustédle
inertnim via¢i reakénim sloZkam. [Postup
podle vyndlezu bude v dal§i &&sti oznado-
vén jako postup a)].

Déale lze sloufeniny obecného vzorce I
vyrébét tim, Ze se

b) derivat 4,5-dichlorimidazolu obecného

vzorce III
C
T
ct N C-xT
HooXToxH
(111)
v némZ

X6 znamenéa chlor, brom,

X7 znamend chlor nebo brom, a

X3, X% a X5 maji shora uvedeny vyznam,
pficemZ vSak X3, X* a X5 neznamenaji sou-
Casné vodik,

o) hydrlorlyzu]e vodou, nebo

#) nechd reagovat s alespoii stechio-
metricky potfebnym mnoZstvim dehaloge-
natniho Cinidla, popifipadé v pFitcmnosti
fedidla,
nebo

y] nechad reagovat s alespoii stechio-
metricky potfebnym mnoZstvim hydridu ko-
vu upotiebitelného k hydrogenaci, v pfi-
tomnosti Fedidla, nebo se

¢) derivat 4,5-dichlorimidazolu obecného
vzorce IV

Ct
\r* nox
CH C-
H x*
(1v)
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9%

némz

X5, X6 a X7 maji shora uvedeny vyznam,
necha. reagovat s d&inidlemr od$t&pujicim
chlorovodik v piitomnosti fedidla, nebo se

d) 2,4,5-trichlor-2-(1,1-dichlorethyl)-2H-
-imidazol vzorce V

Ct
C1\]:/N><
ci” N CCii CH3

(v)
nechd reagovat

a) s reduk&nim d&inidlem v p¥Fitomnosti
Fedidla, nebo

$) s alespoii 3-moldrnim nadbytkem jo-
didu alkalického kovu nebo s alespoil 1,5-
molarnim nadbytkem jodidu kovu alkalické
zeminy v p¥itomnosti niZ§iho alifatického
ketonu jako fedidla, nebo

y) s alespoii ekvimo;lérnim mnoZstvim .
bromidu alkalického kovu nebo s alespoii
ekvivalentnim mnoZstvim bromidu kovu al-
kalické zeminy v pritomnosti niZ$iho ali-

fatického nitrilu nebo niZ3tho alifatického
ketonu jako Fedidla, nebo se

e) . derivat 4,5-dichlorimidazolu obecného
vzorce VI .. .

- C1 Hal
\T-—
‘ C CH,
H (v1)

v némz

Hal znamena chlor nebo jod,

o) nechd reagovat s ¢&inidlem od§tgpuji-
cim halogenovodik, popiipadé v pFitom-
nosti fedidla, nebo

#) hydrolyzuje vodou v pFitommnosti bize
nebo bazické soli, nebo se

f) derivat 4,5-dichlorimidazolu obecného
vzorce VII

N 3
[ X
e é-xH
| i N5
H o0 X
(vin



209945

v némZ

X3 X4 a X inaji shora uvedeny vyznam,
nechd reagovat se sloufeninou obecného
vzorce

(VIII),

Y’ znamend aminoskupinu, hydroxysku-
pinu a zbytky

—NH—C—NHR
]
nebo —NHRY,
ve kterych

Z znamend kyslik nebo siru,

R znamend vodik nebo alkylovou skupi-
nu s 1 aZz 4 atomy uhliku a

R! znamena poptipadé halogenem, alky-
lovou skupinou, alkoxyskupinou, halogen-
alkylovou skupinou nebo/a nitroskupinou
substituovanou arylovou skupinu, v pfitom-
nosti fedidla, nebo se

g) 4,5-dichlor-2-ethinylimidazol vzorce IX

C‘L‘\Y’«-)FJ
c1’ I;l CzCH
Hoax)

necha reagovat s chloratnim nebo bromac-
nim dinidlem v piitomnosti rozpoustédla,
které je za reakcénich podminek inertni,
nebo se

h) derivaty 4,5-dichlorimidazolu cbecné-
ho vzorce X

Vv némZ

X1, X3 a X% maji shora uvedeny vyznam,
nechaji reagovat s chlora¢nim nebio bro-
macnim C€inidlem v p¥itomnosti rozpoustéd-
la, které je za reakcénich podminek inertni,
nebo se

i) derivaly 4,5-dichlorimidazolu obecné-
ho vzorce XI

6 i

Ct —_ H & i ';.']
T |
17N C- e XY !
Ho xt %

(X1)

v némZ

X6 a X7 maji shora uvedeny vyznam a

Hal’ znamena chlor, brom nebo jod, ter-
micky dehydrohalogenuji v pritomnosti niZ-
Siho alifatickéhio nitrilu.

Konetné& bylo zjisténo, Ze nové derivaty
4,5-dichlorimidazolu obecného vzorce I ma-
ji silné herbicidni, zejména také selektivni
herbicidni vlastnosti.

S pirekvapenim vykazuji derivaty 4,5-di-
chlorimidazolu obecného vzorce I podle
vyndlezu p¥i velmi dobrém G¢inku vici ple-
velim zejména lep3i mioZnosti k pouZiti ja-
ko selektivni prostfedky k potirdni pleve-
It v dileZitych kulturdch neZ ethylamid
4,5-dichlorimidazol-2-karboxylové kyseliny,
ktery je zndm ze stavu techniky a ktery je
vyscce aktivni tfinnou ldtkou stejného ty-
pu Gcinku. Latky podle vyndlezu tak pred-
stavuji cenné cbohaceni herbicidnich pro-
stifedklt k selektivnimu potirdni plevelll.

Derivaty 4,5-dichlorimidazolu pedle vy-
ndlezu jsou obecné& definovdny vzorcem L
V tomto vZorci maji obecné symboly nésle-
dujici vyhodné vyznamy:

X! znamend vyhodn& vodik, chlor, bromi
nebo jod,

X2 znamend vyhodn& wvodik, chlor nebo
brom,

X3 znamend rovndZ vyhodng vodik, chlor
nebo brom,

X% znamend vyhodn& vodik, chlor nebo
brom, a

X5 znamend vyhodn& vodik nebo chlor,
substituenty X!, X? X3, X4 a X® viak nezna-.
menaji v8echny scufasné vodik.

Ve vzorci I znamenaji symboly X! a X3
dale spolecné vazbu uhlik-—uhlik. Déale zna-
menaji také symboly X2 a X spolefné& vaz-
bu C—C. Vyhodn& znamenaji kromé toho
symboly X! a X? spoletn& kyslik nebo sku-
pinu =N--Y. Pfitom znamend Y vyhodné
hydroxyskupinu nebo zbytky

—NH—C—NH—R,

I
Z

—NHR! nebo
LA
S
.
R

L
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V téchto zbytcich znamend symbol R vy-
hodn& vodik nebo alkylovou skupinu s 1
aZz 2 atomy uhliku, zejména v3ak vodik. 7
znamend vyhodn& siru. R!znamend popii-
padé& chlorem: substitugvanou fenylovou sku-

N
LA
)

PouZije-li se 4,5-dichlor-2-pentachlorethyl-
imldazolu jako vychozl latky a wvody jako
hydrolyza¢niho ¢Cinidla, potom lze prib#h

o

H

C,Cs

PouZije-li se 4,5-dichlor-2-pentachlorethyl-
imidazolu jako vychozl latky a jodidu sod-
neho v acetonu jako dechloragniho &inid-

II—Y—N

H

2 N&J
Ct5 awfon

Prouzue -li se 4,5-dichlor-2-pentachlorethyl-
imidazo'u jako vychozi latky a natriumbo-
ranatu jako hydrogena¢niho Cinidla, potom

Ctjl;-ﬁl\

clL

N&BHL,
C,Ctg . H0
H
PouZije-li se 4,5-dichlor-2-(2,2,2-trichlor-

ethyl)imidazolu jako vychozi latky a tri-
ethylaminu jako ¢inidla od$t&pujiciho chlo-

+7 Ctz———->

+‘HO*~*~—)
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pinu. Zbytky R% R? a R% znamenaji v?ho-d-
né viodik,

PouZije-ll se pfi postupu podle Vynalezu
[postup a)] na 1 mol 2-ethylamidazelu 7
mol chloru, potom lze prab&h reakce zna-
zornit ndsledujicim reakénim schématem:

Ct N
Il I
Cl- II\J’L‘

H

+7 HCL
C,Cly

postupu b], varianta «, podle vynalezu, zna-
zornit nasledujicim reakénim schématem:
+2 HC1

)\C%‘Cl_g
H o)

la, potom lze priib&h reakce postupem b),
varianta ¢), podle vynélezt, znézornit ng-
sledujicim reakénim schématem:

he 1

Cly——
j\n g +2Nactw,
ct”NT c=ca,

H

lze prib&h postupu b), varianta y), znd-
zornit nasledujicim reak&nim schématem:

11

+2 HC1
CH;CCt,

rovedik, potom lze pribé&h postupu. ¢ zné-
zornit néasledujicim reakCnim schématem:

Ct

Ctl—ﬁf N(Et)a J\ + HC1
ct IiI\CH£CCt3 CL CH=CC1,
H H

PouZije-1i se 2,4,5-trichlor-2-(1,1-dichlor-
ethyl)-2H-imidazolu jako vychozi latky a
katalyticky aktivovaného vodiku jako re-

dukéniho ¢inidla, potom lze priib&h postu-
pu d}, varianty «), znédzornit ndsledujicim
reakénim schématem:
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H/Pal

CJT

ml uen

ccz CH,

PouZije-li se 2,4,5-trichlor-2-(1,1-dichlor-
ethyl)-2H-imidazolu a jodidu sodného jako
vychozich latek, potom lze pribé&h postupu

Ct N
‘If +3INad______ C;:— U

PouZije-li se 2,4,5-trichlcr-2-{1,1-dichlor-
ethyl)-2H-imidazolu a bromidu draselného
jako vychozich latek, potom lze prib&h

10

+2 HC1

Ci; )\c =CH,

d), varianty @), znazornit nésledujicim re-
akénim schématem:

ﬁ—L.

CHZ.
H

postupu d), varianty y) zndzornit nésledu-
jicim reakénim schématems:

1

Cl. N
]:‘-— N et +2k8r ! ?Ci i
PN —— ct N =CH-
Ci N CClé‘CHb -2 KC1 |
- HB)» H

PouZije-li se 4,5-dichlor-2-(1-jodethenyl)-

dik, potom lze prab&h postupu e), varian-

imidazolu jako vychozi 1atky a triethylami- ty ), znazornit nésledujicim reak&énim
nu jako ¢inidla od$t&pujicthe halogenovo- schématem:
C1 Cf«\__
I_ﬁi N(Et), p
——y
~HJ T CLTINTCicH

C= CH,
H

PouZije-li se  4,5-dichlor-2-(1-jodvinyl)-

H

nidla, potom lze pribgh postupu e), varian-

imidazolu jako vychozi latky a vody, jakoz ty §), znadzornit nésledujicim reakénim
i natriumfcrmidtu jako hydrolyzadniho &i- schématem
Cly—p Ne.OOCH
I; | ‘l] + H&O > l * + HJ
CL™>N C-CH,
|

Pouzije-li se jako vychozich latek 4,5-di-
chlor-2-acetylimidazolu a fenylhydrazmu

Cinpy
\Lr- I HN-NH
aid E\II C~CH,

3
oo
PouZije-1i se 4,5—dichl01'—Z—ethinylimidazo‘—

lu jako vychozi latky a sulfurylchloridu ja- 7
ko chloraéniho Cinidla, potom Ize pribeh

O

potom lze pribéh reakce postupem f) znéa-
zornit nésledujicim reak¢nim schématem:

CZT—/I\I—N NH

pestupu g] zndzornit nédsledujicim reaks-
nim schématem:



Ta99%43

11

c1 S0, Ct,
I’ '/I\',\ Cfi c

CL N7 CzCH 5

H

PouZije-li se 4,5-dichlor-2-(1-chlor-vinyl)-
imidazolu jako vychozi 1atky a sulfurylchlo-
ridu jako chlora¢niho €inidla, potom lze prii-

i I 50,5,
ct N7 e, M

H

PouZije-li se 4,5-dichlor-2-(1,1,2-trichloz-
ethyl)imidazolu jako vychozi latky, potom

Cla—
JRS
C47 N CCl CHyCL
H

2-ethylimidazel, popfipadé jeho hydro-
chlerid, potfebny jako vychozi latka p¥i
postupu a) podle vynélezu, je znamiou lat-
kou. '

Jako chloragniho Cinidla se pfi postupu
a) podle vynédlezu pouZivd plynného chlo-
ru.

Jako rozpoustddla pFichdzeji pfi prova-
déni postupu a) podle vynédlezu v tvahu
vSechna obvykla rozpoustédla, kterd jsou za
reak¢nich podminek inertni. K t&m naleZi
"vyhiodn& oxychlorid fosfore€ny, 1,1,2,2-te-
trachlorethan, tetrachlorethylen a thionyl-
ehlorid.

Reakéni teploty se mohou pfi postupu a)
podle vynalezu ménit vZdy podle Z&daného
konetnéhlo produktu v ur€itém rozmezi. Ma-
-li se syntetizovat 4,5-dichlor-2-pentachlor-
ethylimidazol, potom se pracuje obecné pii
teplotdch mezi 90 a 150 °C, vyhodné mezi
100 °C a 130 °C. Za ucelem vyroby nizsich
chlorovanych sloufenin se pracuje obecné
pii teplotdch mezi 60 °C a 100 °C, vyhodng
mezi 70 a 90 °C.

PFi provddé&ni postupu a) podle vynélezu
se uvadi v reakci 2-ethylimidazol, popii-
pad& jeho hydrochlorid, vZdy podle poZa-
dovaného konefného produktu s rdznym
mmo¥stvim chloru. Mé&-li se vyrobit 4,5-di-
chlor-2-pentachlorethylimidazol, potom se
pouZivd na 1 mol 2-ethylimidazolu asi 3 aZ
7 mol chloru. Ke zmirnéni silné exotermmni
chloraéni reakce je moZno rovnéZ exotermni
tvorbu hydrochloridu z 2-ethylimidazolu a
chlorovodiku, vyFadit tim, Ze se pouZiva
nikoliv samotny 2-ethylimidazol, nybrZ je-

12

Cl N
I 1)\‘,:1

CcL !‘Y C=CHC1

H

bgh postupu h) zndzornit nédsledujicim re-
akénim schématem:

U
Ct r\'l)\c
H

Clz.- CH,CL

lze pribsh pestupu i) zndzornit nasleduji-
cim reakénim schématem: :

c
—— N c
CH.CN I‘ T
» C1”N” “€=CHC1
80°c I
-HC1 H

ho hydrochlorid jake vyehozi latka. Izeface
reakéniho produktu se provédi ebvykkjmi
metodami. Obecn& se peostupuje tim zplse-
bem, Ze se rozpoustddlo oddestiluje a zby-
tek se rozmichd s mravenéi kyselinou pri
teploté mistnosti. Reakéni produkt, ktery se
pfitom krystalicky vylou¢i, se icdfiltruje. Je
v8ak také moZno ze zbytku zbaveného roz-
poustédla reakéni produkt vysublimovat ve
vakuu napt¥iklad pri 125 °C/1,3 Pa.

Ma-li se pFi postupu a) vyrobit 4,5-di-
chlorimidazolovy derivdt vzorce I,-ve kte-
rém postranni Fetézec obsahuje mén& neZ
5 atomd chloru, potom se pouZivd na 1 mol
2-ethylimidazolu nebo jehe hydrochloridu
a? 6 mol chloru, reakéni teplota se viak
pfitom udrZuje na niZsi hodnot& neZ pii
perchloraci ethylové skupiny. Reak¢ni pro-
dukt nevznikne Gasto v &isté formé&, nybrz
ve smisi s prom&nnym mnoZstvim 4,5-di-
chlor-2-pentachlcrethylamidazolu. Zadany
reakéni priodukt 1ze v3ak v takovém piipa-
dé ziskat v Cistém stavu obvyklymi d&lici-
mi metodami, jako (frakéni) krystalizaci,
napfiklad z acetenu, nebo chromategrafo-
vanim. :

Derivaty 4,5-dichlorimidazolu, které jsou
nutné jakio vychozi latky p¥i provddéni po-
stupu b) jsou definovdny vzorcem III. V
tomto vzorci znamenaji symboly X3, X* a X5
vfhadn& ty zbytky, které jiZ v souvislosti
s popisem sloulenin padle vynédlezu byly
uvddény jako vyhodné pro symboly X3, X&
a X5 Zbytky X3, X4 a X® vSak neznamenji -
soudasng vodik. X6 a X’ znamenaji vyhod-
né chlor nebo brom.
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Sleu€eniny vzorce III nebyly dosud zmnd-
mé. Daji se v8ak vyrdbsét postupem a) po-
dle vyndlezu popfipadé podle jinych. po-
stup@ podle vyméalezu.

P¥i provadéni varianty «) postupw b} se
derivat 4,5-dichlerimidazolu vzoerce IIF hyd-
rolyzuje viddou. Veda pfitom funguje sou-
¢asné jako reakCni prostredi a pouZiva se
tudiZ ve znaéném nadbytku.

Reakéni teplota se méZe p¥i provédéni
varianty «) postupu b) ménit v uréitém
rozmezi. Obecn& se pracuje pfi teplotach
mezi 70 °C a 120 °C, vyhodn& pfi teploté
varu reakéni smeési.

Izolace reak¢énich produktd se provéadi
pfi reakci podle varianty «) postupu b)
obvyklymi metodami. Obecné se reakini
priodukty vyluCuji v Kkrystalickém stavuy,
takZe se mohou odfiltrovat.

P provadéni varianty g) pestupu b} pri-
chézejl jako dehalogenalni €inidla v uva-
hu v3echna cinidla, kterd se obvykle pro
takovéto Géely pouzivaji. Vyhodné pouZitel-
nymi dehalogenatnimi Cinidly jsou pfitom
jodid sodny v acetocnu, chlorid mé&dny,
praskovy zinek, praSkové Zelezo, sira a fos-
for.

Jako ftedidla pfFichdzeji prfi variant& §)
postupu b) v tvahu vSechna rozpoustédla,
ktera se obvykle pro takovéte dehalogenaé-
ni reakce pouZivaji. Vyhodné pouZitelnymi
rozpeustédly jseu: aceton, toluen, ehlor-
benzen, 1,2-dichlorbenzen a 1,24-trichlor-
benzen,

Zv143td vyhodnym jako dehalogemacni Ci-
nidlo je systém jodidu sodného a acetonu.

Reakéni teploty se mohou pii varianté -

) postupu b) meénit v Sirokém rezmezi. O-
becnd se pracuje pii teplotdch mezi 0 °C a
200 °C, vyhodné mezi 50 °C a 150 °C. PFi
- pouziti systému jodid sodny — acebon se
pracuje obecn& pii teplotach mezi 0 °C a
50 °C, vyhodné mezi 20 °C a 30 °C.

P¥i provadéni varianty g) postupu b) se
nechd reagovat derivat 4,5-dichlorimidazo-
Ilu vzorce III s alespoll stechiometriekym
mnoZstvim  dehalogenacniho €inidla. Pcu-
Ziva-li se jodidu sodného, potom se toto
Cinidlo miéiZe pouZivat v nékolikandschmém
nadbytku, aniZ by probihala dai3i dechlo-
race. Izolace reakénich produktii se prova-
di obvyklymi metodami.

Obeené se pri pouZiti jodidu sodného ja-
kio chloracniho Cinidla postupuje tak, Ze se
reakéni smés vylije do vody, volny jod se
odstrani pfiddnim redukCniho Cinidla, jako
tanu sodného, a krystalicky pradukt se cd-
filtruje.

P¥i provadéni varianty y) postupu b} pii-
chézeji jako hydrogenalni €inidla v tvahu
v3echny pro takovéto reakce obvykle upo-
tiebitelné (komplexni) hydridy kovid. Zvias-
té nutno uvést natriumboranat.

Jako FPedidla pfichézeji pFi varianté y)
postupu b) v tvahu vSechna pro takevéto
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reakce obvykle pouZitelnd rozpouStédla.
Zv1asté nutno uvést vedu.

Zvlasté vyhodnym je systém natriumbo-
randatu a vody.

Reaktni teploty se mohou pFi variantd
y) postupu -b) meénit v Sirokém rozsahu.
Obecné& se pracuje pri teplotdch mezi 0 °C
a 50 °C, vyhodn& mezi 10 °C a 40 °C. Pri
pouZiti systému natriumbgorandt — voda se
pracuje vyhodng p¥i teploté mistmosti nebo
pfi teploté ponékud niZsi.

Pii provddéni varianty y)} postupu b} se
uvadi v reakci derivat 4,5-dichlerimidazo-
lu vzorce III s alespoil stechicmetricky po-
tfebnym mnoZstvim hydridu kovu. PouZi-
véa-li se natriumborandtu, potom lze pou-
Zivat vétsi nadbytek, napriklad aZ deseti-
ndsobny nadbytek, aniZz by probihaly dal-
81 neZddouct hydrogenace. Izolace reakCnich
produktt se provadi obvyklymi metodami.
PouZiti natriumborandtu jako hydrogenad-
niho Ginidla se provadi obecné tim zpliso-
bem, Ze se nejprve piipadé plitcmny mnad-

. byteény natriumberandt rozlcZi opatraym

piidavkem kyseliny a popfipadé vznikajicl
boritd kyselina se rozpusti horkcu vodou a
tim se odstrani z reakCni smési.

P¥i provad&ni postupu c), jakoZto vy-
chozi latky nutné derivaty 4,5-dichlori-
midazolu jsou definovany ebecnym vzorcem
IV. V tomto vzorci znamend symbol RS vy-
hodn& vodik nebo chlor, X6 a X’ znamena-
ji vyhodné chlor nebo brom.

Sloufeniny vzerce IV nebyly dosud zna-
mé. Tyto slouceniny se v3ak vyrab&jl podle
postupu b), varianty y].

P# provdadéni postupu c¢) prichdzejl ja-
ko d&inidla od$tépujici halogenovodik v G-
vahu v8echna obvykle pro takovéto reakce
pouzivana Cinidla. K tém ndleZi anorganic-
ké a organické béaze, jako hydroxidy,. po-
pripadg uhlifitany a hydrogenuhli€itany al-
kalickych kovi a kovll alkalickych zemin,
déale oxidy hliniku a organické aminy, ze-
jména tercidarni aminy, jako napriklad tri-
ethylamin.

Jako Fedidla pfichdzeji pri postupu c) v
dvahu v3echna rozpoustédla, ktera jsoucb-
vykla pro takovéto dehydrohabogenacnire-
akce.

Vyhaodné pouZitelnymi rozpouStédly jsou:
voda nebo amin, ktery sleuZi souCasné ja-
ko Cinidlo odstépujici halogenovodik, jakeoZ
i dioxan.

Reakeni teploty se meohou pii postupu c)
pohybovat v Sirockém rozmezi. Obecné se
pracuje pFi teplotdch mezi 0 °C a 150 °C,
vyhodng mezi 20 °C a 120 °C.

Pii provadéni postupu c) se pouZiva c-
becné na 1 mol derivatu 4,5-dichlorimida-
zolu vzorce IV 1 aZ 1,2 mo! dehydrohalo-

~ genatniho ¢inidla. Izolace reakCnich pro-

duktfi se provadi cbvyklymi metcdami. O-
becné se postupuje tak, Ze se reakCni smeés
okyseli, popripadé se k ni pridd voda a po-
tom se Kkrystalicky vznikly reaktni produkt
odfiltruje.
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2,4,5-trichlor-2-(1,1-dichlorethyl)-2H-
-imidazol vzorce V, nutny jako vychozi lat-
ka pIi postupu dJ, je zndmou latkou (srov.
DOS 2550 157).

Jako reduk¢ni ¢€inidla piichézeji pii va-
rianté «) postupu d) v uUvahu vyhodng
vzdcnymi kovy, jako napfiklad platinou ne-
bo palddiem, aktivovany viodik nebo také
redukéni Cinidla jako jodovodik nebo bro-
movodik, popfipadé v pfitommosti kysliéni-
ku siFifitého.

Jako TFedidla se mohiom pii varianté «)
postupu d} pouZivat vZdy podle pouZitého
redukéniho Cinidla rfiznd rozpoustédla. Tak
se pfi katalytické hydrogenaci pouZiva vy-
hodné aromatickych uhlovodikdl, jakc ben-
zenu, toluenu a xylenu, déle cyklickych e-
therd, jako dioxanu a tetrahydrofuranu, ja-
ko fFedidel. Provadi-li se reakce s chemic-
kymi latkami, jako s bromovcedikem nebo
jodovodikem, potom prichédzejl jako fedid-
la v avahu vyhodné& inertni, s vodou ne-
misitelnd organickd rozpoustédla, jako me-
thylenchlorid, chloroform nebo toluen.

Reak&ni teploty se mochou p¥l varianté
e) postupu d) meénit v urditém rozmezi.
Obecné se pracuje pfi teplotdch mezi 0 °C
a 50 °C, vyhodn& mezi 10 °C a 30 °C.

PFi priovddéni varianty «) postupu d) se
pouZivd na 1 mol 2,4,5-trichlor-2-(1,1-di-
chlorethyl)-2H-imidazolu vzorce V bud nad-
bytek katalyticky aktivovaného wodiku, ne-
bo alesponi 2 miol chemického redukéniho
¢inidla, jako bromovadiku nebo jodoviadi-
ku. Bromovodik a jodovodik se mohou po-
uZivat vyhodné ve formé& svych na trhu
obvyklych koncentrovanych wodnjch roz-
toklt (azeotropy). Pfitom plsobi pfFiznivé
na vytéZek konetnych produktii, jestliZze se
reakéni smési nasyti plynnym kysliénikem
sifiditym.

Izolace konefného produktu se provadi
obvyklymi metodami. Obecné se paostupuje
tak, Ze se nejprve cdpafi rozpoustédls, zby-
ly zbytek se suspenduje ve vodé, potom se
zneutralizuje a odfiltruje se. Produkt se
miiZe d&istit prekrystalovdnim;, napiiklad z
acetonitrilu nebo sublimaci ve vakuu.

Jakio reakéni sloZky prichézeji p¥i varian-
t&é 8) postupu d} v tvahu jodidy alkalickych
kovll a jodidy kovl alkalickych zemin. K
tém ndleZi vyhodné jodid sodny, jodid dra-
selny a jodid véapenaty.

Jako redidla se mohou pfi variantd g)
postupu d] pauZivat vS8echny wobvyklé niZ-
81 alifatické ketony., Zvlasté vyhodnym je
aceton,

Reak¢ni teploty se mohou pii varianté
8) postupu d) ménit v Sirokém rozmezi.
Obecné se pracuje pii teplotdch mezi —20
stupni Celsia a +100 °C, vyhodné mezi 0 °C
a 60 °C.

Pri provédéni varianty g) postupu d) se
pouZivda na 1 mol 2,4,5-trichlor-2-{1,1-di-
chlorethyl}-2H-imidazolu vzorce V alespoii
3 mol jodidu alkalického kowvu, popiipadé
alespoii 1,5 mol jodidu kovu alkalické ze-
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miny. Vyhodn& se pouZivd systému tvofe-
ného smési jodidu sodného a acetonu. PFi-
tom se miZe jodid sodny pouZivat ve. znad-
ném nadbytku, ani¥ by probihaly rusivé ved-
lejsi reakce. Izolace reakéniho produktu se
provadi obvyklymi metodami. Obecn& se
postupuje tak, Ze se reakéni smés vylije
do viody, priddnim redukéniho dinidla, ja-
ko viodného roztoku hydrogensiFiitanu sod-
ného se odstrani pf¥itomny volny jod a
potom: se reak&ni smés zfiltruje.

Jako reakéni sloZky prichdzeji pFi vari-
anté y) postupu d) v dvahu bromidy alka-
lickych kvl a bromidy kovii alkalickych
zemin. K t€m ndleZi vyhodn& bromid sod-
ny, bromid draselny a bromid véapenaty.
Zvlastg vyhodnym je bromid draselny.

Jako fedidla se mohou pFi variantd y)
postupu d) pouZivat vSechny obvyklé niZ$i
alifatické nitrily, popiipad® niZ3i alifatic-
ké ketony. Zv1astd vyhodnym je acetonitril,
popfipadé aceton.

ReakCni teploty se mohou pFi variants
y) postupu d) ménit v Sirokém rozmezi.
Obecné se pracuje pii teplotdch mezi 50 °C

~a 150 °C, vyhodn& mezi 70 °C a 120 °C.

Pfi provadéni varianty y) postupu d) se
pouZivd na 1 mol 24,5-trichlor-2-(1,1-di-
chlorethyl)-2H-imidazolu vzorce V alespoii
0,5 mol bromidu kovu alkalické zeminy.
Zvlasté vyhadné jsou systémy bromidu dra-
selného a acetonitrilu a bromidu scdného
a acetonu. PFitom se pouZivd bromid alka-
lického kovu vyhodn& v 5 a7 10ndsobném
moldrnim nadbytku. Izolace reak¢nich pro-
duktli se provadi obvyklymi metodami. Ob-
vykle se postupuje tim zplscbem|, Ze se po
ochlazeni reak¢ni smés vylije do vody (5
aZ 10nédsobné mnoZstvi), vodnd suspenze
se zfiltruje, zbytek se promyje vodou a vy-
susi se. )

Derivéty 4,5-dichlorimidazolu nutné jako
vychozi latky pFi provadéni postupu e) jsou
definovany vzorcem VI. V tomto vzorci
znamend Hal vyhodné chlor nebo jod.

Slou€eniny vzorce VI nejsou dosud zna-
mé. Tyto sloufeniny se v8ak daji vyrobit
podle varianty «) a ¢) postupu d).

Jako dehydrohalogenacni Cinidla pfFicha-
zejl p¥i varianté «) postupu e) v tvahu
vSechna Cinidla, kterd se cobvykle pouZiva-
ji pro takového reakce. K t&m néleZi anor-
ganické a organické béaze, jako hydroxidy
alkalickych kovd a hydroxidy kovii alkalic-
kych zemin, popfipadé uhlifitany a hydro-
genuhliCitany alkalickych kovit a kovi al-
kalickych zemin, ddle organické aminy, ja-
ko tercidrni alifatické aminy, napiiklad tri-
ethylamin. Zvlasté vyhodnymi jsou nekvar-
terizovatelné alifatické aminy, jako ethyl-
diisopropylamin (Hiinigova bdze].

Jako Tredidla prichédzeji pii varianté «)
postupu e) v uvahu vSechna inertni orga-
nickd rozpoustédla. Vyhodné pouZitelnymi
jsou ethery, jako diethylether, dioxan ne-
bo tetrahydrofuran. Déle je moZno pouZzi-
vat amin pouZivany k odStépeni halogeno-
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vodiku souCasné jakc rozpousdtddlo. Kromé
toho miliZe jako Fedidlo plisobit také voda.

ReakCni teploty se mchou pii variantd
o) postupu e) ménit v 3irokém rozmezi.
Obecné se pracuje pii teplotdch mezi 0 °C
a 100 °C, vyhodné mezi 10 °C a 50 °C.

P¥i provadéni varianty «) postupu e) se
pouzivd na 1 micl derivatu 4,5-dichlorimid-
azolu vzorce VI 2 mol nebo véts§iho aZ té-
meéf libovolnéha nadbytku dehydrohaloge-
na¢niho ¢inidla. Izolace reak&niho produk-
tu se prowvadi obvyklymi metodami. Obec-
né se postupuje tak, Ze se reakéni smés
vylije do vody, okyseli se a vznikly krys-
talicky reakéni produkt se odfiltruje.

Pfi provddéni varianty $) postupu e) se
derivét 4,5-dichlorimidazolu vzorce VI hyd-
rolyzuje vodou. Voda pfitom ptisobi sou-
Casné jako reak&ni prostfedi a miZe se tu-
diZ pouZivat ve velkém nadbytku.

Jako Cinidla vazajici kyselinu se mohou
pli variant® ) postupu e) pouZivat viech-
ny obvyklé béaze nebo bazické solf. Vyhod-
né vhodnymi jsou soli niZ3ich alifatickych
karboxylovych kyselint s alkalickymi kowvy,
priemZ zvl&$t& nutno wuvést mravendan
sodny.

Reakéni teploty se mohou pri varianté
@) postupu e] meénit v $irokém rozmezi.
Obecn& se pracuje piFi teplotdch mezi 0 °C
a 150 °C, vyhodn& mezi 10 °C a 120 °C.

Pfi provddéni varianty ) postupu e) se
pouZivd na 1 mol derivatu 4,5-dichlorimi-
dazolu vzorce VI znaény nadbytek vody,
pFiCemZ k dosaZeni Gplné konverze se miu-
si halogenovodikovd kyselina vznikajici pri
hydrolyze prtbéZné cdstratiovat z reakéni
smesi. To se dafi principiding tim zpfiso-
bem, Ze se kontrolovanym piFiddvanim cel-
kem 1 mol libovoiné ohvyklé bédze hodno-
ta pH siln& kyselé (pH 1 aZ 2) reak&ni
smési upravi na slabé& kysely aZ neutrdlni
rozsah (pH 5 aZ 7) s tim, Ze se k zabrang-
ni vedlejSich reakci mesmi v Zadném p¥i-
padé prekrofit hranice pH 7. P¥i vyhodném
provedeni varianty §) postupu e) se pro-
vadi hydrolyza v pfitomnosti alespoii 1 mol
soli niZ8i atifatické karboxylové kyseliny s
alkalickym kovem. Vyhodng pouZitelnym
je pritom mravencan sodny, ktery se mfiZe
pouZivat v libovolném nadbytku.

Izolace reak&niho produktu se provadi
obvyklymi metodami. Obecn& se postupuje
tim zplschem, Ze sevodna faze cddé&li za
tepla, nechad se vychladnout a reak&ni pro-
dukt, ktery se pritom vylou¢i v Kkrystalic-
kém stavu, se odfiliruje.

Derivaty 4,5-dichlorimidazolu nutné jako
vychozi latky pifi postupu f) jsou defino-
vény vzorcem VII. V tomto vzorci zname-
naji symboly X% X% a X5 v§hodn& ty zbyt-
ky, které jiZz byly v souvislosti s popisem
latek vzorce I podle vynalezu uvedeny ja-
ko vyhodné pro tyto symboly.

Slouceniny vzorce VII nebyly dosud zné-
mé, Tyto slo.uﬁenmy se vSak daji vyrobit po-
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dle varianty «) postupu b), popFipadé
podle varianty ) postupu ).

Slou€eniny, které jsou dale nutné pii po-
stupu f) jako vychozi latky, jsou obecné
definovany vzorcem VIII. V tomto vzorci
znamenda symbol Y’ vyhodné ty zbytky, kte-
ré jiZz byly v souvislosti s popisem latek
vzorce I podle vynélezu uvadény jako vy-
hodné pro symbol Y, neznamenaji viak zby-

tek vzorce
'\t Ct
“Ne I’
Y
~
i
R:"

Déle znamena Y vyhodn& aminoskupi-
nu.
SlouCeniny vzorce VIII jsou zndmé nebo

* se daji vyrobit principidlng zndmymi postu-

py.

Jako Tedidla se mohou p¥i postupu f) po-
uZivat vSechna obvykld inertni organickd
rozpoustédla, jakoZ i voda.

Reaké¢ni teploty se mghou p¥i postupu f)
meénit v. Sirokém rozmezi. Obecnd se pra-
cuje pii teplotdch mezi 20 °C a 120 °C, vy-
hodn& mezi 80 °C a 110 °C.

. PFi provadéni postupu f) se pouZivd na
1 mol derivdtu 4,5-dichlorimidazolu vzorce
VII alespoii 1 mol sloudeniny vzorce VIII.
Izolace reakCnich produkttt se provadi cb-
vyklymi metodami. Obecné se postupuje tim
zplisobem, Ze se pii pouZiti vody jako fe-
didla sraZenina, vznikajici popFipadd po
pfedchozim okyseleni, odfiltruje. SlouZi-li
jako rozpoustédlo organické rozpoustddio,
potom: se po mkonCeni reakce reakdéni smés
zahusti, pFidad se voda, reakdéni smds se za-
hieje a potom se postupuje shora popsa-
nym zplsobemn.

4,5-dichlor-2-ethinylimidazol, ktery je nut-
ny jako vychozi ldtka p¥i provadéni postu-
pu g), je definovan vzorcem IX. Tato l4t-
ka nebyla dosud znamd. Tato latka se vSak
da ptipravit postupem e), varianta ).

Jako chloracni, popFipadé bromadni &i-
nidla, se mohou pfi postupu g) pouZivat
vSechna ¢inidla obvykle pouZitelnd pro ta-
kovéto tcCely. Vyhcdng pFichazeji v tvahu
chlor, sulfurylchlorid a breim.

Jako fedidla se miohou pfi postupu g)
pouZivat v8echna obvykla inertni organicka
rozpoustgédla. V dvahu prichdzi vyhodné
chlaroform, methylenchlorid a tetrachlor-
methan.

ReakCni teploty se mohou pfi postupu g)
meénit v Sirokém rozmezi. Obecné& se pracu-
je pri teplotach mezi 0 °C a 50 °C, vyhod-
né mezi 10 °C a 30°C.

PIi provadéni postupu g) se pouZiva k
reakci s 4,5-dichlor-2-ethinylimidazolu vzor-
ce IX vidy podle Zadaného reakéniho pro-
duktu riizné mnoZstvi chloracniho, pop¥i-



208945

19

padé bromatniho C€inidla. MA4-li se vyrobit
reakéni produkt, ktery je v postrannim Fe-
tézci nasycen, potom se pouZivd na 1 miol
4,5-dichlor-2-ethinylimidazolu vzorce IX a-
lespoii 2 mol chloracniho, popfipadé bro-
maéniho Cinidla. PouZije-li se pouze 1 mol
la, potom se tvofi slouceniny s nenasyce-
chlora¢niho, poptipadé bromaéniho ¢&inid-
nym postrannim Petézcem. Izolace reakE-
nich produktli se provadi obvyklymi meto-
dami. V mnoha p¥ipadech se reak¢ni pro-
dukt ziskd pFimo v krystalické formé, tak-
Ze se miZe odfiltrovat.

Derivaty 4,5-dichlorimidazolu nutné jako
vychozi latky pri provddéni postupu h)
jsou definovdny vzorcem X. V tomto vzor-
ci znamend symbol X! vyhodng vodik, chicr,
brom nebo jod. X3 a X* znamenaji vyhodné
ty zbytky, které jiZ byly v souvislosti s po-
pisem slouCeniny vzorce I podle vynédlezu
jmenovédny jako vyhodné pro X3 a X4

Derivdaty 4,5-dichlorimidazolu vzorce X
nebyly dosud zndamé. Tyto slouleniny se
viak daji vyrchit postupem podle vynéle-
AR

Jako chiloratni, popiipadé bromacni Ci-
nidla, se mochou p¥i postupu h} pouZivat
v8echna obvykld Cinidla pouZitelnd pro ty-

to téely. Vyhodné& prichdzeji v tvahu chlor,

sulfurylchlorid a brom.

Jakio fedidla se mohou pii postupu h) po-
uZivat v8echna wobvykld inertni organickéa
rozpoustédla., V tvahu pFichdzeji vyhodné
chloreform, methylenchlorid a tetrachlor-
methan. AR

Reakeni teploty se mohou pFi postupuh)
ménit v Sirokém rozmezi. Obecné& se pra-
cuje p¥l teplotdch mezi 0 °C a 50 °C, vy-
hiodn& mezi 10 °C a 30 °C.

P¥i provadéni postupu h)} se pouZivd na
1 mol derivatu 4,5-dichlorimidazolu vzor-
ce’ X 1 mol nebo také nadbytek chloracni-
ho, popfipadé bromacniho ¢inidla. Zpraco-
véni se provadi obvyklymi metodami. Obec-
ng se postupuje tim zplisobem, Ze se re-
akéni produkt popFipadé po piedchozim za-
husténi vznikly v krystalické formé odfil-
truje.

Derivaty 4,5-dichlorimidazolu, které jsocu
nutné jako vychozi latky pfi postupu i)
jsou definvovany vzorcem XI. V tomto vzor-
ci znamend Hal’ vyhodné& chlor, brom a
jod. X8 a X7 znamenaji vyhodng chlor ne-
bo brom. ¢

Sloufeniny vzorce XI nebyly dosud zné-
mé. Tyto sloudeniny se v3ak daji vyrobit
postupem, podle vynéalezu.

Jakoi rozpoustédla prichazeji p¥i postupu
i) v tvahu v3echny obvyklé niZSi alifatic-
ké nitrily. Vyhodn& pouZitelnym je aceto-
nitril.

Reakeni teploty se mohou p¥i postupu i)
ménit v Sirokém rozmezi. Obecné se pra-
cuje pii teplotdch mezi 50 °C a 150 °C, vy-
hodn& mezi 60 °C a 100 °C.

P¥i provddéni postupu i) se zahi¥iva slou-
¢enina vzorce XI néjaky ¢as v niZSim ali-

20

fatickém nitrilu. Potom se zpracuje re-
akéni smés obvyklymi metodami. Obecné se
postupuje tim zplsobem, Ze se po ochla-
zeni reakni smés zfiltruje, potom se pki-
déd voda a vznikly krystalicky produkt se
odfiltruje.

Utinné 14tky poldle vyméalezu ovliviiuji rist
rostlin a- mohou se tudiZ pouZivat jako de-
foliadni prostiedky, desika&éni prosifed-
ky, prostfedky k hubeni plevell, prostfed-
ky k potlaCend klifeni a zejména jako pro-
stfedky k nieni plevelli. Pod plevelem se
v nejSirsim smyslu rozumi vSechny rostli-
ny, které rostou v mistech, kde nejsou Za-
douci. Skute€nost zda latky podle vynéle-
zu plisobi jako totdlni nebo jako selektivni
herbicidy, zavisi v podstaté na aplikovaném
mnoZstvi.

Ué¢inné latky podle vyndlezu se michou
pouZivat napiiklad u nésledujicich rostlin:

dviojdsloZné plevele rodi:

hot‘¢ice {Sinapis),
feficha (Lepidium],
svizel (Galium],
ptadinec (Stellaria),
hefmének (Matricaria),
rmen [Anthemis]),
pétour (Galinsoga],
merlik (Chenopodium}j,
kopriva (Urtical,
star¢ek (Senecio),
laskavec (Amaranthus]),
grucha (Portulaca),
Fepefl (Xanthium],
sviatec [Convolvulus]),
povijnice (Ipomoea),
rdesmol (Polygonum),
sesbanie (Sesbania),
ambrosie (Ambrosia),
pchéé (Cirsium),
bodlédk (Carduus],
milé¢ (Sonchus],

lilek (Solanum),
brukev (Rorippal,
Riotala,

Lindernia,

hluchavka (Lamium],
rozrazil (Veronica),
abutilon (Abutilon],
Emiex,

durman (Datura],
violka (Viola],
konoipice (Galeopsis],
mék (Papaver),

chrpa (Centaurea).

dvojdgloZné kulturni rostliny rodd:

bavinik (Gossypium],
sbja (Glycine],

fepa (Beta),

mrkev (Daucus],
fazol (Phaseclus),
hrach (Pisum],
brambory (Solanum],
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len [Linum],

povijnice (Ipomoeal,

vikev (Vicia},

tabak (Nicotiana), :
rajskd jabliCka (Lycopercison],
podzemnice olejnd (Arachis),
kapusta (Brassica),

salat (Lactuca),

okurka {Cucumis},

tykev (Cucurbita).

jednodéloZné plevele rodi:

jeZatka (Echinwochloa),
hér (Setaria],
proso (Panicum],
rosiCka (Digitaria],
biojinek (Phleum]),
lipnice (Poa},
kostfava [Festuca),
eleusine (Eleusine],
Brachiaria,

jilek (Lolium],
svefep (Bromus],
oves (Avena],
§achor (Cyperus),
¢irok [Sorghum],

_ pyr (Agropyron],
troskut (Cynodon]),
Moniochoria,
Fimbristylis,
sipatka (Segittaria},
Eleocharis,

Scirpus,

Paspalum,
Ischaemium,
Sphenloclea,
Dactyloctenium,
psinetek (Agrostis],
psarka (Alopecurus],
chundelka (Apera).

jednodélozné kulturni rostliny rodt: .

riZe (Oryza),
kukufice (Zea),
pSenice (Triticum],
jeCmen (Hordeum],
oves (Avena),

Zito (Secale),

¢irok (Sorghumj),
proso (Panicum),
cukrova tftina (Saccharum)],
ananas (Ananas),
chiest (Asparagus],
Cesnek (Allium]).

PouZiti u¢innych latek podle vynélezu
neni viak v Zadném piipadé omezeno na
tyto rody, nybrZz se vztahuje stejnym zpQ-
sobem i na dalSi rostliny.

SlouCeniny podle vyndlezu jsou vhodné,
v zavislosti na koncentraci, k totdlnimu po-
tirani pleveld napfiklad na primysiovych
a Zelezni¢nich plochach a na cestdch a né-
méstich, popripadé s porostem stromd.
Slouleniny podle vynédlezu se mohou rov-

ndZ pouZivat k potirani pleveldl v dlouho-
letychy kulturach, napfiklad lesnich kultu-
rdch, v kulturdach okrasnych dfevin, owoc-
nych stromil, ve vinicich, v kulturdch citru-
sovnik{i, ofe34dkd, bananovnikd, kawvovnikd,
c¢ajovnikfi, kaucukovnik{i, kokosovych pa-
lem, kakaovnik@i, dale v kulturdch rostlin
s bobulovitymi plody a na chmeinicich, a
déale k selektivnimu potirani pleveld v jed-
noletych kulturédch.

Ucinné latky podle vyndalezu vykazuji
vedle silného G¢inku vidéi pleveldim zejmé-
na také velmi dobrou selektivni herbicidni
i€inniost v rlznych kulturdch. Tak se hodi
u€inné latky podle vyndlezu napiiklad k
selektivnimu potirdni pleveld v kukufici,
baviniku a obilovinach.

U¢inné l4atky se mohou prevadst na ob-
vyklé prostfedky, jako jsou roztoky, emul-
ze, suspenze, prasSky, poprase, pasty, roz-
pustné prasky, granuldaty, koncentrdty na
bazi suspenzi a emulzi. G¢inné latky im-
pregnované prirodnimi a syntetickymi lat-
kami, malé Castice cbalené polymernimi -
latkami.

Tyto prostfedky se vyrdbéji zndmym zpl-
sobem, napfiklad smisenim GCinuych latek
s plnidly, tj. s kapalnymi rozpcustédly ne-
bio/a pevnymi nosnymi latkami, popfipadé
za pouZiti povrchové aktivnich ¢&inidel, tj.
emulgatori nebo/a dispergatorti nebc/a
zpéilovacich prostfedkfi. V piipadé pouZi-
ti vody jako nosné latky se mohsou jako po-

“mocné rozpouldtddla pouZivat naptiklad ta-

ké organickd rozpoustédla. Jako kapalna
rozpoustédla prichdzejil v podstaté v tva-
hu: aromatické uhlovodiky, jako xylen, to-
luen, nebo alkylnaftaleny, chlorované aro-
miatické uhlovodiky nebo chlorované alifa-
tické uhlovodiky, jako chlorbenzeny, chlor-
ethylen nebo methylenchlorid, alifatické
uvhlovodiky, jako cyklohexan nebo parafi-
nické uhlovodiky, napriklad ropné frakce,
alkcholy, jako butanol nebo glykol, jakoZ
i jejich ethery a estery, ketony, jako ace-
ton, methylethylketon, methylisobutylketon
nebo cyklohexanon, silné poldrni rozpous-
tédla, jako dimethylformamid a dimethyl-
sulfoxid, jakoZ i voda.

Jako pevné nosné latky ptichézeji v Gva-
hu: napfiklad prirodni kamenné moucky,
jako kaoliny, aluminy, mastek, kifida, kie-
men, attapulgit, montmorillonit nebo Kkfie-
melina, a syntetické kamenné moudky, ja-
ko vysoce disperzni kyselina kiemidita, kys-
litnik hlinity a kremilitany. Jako pevné
nosné latky pro pfipravu granuldtd pficha-
zeji v tvahu drcené a frakcionované pii-
rodni kamenné materidly, jako vapenec,
mramor, pemza, sepiclit a dolomit, jakoZ i
syntetické granuladty z organického mate-
ridlu, jako z pilin, skofdpek kokosovych
ofechfi, kukufi¢nych palic a tabdkovych
stenkd. Jako emulgatory nebo/a zpé&iiova-
ci ¢€inidla pfichézeji v tvahu neionogenni
a anionické emulgatory, jako polyoxyethy-
lenestery mastnych kyselin, polyoxyethy-
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lenethery mastnych alkohold, naptiklad
alkylarylpolyglykiolether, alkylsulfonaty, al-
kylsulfaty, arylsufcndty a hydrolyzaty bil-
kovin, a jako dispergdtory napiiklad lig-
nin, sulfitové odpadni louhy a methylce-
luldza.

Prostfedky podle vyndlezu mohou obsa-
hovat adheziva, jako karboxymethylcelulo-
zu, pfirodni a syntetické prasSkové, zrnitd
nebo latexovité polymery, jako arabskou
gumu, polyvinylalkohol a polyvinylacetét.
. Dédle mohiou tyto prostfedky obsahovat
barviva, jako anorganické pigmenty, napii-
klad kysli€nik Zelezily, kyslitnik titanidity
a ferrokyanidovou mod¥, a crganicka bar-
viva, jako alizarinova barviva a kovova azo-
-ftalocyaninovd barviva, jakoZ 1 stopové
prvky, napriklad soli Zeleza, manganu, - bo-
ru, médi, kobaitu, molybdenu -a zinku.

Koncentraty wobsahuji obecn& mezi 0,1 a
95 9% hmotnosinimi, s vyhodou mezi 0,5 a
90 9% hmotnostnimi, Gfinné 1atky.

Udinné latky podle vyndleza se mohgou
pouZivat pFi potirdni pleveld samoiné nebo
ve formé prostifedkdt a také ve smési se
znamymi herbicidy, ptiCemZ se tyto latky
mohou pFimichédvat k jiZ hotovym prostfed-
k@m: nebo bezprostfedns pred aplikaci. MoZ-
né je také miseni s dalSimi zndmymi -
Cinnymi latkami, jako jsou fungicidy, in-
sekticidy, akaricidy, nematocidy, ochranné
latky prioti ozobu ptéky, ristové latky, 14t-
kami pro vyZiva rostlin a prostfedky, kte-
ré zlepsuji strukturu pidy.

Utinné latky se mohou aplikovat jako ta-
kové, ve formé koncentrdtG nebo ve for-
mé aplikaZnich forem pFipravenych z téch-
to kencentrdtdi, jako jscu p¥imes upoifebi-
telné roztoky, suspenze, emulze, prasky,
pasty a granuldty. Aplikace se provéadi ob-
vyklym zptisobem, napiiklad polévdnim, po-
stiikem, poprasovdnim nebo posypem atd.

Udinné latky podle vyndlezu se mohcu
aplikovat jak pred vzejitim, tak i po vze-
jiti rostlin.

Aplikace se provadi vyhodnd preemer-
gentnsd, tj. pied vzejitim rostlin. U¢inné 1at-
ky podle vyndlezu se mohou také pfed se-
tim zapracovavat do phdy.

PouZivané mnoZstvi nfinné latky milZe
kolisat v S8irgkych mezich. Toto mnoZstvi
zavisi v podstaté na druhu poZadovaného
efektu. Obecnd se aplikované mnoZstvi po-
hybuje mezi 0,1 a 10 kz uCinné latky na
1 ha, vihodné mezi 0,1 a 5 kg/ha.

Dobra uféinnost dfinnych latek podle vy-
nélezu vyplyva z ndsledujicich pFikladd.

V nasledujicich prikladech se pouZiva
sloufenint vzorct, které jscu uvedeny déle:
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{znama l4tka)
(ethylamid 4,5-dichlorimidazol-2-karboxy-
lové kyseliny)

C‘gf‘\
{ (} = N Ct
i Ci
; 1 7
CL/LN/L C=C
I ~
C— CHlb

H
(14) = CL]—\—N
I
Ct CJJ\ ‘
1

A0

(18) = Ct,j N
Ci A}:’j\ E:=N-NH@
H

Cct

2}
o o,
ll /IL qH3
Ct z C=hI-NH@CL

Priklad A
Preemergentni test

rozpouitédlo: 5 hmotnostnich dil&t acetonu
emulgator: 1 hmotnostni dil alkylarylpoly-
glykoletheru

U¢inny prostiedek se pripravi tak, Ze se
smisi jederr hmotnostni dil G€inné 14tky s
uvedenym mnoZstvim rozpoustddla, pFida
se udané mnoZstvi emulgdtoru a koncentrat
se zredl vodou na Z8danou koncentraci,

Semena testcvanych rostlin se vyseji do
normdlni plry a po 24 hodindch se zaliji
ufinnym prostfedkem. MnoZstvi vody na
jednotku plochy je pFitom tfeln& konstant-
ni. Koncentrace ufinné latky v prostifedku
neni daleZita, rozhodujici je jen spotFeba
ufinné latky na jednotku plochy. Po tiech
tydnech se stanovi stupeit podkozeni tes-
tovanych rostlin, ktery se vyjddri v pro-
centech ve srovndni s vyvojem neoSetfe-
nych kontrolnich reostlin, Pritom znamené

0 % = Zadny ufinek( stav jako u neoSetie-
nych kontrolnich rostlin)
100 '% = totalni znieni rostlin.

Utinné latky podle vyndlezu &. 6, 9, 14,
18 a 19 vykazuji pPi tomto testu lepsi -
Cinnost neZ latka A, kterd je zndma ze sta-
vu techniky.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce A:
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Postemergentni test

rozpoustédlo: 5 dili hmotnostnich acetonu
emulgétor: 1 dil hmiotnostni alkylarylpoly-
glykioletheru

Udinny prostfedek se pripravi tak, Ze se
smisi 1 hmotnostni dil d¢inné latky s uve-
denym mnoZstvim rozpouStédla, prida se
udané mno¥stvi emulgédtoru a koncentrat
se zPfedi vodou na Z&danou kioncentraci.

Pripravenym Gfinnym prostfedkem se po-
stfikaji pokusné rostliny vysoké 5 aZ 15 cm
tak, aby se dosdhlo poZadované spotifeby
i¢inné latky na jednotku plochy. Koncen-
trace nfinné 1atky v postiiku se voli tak,
aby se spotiebovalo 2000 litrd vody na 1 ha,
pfiemZ v tomto mnoZstvi vody je piitom-

28

no poZadované mnoZstvi ufinné latky. Po
3 tydnech se hodnotf stupeil poSkozeni rost-

lin a vyjddri se v procentu pogkozeni ve

srovndni s vyvojem neoSetfenych kontrol-

-nich rostlin.

P¥itom znamendé:

0 % = %&dny tudinek (stav jako u neodet-
Fenych kiontrolnich rostlin)
100 % = tplné znideni rostlin.

Prfi tomto testu vykazuji sloudeniny z
priklada 6, 9, 14 a 19 podle vyndlezu lep-
§i udinnost, neZ srovndvaci latka A.

Vysledky testu jsou shrnuty v nédsledu-
jici tabulce B:
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Priklady ilustrujici zpt@isob vyroby udin-
nych latek:

Priklad 1

C,Cls

Ci~ N
l |
Ct !,h‘l/l““
H

a) Do 2 litrd oxychloridu fosforeéného
prfedem cochlazeného na 5 °C se za miché-
ni a chlazeni pridd 480 g (5 mol) 2-ethyl-
imidazolu a potom; pfi teploté mezi 20 a
40 °C se aZ do konce exotermni reakce za-
vddi plynny chlorovodik. Potom se re-
akCni smés zahieje na teplotu varu pod
zpétnym chladicem (asi 107 °C) a tam se
po dobu asi 5 hodin zavede 2490 g (35 mol)
plynného chloru. Po oddestilovani oxychlo-
ridu fosforetného ve vakuu wvodni vyvévy
aZz do teploty lazn& 100 °C se zbytek po-
zvolna rozmichd p¥i teploté mistnosti s 1,75
litru mraventi kyseliny. PFitom vznikly bez-
barvy krystalicky prasek se odfiltruje, pro-
myje se kyselinou mravenéi a poté se di-
kladné& priomyje vodou. Po vysuSeni se zis-
ka 520 g (30,8 Y% teorie) 4,5-dichlor-2-pen-
tachlorethylimidazolu o -teploté tani 232 °C
(dlouhé tenké jehlice po prekrystalovdni
Z benzinu na prani nebo z malého mhnhoZstvi
bezvodého acetenitrilu).

IC spektrum (technika KBrj:
1540, 1450, 1410, 1358, 1250, 1205, 1040,
780, 665, 555 cm~1.

b) 125 g (1,3 mol)2-ethylimidazolu se za
michdni a chlazeni piidd do 500 wnl oxy-
chloridu fosforefného predem ochlazeného
asi na 5 °C. Potom se reakéni smés zahfi-
véa na teplotu varu pod zpé&tnym chladiCem
(asi 107 °C) a dd této smési seb&éhem 3 ho-
din zavede 300 g (4,22 mol) chloru. Roz-
poustédlo se oddestiluje ve vakuu a zby-
tek se rogzmicha pii teploté asi 20 °C se
400 ml mravenli kyseliny. Pritomi vznikla
krystalickd sraZenina se izoluje stejné ja-
ko v odstavci a) a predstavuje rovnéZ 4,5-
-dichlor-2-pentachlorethylimidazol.

Vytézek 63 g, coZ odpovida 38 % teorie,
vztaZeno na chlor pouZity v menSim mnoZ-
stvi, neZ je mnoZstvi ekvimolarni.

¢} Do roztoku 96 g (1,0 mol] 2-ethyl-
imidazolu ve 400 ml 1,1,2,2-tetrachloretha-
nu se po dobu 4,5 hodiny zavadi pri tep-
loté mezi 110 a 115 °C 480 g (6,75 mol)
chloru. Potom se tetrachlorethan oddesti-
luje ve vakuu vodni vyvévy aZ do teploty
lazné 100 °C. Ochlazeny zbytek se rozmi-
ché se 200 ml Cisté mravenci kyseliny, na-
¢eZ se bezbarvy prdSek vylouci a po od-
sati, promytim mraven¢i kyselinou a vysu-
Seni skyta 103 g (31,6 % teorie) 4,5-dichlor-
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-2-pentachlorethylimidazolu,  ktery je iden-
ticky se slouleninou ziskanou podle od-
stavce a). Ziskd se ¢istd sloudenina p¥i opa-
kovaném pouZiti také tehdy, jestlize se ze
surového produktu nechd vysublimovat pfi
asi 125 °C/1,3 Pa.

Piiklad 2
ct
pwd
cL” N7 cetyCHEL,

H

a) K michané smiési sestdvajici z 16,1 g
(0,1 mol) 4,5-dichlor-2-ethinylimidazolu
(pFipravu viz pfiklad 13} a 100 ml chloro-
formu se b&hem 1 hiodiny za chlazeni pfi
teploté 15 aZ 20 °C pi¥ikape 34 g (0,25 mol)
sulfurylchloridu. Po 2hodinovém dal$im mi-
chédni se pevny podil odfiltruje a promyje
se malym; mnoZstvim chloroformu. Tak se
ziskd 4,5-dichlor-2-(1,1,2,2-tetrachlorethyl)-
imidazol o teploté tdani 180 °C.

IC spektrum (technika KBr):
1547, 1465, 1427, 1360, 1260, 1248, 1208,
1055, 1015, 830, 770, 740, 682, 596, 555
cm~L

b) 120 g (1,25 mol) 2-ethylimidazolu se
za michéni a chlazeni p¥idd do 500 ml thio-
nylchloridu. Potom se reakéni smés zahfi-
va pod zpétnym. chladifem k varu (76 °C) a
pfi této teploté se b&hem 5 hodin zavede
530 g (7,5 mol) chloru. Po oddestilovani
thionylchloridu ve vakuu wadni vyvévy aZ
do teploty lazné 100 °C se zbytek rozmi-
ché pfi teploté mistnosti s asi 300 ml mra-
vendéi kyseliny. Pfitom' vznikly krystalicky
praSek se odfiltruje, promyje se mravenc¢i
kyselinou a vysu8i se. Tak se ziskd 72 g
(19 % teorie) 4,5-dichlor-2-(1,1,2,2-tetra-
chlorethyl)imidazolu, ktery je shodny se
sloudeninou ziskanou podle odstavce a).

Cle
N

c17 A
H O

Suspenze 68 g (0,2 maol) 4,5-dichlor-2-
-pentachlorethylimidazolu v 1,2 litru vody
se zahfiva k varu a bghem 2 hodin se z ni
vyvaii asi 700 ml vody. Potom se reakéni
smés zfiltruje a zbytek na filtru se vysusi.
Ziska se 46 g (81 U teorie) 4,5-dichlor-2-
-trichloracetylimidazolu o teploté tédni 199
stupiil Celsia. :

Priklad 3

IC spektrum (technika KBr):
1700, 1525, 1410, 1270, 1200, 1090, 1050,
977, 845, 810, 754, 700, 660, 621, 609, 527
cm~ 1,
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Priklad 4

Analogickym. zpfisobem jako je popsén v
pFikiadu 3 se z 4,5-dichlor-2-(1,1,2,2-tetra-
chlorethyl)imidazolu ziska 4,5-dichlor-2-di-
chloracetylimidazol o teploté tani 102 °C.

IC spektrum (technika KBr):
1692, 1535, 1423, 1412, 1190, 1075, 965,
808, 785, 758, 608 cm L.

Priklad 5

Cy -
CENT C-ch, o
H 0

Analogickym; zpGsobem jako je popsdn v
prikladu 3 se z 4,5-dichior-2-(1,1,2-trichlor-
ethyl}imidazolu (pfiprava viz ptfiklad 21)
ziskd - 4,5-dichlor-2-chloracetylimidazol o
teploté téni 182 °C (z malého mnoZstvi ace-
tonitrilu]).

IC spektrum (technika KBr):
1683, 1415, 1329, 1185, 1062, 1045, 945,
781, 740 em-1.

Priklad 6
Cln—N
I—Nﬂ\? C/C‘L
L =
o ~Ct

H

Do roztoku 150 g (1 mol) jodidu sodné-
ho v 900 ml acetonu se pFi teploté mist-
nosti za michéni pfidd 50 g (0,148 mol)
4,5-dichlor-2-pentachlorethylimidazolu. Po
lhodinovém dalSim michéni se oddestiluje
asi 500 ml acetonu a ke zbytku se pridaji
2 litry vody a tolik 40% vodného roztoku
hydrogensific¢itanu scddného, aby aplné zmi-
zela hndda barva jodu. Potom se reak&ni
smes zfiltruje, produkt se promyje vodou
a vysusi se.

VytdZek 37 g (93,5 % teorie) 4,5-dichlor-

-2-trichlorvinylimidazolu o teploté tédni 168
stupiid Celsia.

IC spektrum (techuika KBr):
1590, 1542, 1458, 1405, 1265, 1061, 1042,
965, 958, 869, 770, 700, 556 cm~1,
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Priktlad 7
By
LK
Cl ry CHZ—CCt3

H

Do roztoku 285 g (7,5 mol) natriumbo-
randtu v 1,3 litru vody se za michédni a
chlazeni pri teploté 15 aZ 25 °C b&hem asi
5 haodin' p¥ida 506 g (1,5 mol) 4,5-dichlor-
-2-pentachlorethylimidazolu. Po 3 hodinach
dal§iho michéni se za chlazeni reakéni
sm@s okyseli chlorovodikovou kyselinou na
pH asi 1. SraZenina se odfiltruje, potom se
vyvali s asi 4 litry vady za michani, vrou-
ci se za horka zfiltruje a zbytek na filtru
se nékolikddt promyje horkou vodou (za
uCelem odstranéni borité kyseliny). Po vy-
suSeni se ziskd 377 g (93,5 % teorie) 4,5-
-dichlor-2-(2,2,2-trichlerethyl Jimidazolu o
teploté téni 224 °C.

IC spektrum (technika KBr):
1557, 1425, 1370, 1248, 1222, 1194, 1045,
1035, 1011, 946, 840, 730, 709, 558 cm~L,

Priklad 8

N
. | |
ct N/L‘ CH; CHCt,

|
H

Analogickym zpiisobem jako je popsén v
pfikladu 7 se z 4,5-dichlor-2-(1,1,2,2-tetra-
chlorethyl)imidazolu ziska 4,5-dichlor-2-
-(2,2-dichlorethyl)imidazol o teplotd tani
143 °C (z cyklohexanu).

IC spektrum (technika KBr):
1577, 1560, 1434, 1410, 1215, 1038, 1015,
925, 810, 720, 688, 648 cm L.

Priklad 9

ct N
Vo
f?’)\

H

cl CH:CCiZ

a) 45-dichlor-2-(2,2,2-trichlorethyl )imida-
zol se pfidd do nadbytku nasyceného, vod-
ného roztoku hydrogenuhliitanu sodného
a smés se zahfivad aZ k varu, pfi¢emZ vznik-
ne &iry roztok. Po ochlazeni se reakéni smés
okyseli zFedénocu chlorovodikovou kyseli-
nou, vylouCend sraZenina se odfiltruje, pro-
myje se vodou a vysuSi se. Tak se ziskd 4,5-
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-chlor-2-(2,2-dichlorvinylJimidazol o teplc-
t& tédni 134 °C. Sloufenina miiZe sublimovat
pti 110 °C/1,3 Pa.

IC spektrum, (technika KBr): .

1625, 1550, 1465, 1414, 1235, 1035, 920,

835, 675, 539 cm/".

b) Smé&s sestdvajici z 67 g (0,25 maol) 4,5-
-dichlor-2-(2,2,2-trichlorethyl}imidazolu,
200 ml dioxanu a 28 g (0,277 mpl) trie-
thylaminu se-michd 1 hodinu za varu pod
zpétnym chladi¢em. Po ochlazeni se reak{ni
smés vylije do 1 litru vody, okyseli se chilo-
rovodikovou kyselinou, produkt se odfil-
truje, promyje vodou a vysudi se. Nésledu-
jici sublimaci pfi 110 °C/1,3 Pa se ziskéa
475 g (82 % tecrie) 4,5-dichlor-2-(2,2-di-
chlorvinyl)imidazolu, ktery je shodny se
sloudeninou ziskanou podle ocdstavce a).

Priklad 10

i
Ct fiJ C=CH,
H

a) Do sklenéného autokldvu se predloZi
roztok 50 g (0,186 micl) 2,4,5-trichlor-2-
-(1,1-dichlorethyl)-2H-imidazolu ve 450 ml
toluenu spolu s 5 g katalyzatoru (5% pa-
ladium na uhli] a provadi se hydriogenace
pfi asi 20 °C po dobu 5 hodin. Reak¢ni smés
se potom odpafi ve vakuu na' rotaéni od-
parce k suchu, zbytek se suspenduje ve
vodé a zneutralizuje se vodnym roztokem
hydrogenuhliitanu scdného. Potom se pro-
dukt odfiltruje, promyje se vodou a vysu3i
se. Nésledujici extrakci horkym acetonitri-
lem se po ochlazeni a popfipadé zahuSténi
zfiltrovaného roztoku acetonitrilu ziskd 4,5-
~-dichlor-2- (1-chlorvinyl)imidazol ve formé
hrubych bezbarvych krystald o teplot& t&-
ni 210 °C (rozklad). Sloufenina miaZe sub-
limovat p#i 100 °C/13,3 Pa.

b) Sm&s 67 g (0,25 mol) 2,4,5-trichlor-
-2-(1,1-dichlorethyl)-2H-imidazolu, 28,3 g
{0,275 miol) bromidu sodného a 350 mil ace-
tonu se micha 1 hodinu za varu pod zpét-
nym chladi¢em (58 °C). Po ochlazeni se
reakéni sm@s vylije do 2 litrdt vody, sraZe-
nina se odfiltruje, promyje se vodou a vy-
sudi se. Ziskd se 41 g (85 Y% teorie) 4,5-
-dichlor-2- (1-chlorvinyl)imidazolu, ktery je
shodny se sloufeninou ziskanou podle cd-
stavce a).

1C spektrum (technika KBr):
1622, 1550, 1477, 1430, 1355, 1265, 1120,
. 1050, 1009, 883, 795, 734 cm~ L,

P¥iklad 11

Do michané smési sestdvajici z 1600 g
(10,6 mol) jodidu sodného ve 2 litrech ace-
tonu se za chlazeni b&hem 2 hiodin p¥i ma-
ximdlni teplotd 50 °C prikape roztok 806 g
(3 mol) 2,4,5-trichlor-2-(1,1-dichlorethyl}-
-2H-imidazolu (vyroba viz DOS 2550 157)
v 1,5 litru acetonu. Potom. se reakéni smés
pFida ke smeési sestdvajici z 12 litrli vody a
1600 g 40% vodného roztoku hydrogensi-
Fititanu sodného, smés se zfiltruje, produkt
se promyje vodou a vysusi se.

VytsZzek 770 g (89 Y% teorie) 4,5-dichlor-
-2-(1-jodvinyl )Jimidazolu. Teplota rozkladu
asi 215 °C.

P¥iklad 12

¥l

c1
CL \ C=CHBr
H

a) Sm@s sestavajici z 400 g (3,36 mol)
bromidu draselného, 135 g (0,5 mol) 2,4,5-
-trichlor-2- {1,1dichlorethyl)-2H-imidazolu a
1,5 litru acetonitrilu se michd 10 hodin za
varu pad zpétnym chladifem (81 °C). Po
ochlazeni se reakéni sm&s vylije na 7,5 lit-
ru vody, sraZenina se odfiltruje, promyje
se vodou a vysudl se. Ziskd se 121 g (87 %
teorie) 4,5-dichlor-2-(1-chlor-2-bromvinyl)-
imidazolu. Teplota tdni 190 °C (z toluenu].

IC spektrum [technika KBr):
1585, 1540, 1465, 1402, 1370, 1260,1205,
1050, 895, 870, 775, 740, 690, 622, 540
cm~ 1L,

b) 3,58 g (0,01 mol) sloudeniny vzorce

U
ct” N (l:nCHZBr
H Ct
(vyroba viz pFiklad 22)

se vafi ve 30 ml acetonitrilu 5 minut. Po
ochlazeni se reakéni smés vylije na 200 ml
vody, sraZenina se wodfiltruje, promyje se
vodou a vysusi se. Ziskad se 2,60 g (94 %
teorie) 4,5-dichlor-2-(1-chlor-2-bromvinyl])-
imidazolu, ktery je shodny se slouceninou
ziskanou podle odstavce a]j.
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Priklad 13

a) K suspenzi 28,9 g (0,1 mol) 4,5-dichlor-
-2-(1-jodvinyl)imidazolu v 50 ml dioxanu
se piidéd pfi teplot® mistnosti 25 g (0,25
mol) triethylaminu, priCemZ za zahPivani
vznikne roztock. Po pllhodinovém dalSim
michani se reakéni smés vylije na 1 litr
vody, smés se slab& okysell zFed&nou chlo-
rovodikovou Kyselinou, produkt se odfil-
truje, promyje vioidou a vysusi se.

Vytézek 11,1 g (69, % teorie) 4,5-dichlor-
-2-ethinylimidazolu. Teplota rozkladu asi
185 ©°C. Sloufenina je sublimovatelnd pfi
100 °C/1,3 Pa.

b) K roztoku 28,9 g (0,1 mol) 4,5-dichlor-
-2-(1-jodvinyl)imidazclu ve 150 ml dioxanu
se pii teploté 20 °C piidd 32,3 g (0,25 mol)
ethyldiisopropylaminu (Hiinigova bédze]. Pu
jednohodinovém dal$im michédni se reake¢-
ni sm&s vylije do 750 ml vody a slabé se
okyseli zredénou chlorovodikoviou Kkyseli-
nou, smes se zfiltruje, produkt se promyje
vodou a vysudi se. Ziska se 11,7 g 4,5-di-
chlor-2-ethinylimidazolu. Filtrat se zahusti
ve vakuu asi na 1/3 pGvodniho objemu, na-
¢eZ bylo moZno ziskat dal3ich 4,3 g 4,5-
-dichtor-2-ethinylimidazolu. Celkovy vytéZek
16,0 g (99 % teorie).

IC spektrum (technika KBr):
3295, 2125, 1563, 1545, 1470, 1390, 1050,
1020, 875, 702, 688, 610 cm~ L.

Priklad 14

(&

i

Ct 7 N7 C-CH,
} " )
H O

a) K michanému roztoku 136 g (2 mpl)
mraventanu sodného ve 4 litrech vody
vriouctho pod zpétnym chladiem se po Cés-
tech prida 289 g (1 mol) 4,5-dichlor-2-(1-
-jodvinyl)imidaziolu a smés se dale michéa
za varu pod zpétnym chladiCem aZ do je-
ho rozpusténi. Potom se jeSté vrouci roztok
za horka woddéli od malého mnoZstvi tma-
vého oleje na dn& reak¢ni baiiky a ¢iry roz-
tok se nechd vychladnout. Vyloudi se svétle

Zluté jehlice o délce 1 cm, které se za stu- -

dena odfiltruji, promyji se malym mnoZ-
stvim studené vody a vysu$i se. VytéZek
125 g (70 % teorie) 2-acetyl-4,5-dichlor-
imidazolu o teploté tani 162 °C.
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b} Pii opakovani celého postupu, pri
némZ se misto Cisté vody pouZije matelné-
ho ilouhu ziskaného pfFi shora popsaném
postupu, se dosahne asi 800 vytdZku 2-
-acetyl-4,5-dichlorimidazolu.

c) Pracuje se analogicky jako v odstav-
ci a) s tim rozdilem, Ze se misto 4,5-di-
chlor-2-{1-jodvinyl}imidazolu pouZije pFi-
slu§né mioldrni mnoZstvi 4,5-dichlor-2-(1-
-chlorvinyl}imidazolu, pFiCemZ se ve srov-
natelnych vytéZcich rovnéZ ziska 2-acetyl-
-4,5-dichlorimidazol.

~ IC spektrum (technika KBr):

1666, 1432, 1408, 1212, 1050, 993, 950,
785, 693, 619, 580, 552, 512, 492 cm~!.

Priklad 15

Ci N
T
ct N7 C-CHy
M NOH

Smés 8,95 g (0,05 mol) 2-acetyl-4,5-di-
chlorimidazolu, 200 ml vody a 6,95 g (0,1
mol) hydrochloridu hydroxylaminu se nej-
prve pfi teploté mistnosti smisi s pFidav-
kem 4,60 g (0,055 mol) hydrogenuhli¢itanu
sodného (po Castech) a potomy se smés za-
hiivd k varu aZ vznikne ¢&iry roztok. Sra-
Zenina, kterd vykrystaluje pfi ochlazeni se
odfiltruje, promyje se vodou a vysuSi se.

VytéZek ¢ini 8,7 g (97 % teorie) oximu
shora uvedeného vzorce. Teplota tani 213
stupiiti Celsia (rozklad].

Priklad 16

Ci A
N CH
O
17 N7 C=N-N=C
H-

Ct
|
r\il ClL
H

8,95 g (0,1 mwol) 2-acetyl-4,5-dichlorimida-
zolu se rogzpusti ve smiési 20 g hydrazin-
hydrdtu a 200 ml vody a krétce se zahfFi-
va k varu. Po ochlazeni se smés okyseli
chlorovodikovou kyselinou, naCeZ se vylou-
¢i sraZenina. Po «dfiltrovani, promyti vo-
dou a vysuSeni se ziskd v prakticky kvanti-
tativniny vytéZku azin shora uvedeného vzor-
ce. Teplota rozkladu této slouCeniny je vys-
81 neZ 290 °C.

Priklad 17
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17,9 g (0,1 miol) 2-acetyl-4,5-dichlorimida-
zolu se za tepla rozpusti v 800 ml vody a
pridd se horky roztok 15 g (0,165 mol)
thiosemikarbazidu ve 200 ml vody. Po asi
pil minuté vznikne bezbarvd sraZenina,
kterd se po ochlazeni odfiltruje, promyje
se viddou a vysu3i se. Takto se ziska thio-
semikarbazin shora uvedeného vzorce o

teploté& tani nad 290 °C.

Priklad 18 .

C1 N
I J\?Ha
1 N7 T C=N-NH

!
H

17,9 g (0,1 mpol) 2-acetyl-4,5-dichlorimida-
zolu se rozpusti za horka v 800 ml vody,
pfida se 14 g (0,13 mol) fenylhydrazinu a
reakéni smés se kratce zahPeje k varu. Po
ochlazeni se reak¢ni produkt -cdfiltruje,
promyje se vodou a vysu3i se. Ziskd se v
prakticky kvantitativnim vytéZku fenylhyd-
razon shora uvedeného strukturntha vzor-
ce o teploté tani 175 °C.

Priklad 19

Analogickym zpfscbem se ziskd 4-chlcr-
fenylhydrazon vzorce

C1.
-N
T g
c1” N C=N-NH©C1
H

- Teplota tani 240 °C (rozklad).

Prfiklad 20

Cct —N
T
C‘L/\l}l C=CHCL
H

a) 13,4 g (0,05 mol) sloufeniny vzorce

Ct N

Ct
(Y

H Ct

36
(vyroba viz piiklad 21)

se vafi v 50 ml acetonitrilu 10 minut. Sra-
Zenina, kterd vykrystaluje po ochlazeni, se
odfiltruje, promyje se malym mnoZstvim
studeného acetonitrilu a vysusi se. Paotom
se pri teploté asi 20 °C sraZenina rozmi-
chd s vodou, zfiltruje se, zbytek na filtru
se promyje vodou a vysus$i se. Ziskd se 4,5-
-dichlor-2-(1,2-dichlorvinyl)imidazol o tep-
loté tdni 198 °C (z malého mnoZstvi tolue-
nuj.

IC spektrum (technika KBr):
1591, 1545, 1468, 1407, 1375, 1257, 1055,
916, 694, 632, 548 cm~ L.

b) K roztoku 50 g (0,33 mol) jodidu sod-
ného ve 150 ml acetonu se pfidd 26,8 g
(0,0772 mol) sloudeniny. vzorce

Cl:[—'{‘l ?t?r
I e

H CiCt
(v§roba viz piklad 23)

a potom se reakéni smés déle michd 2 hio-
diny pfl teplot8 mistnosti. Fotom se re-
akéni smés vylije do asi 1,5 litru vody a
volny jod se odstrandi priddnim 40% viod-
ného roztoku hydrogensifi¢itanu sodného
aZ k odbarveni. Nésledujicim cdfiltrovanim,
promytim vodou a vysuSenim se ziskd 17,1
gramu (95,5 ‘% teorie) 4,5-dichlor-2-(1,2-
-dichlorvinyl)imidazolu, ktery je shodny se
sloufeninou ziskanou podle odstavce a).

¢) K roztoku 8,05 g (0,05 mol) slou€eni-
ny vzorce

N
C17 N7 CCH

H

(vyroba viz priklad 13)

v 50 mil chloroformu se b&hem 1 hodiny
prikape pfi teploté 10 aZ 15 °C smés 6,75 g
(0,05 mol) sulfurylchloridu a 50 ml chlo-
roformu. Potom se reakéni smé&s dale micha
2 hiodiny. Poté se chloroform odpafi ve
vakuu, zbytek se rozmichd s asi 100 ml
vody pri teploté 20 °C, smés se zfiltruje,
zbytek na filtru se promyje vodou a vysu-
§i se. Surovy produkt se potcm za tfelem
¢isténi sublimuje pFi 100 °C/1,3 Pa. Ziska-
ji se bezbarvé krystaly 4,5-dichlor-2-(1,2-
-dichlorvinyl}imidazclu, které jsou shodné
se sloudeninou ziskanou podle cdstavce a).
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Pfiklad 21
Ct
—N
n ﬂ\qt
CL™ N> c-cH,CL
H Ct

Do michané smési sestdvajici z 19,75 g
(0,1 miol) 4,5-dichlor-2-(1-chliorvinyl)imida-
zolu a 100 ml Cistého chloroformu se za
chlazeni pri teploté asi 10 °C prikape bé-
hem 2 hodin 15,0 g (0,11 mol) sulfuryl-
chloridu v asi 40 ml Cistého chilcrofcrmu.
Potom: se reakeni smés déale michd asi 3
hodiny pfi teplot& mistnosti. Potom se zfil-
truje, zbytek na filtru se promyje chloro-
formem a vysuSi se. Ziskd se 19,5 g (72,5
% teorie) hezbarvého, krystalického 4,5-
-dichler-2-(1,1,2-trichlorethyl Jimidazolu o

teploté tani 140 °C (rozklad). Daldi mnoéZ-.

stvi produktu je moZno ziskat zahuS$ténim
miatecného louhu.

IC spektrum (technika KBr):
1545, 1465, 1420, 1360, 1254, 1215, 1185,
1075, 1040, 1010, 950, 812, 760, 735, 688,
590 cm~4, '

P¥iklad 22

Cly—nN 1
b
17 ONTC-CHBr
’\4 Br

K michané smési sestdvajici z 19,75 g
(0,1 mol) 4,5-dichlor-2-(1-chlorvinyl)imida-
zolu a 100 ml ¢istého chloroformu, se za
chlazeni pri teploté asi 10 °C b&hem 1 ho-
diny pfFikape 18,0 g (0,112 mol) bromu v
50 mil ¢istého chloroformu. Po 4hodinovém
dalSim michani p¥i teplotd mistnosti se re-
aktni smés zfiltruje, produkt na filtru se
promyje chloroformem a vysu$i se. Ziska
se 32,0 g (89,5 % teorie) krystalického 4,5-
-dichlor-2- (1-chlor-1,2-dibromethyl Jimida-
zolu O teploté tdni 160 °C (rozklad).

IC spektrum (technika KBr):
1542, 1462, 1417, 1357, 1253, 1219, 1168,
1072, 1040, 1004, 918, 795, 760, 680, 647,
618, 575 cm~ L

Priklad 23

T
g
Ho CLCL

cl I»—N C1Br
ct

38

Podobnym zpliscbem jako je popsdn v
prikladu 21 se z 4,5-dichlor-2-(1-chlor-2-
-bromvinyl)imidazolu ziskd 4,5-dichlor-2-
-(1,1,2-trichlor-2-bromethyl Jimidazol o tep-
Ioté tdnd 180 °C (rozklad] (z toluenu).

IC spektrum: (technika KBr):
1545, 1462, 1425, 1357, 1257, 1208, 1170,
1050, 1011, 825, 809, 767, 747, 680, 655
cm~ 1,

Priklad 24

Podobnym zplsobem jako je popsdn v
pfikladu 22 se z 4,5-dichlor-2-(1-chlor-2-
-(1-chlor-1,2,2-tribromethyl)-imidazol v
91,5% vytezku.

IC spektrum (technika KBr):
1540, 1455, 1415, 1350, 1253, 1204, 1034,
1005 cm;~ L,

Priklad 25

BN
cL T e-e
H Br Br

Podobnym zplsobem jako je popsdn. v
prikladu 22 se z 4,5-dichlor-2-(1,2-dichlor-
vinyl)imidazolu ziskd 4,5-dichlor-2-(1,2-di-
chlor-1,2-dibromethyl)imidazol © teploté ta-
ni 150 °C (rozklad).

IC spektrum (technika KBr):
1540, 1454, 1415, 1350, 1252, 1230, 1203,
1165, 1135, 1043, 1005 cm~ 1.,

Priklad 26

i
N o
LAl
PN

Ct fl‘l CH—CCL3
H

K michané smési sestdvajici z 59 g
(0,0255 mol) 4,5-dichlior-2-(2,2-dichlorvi-
nyl}imidazolu a 50 ml ¢istého chloroformu
se za chlazeni pri teplot& asi 10 °C pFikape
b&hem 1/2 hodiny 6 g (0,044 mol) sulfuryl-
chloridu ve 30 ml chloroformu. Po 2hodi-
novém dal$im michéni se &iry roztok od-
pafi ve vakuu na rotaéni odparce k suchu.
Zbytek se prekrystaluje z acetonitrilu. Zis-
kaji se bezbarvé Kkrystaly 4,5-dichlor-2-
-(1,2,2,2-tetrachlorethyl Jimidazolu o teplot#
tand 230 °C (riozklad).
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IC spektrum (technika KBr):
1540, 1463, 1449, 1420, 1391, 1305, 1260,
1237, 1037, 782, 759, 699, 684, 625 cm L.

Prikilad 27

N
I
) N)\C—CH?:BP
| ]
H O

1,79 g (0,005 mol} 4,5-dichlor-2-(1-chlor-
-1,2-dibromethyl)imidazolu (vyroba viz pii-
klad 22} se michd v roztoku 3,4 g (0,05

priklad, €islo vzZorec

40

mol) mraventanu sodného v 50 ml wvody
10 minut p¥i teploté mistnosti. Potom se
reaktni priodukt odfiltruje, promyje se vo-
dou a vysusi se. Ziska se 1,20 g (93 % teo-
rie) 4,5-dichlor-2-bromacetylimidazolu. Po
piekrystalovani z cyklohexanu taje tato
slou€enina p¥i 177 °C.

IC spektrum (technika KBr):
1676, 1421, 1408, 1372, 1177, 1063, 1049,
949, 767, 669 cm~L

Sloudeniny uvedené v nésledujicich pfi-
kladech se pripravi postupy popsanymi ve
shora uvedenych ptikladech.

teplota tdni  vychozi 14tka vyroba analo-

(°C) viz priklad gicky podte
(prekrystalo- ¢islo pfikladu ¢&islo
vano z )
C1 I_ N
1o
28 ct NP CHBrCt 128 25 27
! 1t (cyklohexan)
H O
C1
29 :I[T‘fq 150 13 22
c1 N> CBECHBr. (riozklad)
] 2 2
H .
30 c :E—'ﬁl\ 140 29 27
, (cyklohexarn)
C1 }\IJ ‘C;"—CHBPZ
H O
1
31 I fﬁ\ 191 29 6
loh ,
CL7NT CBr=cHB, (YO
H
1 N
32 P 220 9 22
Ci /\’;’J\ CHBr-CBr C1, (rozklad)
H (CCL)
- C1 N
33 l' ll\ 223 8 9
ct f\il CH=CHC1L (toluen)

T
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PREDMET VYNALEZU

1. Herbicidni prostfedek, vyznacujici se
tim, Ze jako G€innou sloZku obsahuje ales-
poii jeden derivdt 4,5-dichlorimidazolu o-
becného vzorce 1

vV némz

X! znamend vodik, chlor, brom nebo jod,

X2, X3 a X% znamenaji vZdy vodik, chlor
nebo briom,

X% znamend vadik nebo chlor, a kroms
toho

X! a X3 mohou znamenat spoletng vaz-
bu C—C také

X? a X* mohou znamenat spoleén& vazbu
C—C, nebo

X! a X2 znamenaji spolecn# kyslik nebo
skupinu =N—Y, ve které

Y znamend hydroxyskupinu a zbytky

—NH-—C~—NHR,
yA

—NH—R! nebo

/Nu l :Cf.
—N:CI‘ Il\] Ct

2.C~ 4 H
RN
R

ve kterych

R znamend vodik nebo alkylovou skupi-
nu s 1 aZ 4 atomy uhliku, .
R! znamend popiipadé chlorem substi-

tuovaniou fenylovou skupinu,

Z znamené Kkyslik nebo siru a

R?% R3 a R% znamenaji nezdvisle na sob&
vodik nebo chlor, pFicemZ vSak X!, X2, X3,
X* a X% neznamenaji soucasné vodik.

2. Zpisob vyroby ufinné sloZky podle
bodu 1, obecného vzorce I, vyznacujici se
tim, Ze se nechd reagovat 2-ethylimidazol
vzorce II

N
LA
f\‘l C LH 5

H oo

nebo jeho hydrochlorid s aZ 7 mol chloru
na 1 mol 2-ethylimidazolu, v rozpoust&dle,
které je za reakCnich podminek inertni.

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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