POLISZILOXAN BLOKK-KOPOLIMEREK ES ELOALLITASUK,
VALAMINT ILYEN KOPOLIMEREKET TARTALMAZO KOZME-
TIKAI ES TESTAPOLO KESZITMENYEK

KIVONAT

A taladlmany szerinti eljaras polisziloxan blokk-kopolimer
elballitasara szolgal, amely [A][B] altalanos képletd egységek-
bél épul fel, ahol A jelentése gyOkdsen polimerizalhaté mono-
merbé| felépitett polimer blokk, és B jelentése polisziloxan
blokk. Az eljaras soran egy gyokdésen polimerizalhaté mono-
mert atomatvivé gyokos iniciator jelenlétében polimerizalva
lancvégi csoportként polisziloxan nukleofil lancvégi csoportja-
val nukleofil helyettesitésre képes kilépd csoportokat tartalma-
z6 polimert képeznek, és a polimert nukleofil lancvégi csopor-
tokat tartalmazé polisziloxdnnal reagaltatva a polisziloxan
lancvégi csoportjai és a polimer kilépd csoportjai k6z6tt lejat-
sz6d6 nukleofil helyettesitési reakcié utjan polisziloxan blokk-
-kopolimert képeznek.

A talalmany targykoéréhez tartoznak tovabba a fenti elja-
rassal eldallitott polisziloxan blokk-kopolimerek, valamint ilyen

kopolimereket tartalmazé kozmetikai és testapolo készitmé-

nyek.
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71— KOZZETETELI PELDANY
A talalmany targya polisziloxan blokk-kopolimerek, ame-

lyek alkalmasak kozmetikai és testapolé készitményekben, el6-
allitdsuk, valamint kozmetikai és testapold készitmények, igy
polisziloxan blokk-kopolimereket tartalmazé hajapold készit-
meények.

Kozmetikai és testapold készitmények, igy hajlakk, hab,
zselé és sampon gyakran tartalmaznak gyantakat, mézgakat és
ragados polimereket szamos elény biztositadsara, amelyek tob-
bek kézétt lehetnek filmképzé képesség, slrités, érzékszervi
tulajdonsagok, valamint haj alakitasa és berakasa.

llyen készitményekben alkalmazandé polimerek tébbek ké-
z6tt magukba foglalnak szerves vagy szilikontartalmu egyenes
lancu vagy ojtott kopolimereket, amelyek kulénféle monomere-
ket tartalmaznak valtakozva, véletlen eloszldsu blokk-konfigu-
raciéban vagy homopolimer konfiguraciéban.

Ojtott kopolimerek ismertek hajapolé és egyéb testapold
készitményekben filmképzé polimerekként valé hasznélatra.
Ezek az ojtott kopolimerek jellemzéen polimer vazat és a vaz-
hoz ojtott egy vagy tdbb makromonomert tartalmaznak, ahol - a
kivant brutté polimertulajdonsdgok biztositasa céljabol - a fizi-
kai és kémiai tulajdonsagok, igy az atmeneti hémérséklet és a
vizoldhatésag egymastdl fuggetlenil valaszthaté meg a polimer
vazhoz és az ojtott makromonomer molekularészekhez.

Ismertették vizben vagy alkoholban oldhaté vagy diszper-

galhato ojtott kopolimerek alkalmazésat haj- és bérapolo ké-
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szitményekben, amelyekben a kopolimernek vaza és két vagy
tébb polimer oldalldnca van, és véletlen modon ismétlédoé A és
B monomeregységek kopolimerizalasaval van elballitva (WO
95/01383 és WO 95/01384). Az A monomer hidroféb jelleglinek
van valasztva, és a B makromonomer hosszu hidrofil részt tar-
talmaz. Hajapolo készitményekben szilikonnal ojtott akrilatko-
polimerek alkalmazasat is javasoltak (EP 412 704, EP 408 313
és EP 412 707). Az US 4 988 506 dokumentum hajapolé ké-
szitményekben nem o&ntapadd polisziloxan ojtott kopolimerek
alkalmazéasat ismerteti.

Ojtott kopolimerekhez viszonyitva blokk-kopolimerek el6-
nye az, hogy a polimer felépitése jobban szabalyozhat6. Ez
kaléndsen fontos meghatarozott alkalmazéasoknal, igy javitott
tartasu és kellemesebb érzetet nyujté hajlakk-polimerben val-
takozo ,kemény” és ,lagy” szegmensek elter6 fizikai és kemiai
tulajdonsagu szegmensek tervezésekor.

Az US 5 468 477 dokumentumbdl kozmetikai és testapolo
készitmények ismerhetdk meg, amelyekben szilikonpolimer
szegmenst és vinilpolimer szegmenst tartalmazo vinil-szilikon
ojtott vagy blokk-kopolimer van. Ezt a blokk- vagy ojtott ko-
polimert funkciondlis merkaptocsoport atjan szilikon lancatvi-
voszer és vinilmonomerek szabad gydkds polimerizacidjaval
allitjak eld. Az e mddszerrel elbéallitott kopolimerek a tul korai
lancletorés kovetkeztében altalaban kis molekulatémeglek és
kis szilikontartalmiak. Molekuldk kozott lejatszdédd térhaldsi-
tasi reakcidok is szabalyozatlan polimerfelépitéshez és ezaltal
vegyes lanchosszusagu és molekulafelépitésli polidiszperz

rendszerekhez vezetnek. Ezenkivil a merkaptocsoportok je-
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lenléte testapold készitményekben kedvezbtien, minthogy haj-
lamosak bomlas utjan kellemetlen szagot leadni.

Egy tovabbi megoldas blokk-kopolimerek szintéziséhez
szerves polisziloxan makroiniciatorok alkalmazasa, amelyek
gydkoket képezd csoportokat tartalmazd szerves polisziloxa-
nok. llyen vegyuletek ismerheték meg az US 5 523 365 doku-
mentumbdl és hasznalatosak a WO 98/48771 dokumentum sze-
rinti megoldasban, ahol blokk-kopolimer szintéziséhez azocso-
portokat tartalmazé poli(dimetilsziloxan) makroiniciatort alkal-
maznak. Nehézségeket vet fel a gy6kés makroiniciator kéltsé-
gessége és az azzal kapcsolatos biztonsagtechnikai veszélyek,
azonban a gyokoés makroiniciatornak szignifikans mennyiség-
ben kell jelen lennie, egyébként a végtermékben a sziloxan-
tartalom nem kielégité. Ezenkivul a poli(dimetilsziloxan) mak-
roiniciator mérete azt jelenti, hogy a reakcié nem eléggé hata-
sos, és nagy mennyiségl reagalatlan szilikont kell eltavolitani
idéigényes extrakciés miveletben, ami rendkival megnehezite-
né az eljaras lefolytatasat ipari méretekben.

A fentiek alapjan igény mutatkozik kozmetikai és testapolé
készitményekben hasznalandé, kényelmesen eldallitott és ol-
csé polisziloxan blokk-kopolimerek irant.

A talalmany javitott eljarast biztosit polisziloxan blokk-ko-
polimerek eléallitasara, amelynek soran szabalyozott felépite-
s polisziloxan blokk-kopolimerek eldallitasara lancvegi funk-
cidés csoportokat tartalmazé polimereket allitunk el atomatvivé
gyo6koés polimerizalassal, majd egyszerd nukleofil helyettesitési
reakciot hasznalva folytatunk le reakcioét szerves polisziloxa-

nokkal. Atomatvivé gyokds polimerizaciét a szakirodalom alta-
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lanossagban leir [Nakagawa és munkatarsai: Polymer, 39, 21,
5163-5170], ilyen eljarast ojtott kopolimerek eldallitasara mar
alkalmaztak (WO 98/51261).

Fentiek alapjan a talalmany eljaras polisziloxan blokk-ko-
polimer elballitdsara, amely [A][B] altalanos képletli egységek-
bdl épul fel, ahol A jelentése gyékésen polimerizalhaté mo-
nomerbél felépitett polimer blokk, és B jelentése polisziloxan
blokk. Az eljaras soran egy gyokdésen polimerizalhaté mono-
mert atomatvivé gyo6kds iniciator jelenlétében polimerizalva
lancvégi csoportként polisziloxan nukleofil lancvégi csoportja-
val nukleofil helyettesitésre képes kilép6é csoportokat tartalma-
z6 polimert képezink, és a polimert nukleofil lancvégi csopor-
tokat tartalmazé polisziloxannal reagaltatva a polisziloxan
lancvégi csoportjai és a polimer kilépd csoportjai k6zott lejat-
sz6dd nukleofil helyettesitési reakcid utjan polisziloxan blokk-
-kopolimert képezunk.

A talalmany ezenkivul a fenti eljarassal eldallitott poli-
sziloxan blokk-kopolimer.

A talalméany tovabba kozmetikai és testapoldé készitménye-
ket, igy hajapolé készitményeket biztosit, amelyek a fenti
polisziloxan blokk-kopolimert tartalmazzak.

A talalmany szerinti eljaras részletes ismertetése

A talalmany szerinti eljaras két kulcsfontossagu reakciolé-
pésbdl all.

1. reakcidlépés

Az 1. reakciolépés magaban foglalja gy6kdésen polimerizal-
haté6 monomer polimerizalasat atoméatvivé gyékds iniciator je-

lenlétében olyan polimer képzésére, amely polisziloxanon lévé
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nukleofil lancvégi csoportokkal nukleofil helyettesitésre képes
kiléep0 csoportokat tartalmaz lancvégi funkcionalis csoportok-
kent. A leirasban a lancvégi funkcionalis csoport és lancvégi
csoport kifejezésen azt értjuk, hogy a csoport a polimer, illetve
polisziloxan lancvégi helyzetében vagy annak kézelében van.

Az atomatvivé gyo6kOs iniciator jellemzden legalabb egy
-C(O)X altalanos képleti csoportot - amely képletben X jelen-
tése a masodik reakciolépésben a polisziloxanon Iévd nukleofil
O-, N- vagy S-atommal helyettesitésre képes kilépd csoport -
és atmenetifém-katalizator jelenlétében gydk képzésére alkal-
mas legalabb egy szerves halogenidcsoportot tartalmaz.

El6bnydés atomatvivé gyokés inicidtorokra példak az
R'-C(0)X altalanos képleti vegyiletek, ahol R' jelentése szer-
ves halogenidcsoport, és X jelentése kilépd csoport. X eldnyés
jelentése halogénatom (fluor-, kiér-, brém- vagy jodatom).
Szerves halogenidcsoporton halogénatomot (fluor-, kiér-, brom-
vagy jodatomot) is tartalmazé barmilyen egyenes vagy elagazé
lancu vagy ciklusos (aromas vagy egyéb), szénatomokbdl allo
szerkezetet értunk, fuggetlenul attdl, hogy az helyettesitetlen
vagy helyettesitett.

Elénydsek a

C(R?)(R?*)Hal’-(R*),-C(O)Hal

altalanos képletli gydkdés iniciatorok, ahol Hal’ és Hal jelentése
egymastol fuggetlenil halogénatom, R? és R® jelentése egy-
mastél fuggetlenul hidrogénatom vagy egy vegyértékid, adott
esetben helyettesitett, egyenes vagy elagazé lanci 1-18 szén-

atomos szénhidrogéncsoport, r értéke 0 vagy 1, és R* jelentése
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két vegyértéki, adott esetben helyettesitett, egyenes vagy el-
agazé lancu 1-18 szénatomos szénhidrogéncsoport.

Egy vegyértékl, helyettesitetlen csoportokra peldak: al-

kilcsoport, igy metil-, etil-, n-propil-, izopropil-, n-butil-, izo-
butil-, terc-butil-, n-pentil-, izopentil-, neopentil- és terc-pentil-
csoport; alkoxicsoport, igy metoxi-, etoxi-, n-propoxi-, izo-
propoxi-, n-butoxi-, izobutoxi-, terc-butoxi-, n-pentoxi-, izo-

pentoxi-, neopentoxi- és terc-pentoxicsoport; hexilcsoport, igy
n-hexilcsoport; alkenilcsoport, igy vinil-, allil- 5-hexenil-, 4-
-vinilciklohexil- és 3-norbornenilcsoport; cikloalkilcsoport, igy
ciklopentil-, ciklohexil-, 4-etilciklohexil- és cikloheptilcsoport;
norbornilicsoport és metilciklohexilcsoport; arilcsoport, igy fe-
nil-, bifenilil-, naftil-, antril- és fenantrilcsoport; alkarilcsoport,
igy o-, m- és p-tolilcsoport, xililcsoport és etilfenilcsoport; to-
vabba aralkilcsoport, igy benzil-, sztiril- és feniletilcsoport.

Egy vegyértékl, helyettesitett csoportokra példak: halogé-
nezett szénhidrogéncsoport, igy klérmetil-, 3-klérpropil-, 3-
-brompropil-, 3,3,3-trifluorpropil- és 5,5,5,4,4,3,3-heptafluor-
pentilcsoport és klérfenil-, diklérfenil- és trifluortolilcsoport;
merkaptoalkilcsoport, igy 2-merkaptoetil- és 3-merkaptopropil-
csoport; cianoalkilcsoport, igy 2-cianoetil- és 3-cianopropil-
csoport; aminoalkilcsoport, igy 3-aminopropil-, N-(2-aminoetil)-
-3-aminopropil- és N-(2-aminoetil)-3-amino-(2-metil)propilcso-
port; aminoarilcsoport, igy aminofenilcsoport; aciloxialkilcso-
port, igy 3-akriloxipropil- és 3-metakriloxipropilcsoport; vala-

mint hidroxialkilcsoport, igy hidroxipropilcsoport.
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Elbny6s egy vegyértékd csoportok: 1-6 szénatomos
alkilcsoport vagy fenilcsoport, kulénésen metil-, etil-, propil-
vagy fenilcsoport kézul valasztott csoportok.

Két vegyérték szénhidrogéncsoportokra példak: egyenes
vagy elagazé lancu telitett alkiléncsoportok, igy a metilén- és
etiléncsoport, valamint propilén-, butilén-, pentilén-, hexilén-,
ciklohexilén- és oktadeciléncsoport: alkoxialkiléncsoport, igy
metoxietilen- és etoxietiléncsoport; telitetien alkilén- vagy ari-
léncsoport, igy hexeniléncsoport és feniléncsoport; alkarilén-
csoport, igy metilfenilén- és etilfeniléncsoport, és alkoxi-
ariléncsoport, igy metoxifenilén- és etoxifeniléncsoport. A két
vegyertékli szénhidrogéncsoportokat megszakithatjak két ve-
gyértékl, mindkét oldalukon szénatomhoz kapcsol6dé csopor-
tok, igy -O-, -C(0)0O-, -O(0)C- és -C(0)- képletl csoport és -
-CONR®- és -NR®C(0)- altalanos képleti csoport, ahol R® je-
lentése hidrogénatom vagy a fentiek szerinti egy vegyeértékd,
adott esetben helyettesitett, egyenes vagy elagazdé lancu 1-18
szénatomos szénhidrogéncsoport.

Kuléndsen elényés gyokods iniciatorok azok a fenti altala-
nos képleti vegyuletek, ahol Hal és Hal’ jelentése bromatom,
R? és R® jelentése metilcsoport, és r értéke 0.

Az 1. reakcibélépés gyokésen polimerizalhato monomer
atomatvivé gyokoés iniciator jelenlétében lefolytatott polimeri-
zalasat foglalja magaban. A reakciot Cu(l)-s6 vagy egyéb at-
menetifém-vegyllet katalizalja. E reakcidélépésben a szerves
halogenidcsoport iniciatorként hat a gyOkdsen polimerizalhatoé
monomerek és a katalizator jelenlétében - atomatvivd gyokos

polimerizalas utjan a gyokésen polimerizalhatdé monomerek
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blokkjanak az atomatvivé gyokés inicidtorhoz kapcsolasat
eredményezve. Gyokdésen polimerizalhatdé monomerek ezen
blokkja alkotja a fentiekben ismertetett polisziloxan blokk-ko-
polimer (A jelzés() polimer blokkjat. Az 1. reakcidlépés terme-
ke igy olyan polimer, amely lancvégi funkcionalis csoportként
olyan kilépé csoportot tartalmaz, amely polisziloxan lancvégi
nukleofil csoportjaval nukleofil helyettesitésre alkalmas.

Az 1. reakciélépés katalizatora atmenetifémsé, elénydésen
Cu(l)-s6, igy halogénatommal (klér-, fluor-, brom- vagy jod-
atommal) képzett Cu(l)-halogenid, és amely el6bny0sen a reak-
cibelegyben a Cu(l)-s6 szolubilizadlasara alkalmas komplex
ligandum alakjaban van. A reakciéelegyben a Cu(l)-s6 szolubi-
lizalasara alkalmas eldnyds ligandumokként vannak ismertetve
aprotikus bidentatok, igy difoszfatok, 2,2’-bipiridil, 1-20 szén-
atomos alkilcsoporttal helyettesitett bipiridil és ezek elegyei,
legelényoésebb Cu(l)-halogeniddel, kulénésképpen CuCl-dal
komplexszé alakitott 2,2'-dipiridil (WO 98/51261). A WO
98/51262 dokumentum is szamos folyéiratcikket idéz, amelyek
a talalmany szerinti eljaras els6 reakci6lépésében hasznalt
polimerizacios eljarasra (atomatvitellel jaré6 gyoékés polimeri-
zalasra) példakat mutatnak be. A szakirodalom tovabbi ilyen
eljarasok példait is bemutatja [Nakagawa és munkatarsai:
Polymer 39, 21, 5163-5170; Haddleton és munkatarsai:
Macromolecules, 30, 2190-2193 (1997)]. Szakember szamara
egyértelm(i, hogy egyéb ligandumok is alkalmazhaték.

Az els6é reakciolépés polimerizalasi eljarasa - szakember
szamara egyértelm( modon - lefolytathatd az eljaras bruttd ko-

zegében, oldatban, emulziéban és szuszpenzidban.
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A talalmany szerinti eljaras 1. reakcidolépésében gydkdsen
polimerizalhato monomerekként hasznélatra alkalmas monome-
rek elény6sen olefinkotést tartalmazd telitetien monomerek.

A leirasban a ,polimerizalhaté” kifejezésen olyan monome-
reket értink, amelyek a talalmany szerinti eljaras 1. reakciolé-
pésének megfeleléen polimerizalhaték atomatvivé gyékoés poli-
merizalas, elénydsebben ,é16” atomatvivé gydékds polimerizalas
alkalmazasaval, ahol a polimer ldanchosszusaga és felépitése a
gy6k stabilitasa utjan szabalyozhaté, ami igy javitott mono-
diszperzitashoz vezet.

A leirasban az ,olefinkotést tartalmazé telitetlen” kifejezés
olyan monomereket jelél, amelyek legalabb egy polimerizalhato
szén-szén kettés kotést tartalmaznak (és amelyek egy-négy-
szeresen helyettesitettek lehetnek). Hasznéalhatunk egyetlen
monomert vagy két vagy tébb monomert egyuttesen. A mono-
mereket mindegyik esetben ugy valasztjuk meg, hogy a végsé
polisziloxan blokk-kopolimerrel szemben tamasztott fizikai és
kémiai kovetelményeket kielégitse.

Olefinko6tést tartalmazo alkalmas telitetlen monomerek le-
irhaték a H(R®)C=C(R’)[C(O)G] é&ltalanos képlettel, ahol R® és
R’ jelentése egymastdl fuggetlenul hidrogénatom, 1-10 szén-
atomos egyenes vagy eldgazé lancu alkilcsoport, metoxi-, eto-
xi-, 2-hidroxietoxi-, 2-metoxietil- vagy 2-etoxietilcsoport; G je-
lentése hidroxilcsoport, -NH, képletd csoport vagy -O(M)az.,
-OR? -NHR® vagy -N(R%)(R®) altalanos képletli csoport; ahol M
jelentése fémionok, igy alkalifémionok és alkaliféldfém-ionok,
ammoéniumionok és helyettesitett amméniumionok, igy mono-,

di-, tri- és tetraalkil-ammoéniumionok kézul véalasztott v vegyer-
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ték(i ellenion: és R® és R® jelentése egymastol fuggetlenul hid-
rogénatom, 1-8 szénatomos egyenes vagy elagazo lancu alkil-
csoport, N,N-dimetilaminoetil-, 2-hidroxietil-, 2-metoxietil- vagy
2-etoxietilcsoport. A talalmany szerinti eljarasban hasznos mo-
nomerek nem korlatozé jellegl jellemzé példai: védett vagy
nem védett akrilsav és metakrilsav, valamint séik, észtereik és
amidjaik.

A sOk szarmazhatnak barmilyen szokasos, nem toxikus el-
lenionokbdl, amelyek lehetnek fémionok, ammoniumionok vagy
helyettesitett ammoéniumionok. Az észterek szarmaztathatok 1-
-40 szénatomos egyenes lancu, 3-40 szénatomos elagazé lan-
cl vagy 3-40 szénatomos karbociklusos alkoholokbdl, valamint
tébb érték(i alkoholokbdl, amelyek 2-8 szénatomot és 2-8
hidroxilcsoportot tartalmaznak (az utobbi vegylletek nem kor-
latoz6 példai: etilénglikol, propilénglikol, butilénglikol, hexilén-
glikol, glicerin és 1,2 ,6-hexantriol); amino-alkoholokbdl (ame-
lyekre nem korlatozé példak az aminoetanol, dimetilamino-
etanol és dietilaminoetanol, valamint kvaternerezett szarmazeé-
kaik); vagy alkohol-éterekbél (amelyekre nem korlatozé jellegl
példak a metoxietanol és etoxietanol).

Az amidok lehetnek helyettesitetlenek, N-alkil- vagy N-
-alkilaminocsoporttal egyszeresen helyettesitettek vagy N,N-
-dialkil- vagy N,N-dialkilaminocsoporttal kétszeresen helyette-
sitettek, ahol az alkil- vagy alkilaminocsoportok szarmaztat-
hatok 1-40 szénatomos egyenes lancu, 3-40 szénatomos el-
agazé lancu vagy 3-40 szénatomos karbociklusos csoportokbdl.
Ezenkivil az alkilaminocsoportok lehetnek kvaternerezettek.

Monomerekként hasznosak védett és nem védett akrilsavak
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és/vagy metakrilsavak, soik, észtereik és amidjaik is, ahol az
akrilsav és/vagy metakrilsav 2-es és 3-as helyzetli szénatom-
jan helyettesitok lehetnek, amelyek egymastol fuggetlenal 1-4
szénatomos alkilcsoport, hidroxilcsoport, halogénatom (klér-,
brém-, fluor- vagy jodatom), -CN vagy -CO;H képleti csoport.
llyen tipusi monomerek jellemz6 példai a metakrilsav,
etakrilsav, a-klérakrilsav és 3-cianoakrilsav. Ezen helyettesi-
tett akrilsavak és metakrilsavak soi, észterei és amidjai a fen-
tiekben az akrilsav/metakrilsav soira, észtereire és amidjaira
leirtak szerint hatarozhaték meg. Egyéb hasznos monomerek
tobbek kozott 1-40 szénatomos egyenes lancu, 3-40 szénato-
mos eldgazé lancu vagy 3-40 szénatomos karbociklusos kar-
bonsavak vinil- és allil-észterei, vinil- és allil-halogenidek (igy
vinil-klorid és allil-klorid); vinil-piridin, allil-piridin; vinilidén-
-klorid: valamint legalabb egy telitetlen, szén-szén kettds ko-
tést tartalmazé szénhidrogének (igy sztirol, a-metilsztirol, terc-
-butilsztirol, butadién, izoprén, ciklohexadién, etilén, propilén,
1-butén, 2-butén, izobutilén és p-metilsztirol), valamint a felso-
rolt vegyuletek elegyei.

A talalmany szempontjab6l hasznos el6ny6s monomerek
tébbek k6zott védett és nem védett akrilsav, metakrilsav, etak-
rilsav, metil-akrilat, etil-akrilat, n-butil-akrilat, izobutil-akrilat,
terc-butil-akrilat, 2-etithexil-akrilat, decil-akrilat, oktil-akrilat,
metil-metakrilat, etil-metakrilat, n-butil-metakrilat, izobutil-
-metakrilat, terc-butil-metakrilat, 2-etilhexil-metakrilat, decil-
-metakrilat, metil-etakrilat, etil-etakrilat, n-butil-etakrilat, izo-
butil-etakrilat, terc-butil-etakrilat, 2-etilhexil-etakrilat, decil-

-etakrilat, 2-,3-dihidroxipropil-akrilat, 2-,3-dihidroxipropil-
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-metakrilat, 2-hidroxietil-akrilat, 2-hidroxipropil-akrilat, hidro-
xipropil-metakrilat, gliceril-monoakrilat, gliceriimonoet-akrilat,
glicidil-metakrilat, glicidil-akrilat, akrilamid, metakrilamid, etak-
rilamid, N-metilakrilamid, N,N-dimetilakrilamid, N,N-dimetil-
metakrilamid, N-etilakrilamid, N-izopropilakrilamid, N-butilak-
rilamid, N-terc-butilakrilamid, N,N-di-n-butilakrilamid, N,N-di-
etilakrilamid, N-oktilakrilamid, N-oktadecilakrilamid, N,N-dietil-
akrilamid, N-fenilakrilamid, N-metilmetakrilamid, N-etilmetak-
rilamid, N-dodecilmetakrilamid, N,N-dimetilaminoetilakrilamid,
kvaternerezett N,N-dimetilaminoetilakrilamid, N,N-dimetilami-
noetilmetakrilamid, kvaternerezett N, /N-dimetilaminoetilmetak-
rilamid, N,N-dimetilaminoetil-akrilat, N,N-dimetilaminoetil-
-metakrilat, kvaternerezett N,N-dimetilaminoetil-akrilat, kvater-
nerezett N,N-dimetilaminoetil-metakrilat, 2-hidroxietil-akrilat,
2-hidroxietil-metakrilat, 2-hidroxietil-etakrilat, gliceril-akrilat,
2-metoxietil-akrilat, 2-metoxietil-metakrilat, 2-metoxietil-
-etakrilat, 2-etoxietil-akrilat, 2-etoxietil-metakrilat, 2-etoxietil-
-etakrilat, maleinsav, maleinsav-anhidrid és félészterei, fu-
marsav, itakonsav, itakonsav-anhidrid és félészterei, kroton-
sav, angelikasav, diallildimetilammodnium-klorid, vinilpirroli-
don, vinilimidazol, metil-vinil-éter, metil-vinil-keton, male-
inimid, vinil-piridin, vinilfuran, sztirolszulfonat, allil-alkohol,
allil-citrat, allil-tartarat, vinil-acetat, vinil-alkohol, vinilkapro-
laktam, valamint a felsorolt vegyuletek elegyei.

Elényésebb monomerek a metil-akrilat, metil-metakrilat,
metil-etakrilat, etil-akrilat, etil-metakrilat, etil-etakrilat, n-butil-
-akrilat, n-butil-metakrilat, n-butil-etakrilat, 2-etilhexil-akrilat,

2-etilhexil-metakrilat, 2-etilhexil-etakrilat, N-oktil-akrilamid, 2-
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-metoxietil-akrilat, 2-hidroxietil-akrilat, N,N-dimetilaminoetil-

-akrilat, N ,N-dimetilaminoetil-metakrilat, akrilsav, metakrilsav,

2-hidroxietil-akrilat, 2-hidroxietil-metakrilat és e vegylletek

elegyei.

A legelényésebb monomerek az N,N-dimetilaminoetil-akri-
lat, N,N-dimetilaminoetil-metakrilat, 2-etilhexil-akrilat, hidroxi-
etil-metakrilat, N-oktilakrilamid, 2-hidroxietil-akrilat, 2-hidroxi-
etilmetakrilat- és e vegyuletek elegyei.

2. reakciblépés

A 2. reakciolépés az 1. reakciélépésben kapott polimer
lancvégi nukleofil csoportokat tartalmazé polisziloxannal le-
folytatott reakciojat foglalja magaban.

A lancvégi nukleofil csoportokat tartalmazé polisziloxan
lehet egyenes vagy elagazé lanca vagy szamos helyen elaga-
z6, feltéve, hogy legalabb egy fentiek szerinti lancvégi nuk-
leofil csoportot tartaimaz. llyen lancvégi csoport O-, N- vagy S-
-atomjan keresztil jellemzéen nukleofil kélcsénhatasra alkal-
mas.

Elényds polisziloxanok lehetnek

{Y(R?),-Si(R')(R"")-O-[Si(R")(R"")-01.Si(R"*)(R")-(R")eZ}
altalanos képletl vegyuletek, ahol

n értéke 5-t61 1 000 000-ig terjedd egész szam,

R'® és R'' jelentése egymastdl fuggetlenul egy vegyértéki,
adott esetben helyettesitett, egyenes vagy elagazé lancu
1-18 szénatomos (fentiek szerinti) szénhidrogéncsoport;

R'2 s R'® jelentése egymastol fuggetlenul két vegyértékd,
adott esetben helyettesitett, egyenes vagy elagazé lancu

1-18 szénatomos (fentiek szerinti) szénhidrogéncsoport;
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p és q értéke 0 vagy 1, és

Y és Z jelentése egymastdl fuggetlienil hidroxilcsoport, -NH;
képleti csoport vagy -NHR'® altalanos képleti csoport,
ahol R jelentése egy vegyértékl, adott esetben helyette-
sitett, egyenes vagy eldgazo lancua 1-18 szénatomos (fen-
tiek szerinti) szénhidrogéncsoport.

Y és Z jelentése egymastol fuggetlenul hidrogénatom vagy
egy vegyértékli, adott esetben helyettesitett, egyenes vagy el-
4gazdé lancu 1-18 szénatomos (fentiek szerinti) szénhidrogén-
csoport is lehet, ezaltal egyik végén lezart polisziloxant ka-

punk.

A fenti altalanos képletnek megfeleld, kulénésen elényo6s
polisziloxanok azok, ahol
n értéke 5-té61 1 000 000-ig, elébnydésebben 5-té6l 500-ig terjedd

egész szam;
R'® ¢s R"" jelentése metilcsoport;
p és q értéke O; és
Y és Z jelentése hidroxilcsoport; vagy
p és q értéke 1, R'? és R'® jelentése (-CH,-)s képletl csoport;
és Y és Z jelentése -NH;, képletl csoport.

A 2. reakciélépésben a polisziloxan lancvégi csoportjai és
a polimer kilépd csoportjai k6z6tt lejatszédd nukleofil helyette-
sitési reakcid atjan polisziloxan blokk-kopolimert képezunk.

A 2. reakcidélépés nukleofil helyettesitési reakciojat le-
folytathatjuk szokasos reakciokérialmeények kozo6tt.

Polisziloxan blokk-kopolimerek

A jellemzd polisziloxan blokk-kopolimer, amely [A]L[B] al-

talanos képletl egységekbdl épul fel, amely képletben A je-
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lentése gyokdsen polimerizalhaté monomerbdl felépitett poli-

mer blokk, B jelentése polisziloxan blokk, és L jelentése két

vegyeértéki kapcsolocsoport, amely az A és B blokkokat O-Si,

N-Si vagy S-Si koétéseken keresztlul kapcsolja dssze, és amely

elényssen -R'°-C(0)-0-, -R'-0-C(0)-0-, -R'-C(0)-N(R')-,

-R'®-0-C(0)-N(R'®)-, vagy -R'>-N(R'®)-C(0)-N(R'")- kézul va-

lasztott altalanos képletli csoport, amely képletben

R'® jelentése két vegyértékid, adott esetben helyettesitett,
egyenes vagy elagazé lancu 1-18 szénatomos szénhidro-
géncsoport, és

R'® és R'” jelentése egymastdl fuggetlenil egy vegyértékd,
adott esetben helyettesitett, egyenes vagy elagazé lancu

1-18 szénatomos szénhidrogéncsoport.

A talalmany szerinti szilikon blokk-kopolimerek brutté mo-
lekulafelépitése leirhato az A-L-B, A-L-B-L-A és -(A-L-B).- al-
talanos képletekkel, ahol n értéke 2 vagy azt meghaladé egész
szam - vagy [A-L-][A-L-]B[L-A-][L-A-] altalanos képlettel, ahol
A-L-B jelentése kettds blokkszerkezet, A-L-B-L-A jelentése
harmas blokkszerkezet, -(A-L-B),- jelentése t6bbsz6r6s blokk-
szerkezet, és [A-L-][A-L-]B[L-A-][L-A-] jelentése dendrites
szerkezet.

Kozmetikai és testapolé készitmények

A talalmany szerinti polisziloxan blokk-kopolimereket el6-
nyésen hajapolé készitményekbe, kulénésen hajlakkokba visz-
szik be, alkotorészei lehetnek azonban szamos terméktipus-
nak, amelyekre példak: hab, gél, lemosé folyadék, frissité ha-
tasu készitmények, permet, sampon, kondicional6szerek, o6bli-

tdszerek, kézre és testre alkalmazott lemosé folyadékok, arc-
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hidrataldoszerek, napozdkrémek, mitesszer elleni készitmények,
helyi érzéstelenitoszerek és szem-arnyékoldszerek. Az ilyen
termékek formalasahoz szikséges hordozdk és tovabbi alkotd-
részek a termék tipusaval valtoznak, ezek kivalasztasa szak-
ember rutinszerlii tevékenységéhez tartozik. A tovabbiakban
ismertetiink bizonyos ilyen hordozékat és kiegészité alkotore-
szeket.

Hordozék

A talalmany szerinti hajapolé készitmények tartalmazhat-
nak hordozé6t vagy hordozék alkotta elegyet, amely alkalmas
hajra valé felvitelre. A hordozék a készitmenyre vonatkoztatva
0,5-99,5 témeg%, elényésen 5,0-99,5 tobmeg%, elébnydsebben
10,0-98,0 témeg% mennyiségben vannak jelen. A leirasban a
,hajra valo felvitelre alkalmas” kifejezés azt jelenti, hogy a
hordozd a hajnak esztétikai szempontbdl nem hatranyos, és a
fejbéron sem valt ki irritalé hatast. A talalmany szerinti haj-
apolé készitményekben hasznalatra alkalmas hordozodk tébbek
kozo6tt a hajlakk, hab, frissité hatasu szerek, gél, sampon,
kondicionaloszerek és 6blitészerek formalasa soran hasznéala-
tos hordozok. Megfelelé hordozé kivalasztdsa a hasznalando
adott kopolimertél és attél is figg, hogy a formalt termek fel-
vitelt kovetben a fellleten marad-e (igy hajlakk, hab, frissité
hatasy készitmény vagy zselé) vagy a hasznélatot kévetden le-
6blitik (igy sampon, kondicionaldszer és Oblitészer).

A talalmany szerinti készitményekben hasznalt hordozék a
hajapolé készitményekben hagyomanyosan hasznalt alkotoreé-
szek széles valasztékat magukban foglalhatjdk. A hordozok a

vizzel hasznalt adott kopolimer oldasara vagy diszpergalasara
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tartalmazhatnak oldészert, amely elényésen lehet 1-6 szén-
atomos alkohol, rovid szénlancu alkil-acetat és ezek elegye. A
hordozdk kiegészité anyagok széles valasztékat is tartalmaz-
hatjak, amelyek lehetnek aceton, szénhidrogének (igy izobu-
tan, hexan és dekén), halogénezett szénhidrogének (igy fre-
onok) és illékony sziliciumszarmazékok, igy ciklometikon. Ha a
hajapoléd készitmény hajlakk, frissité hatasu készitmény, zselé
vagy hab, az elény6s oldészerek viz, etanol, illékony szilikon-
szaramzékok és ezek elegyei. Az ilyen elegyekben hasznalt ol-
doszerek lehetnek egymassal elegyeddék vagy egymassal nem
elegyeddk. Hab és aeroszol hajlakk barmilyen hagyoméanyos vi-
vbégazt is t_artalmazhat abbol a célbél, hogy az anyagot (hab
esetén) habositott allapotban vagy (aeroszol hajlakk esetén)
finom, egyenletes permet alakjaban tovabbitsa. Alkalmas
hajtdgazok tobbek kozétt a triklorfluormetan, diklérdifluorme-
tan, difluoretan, dimetil-éter, propan, n-butan és izobutan. Kis
viszkozitasu frissitd hatasu szerek vagy hajlakk-készitmények
emulgedlészert is tartalmazhatnak. Alkalmas emulgealdészerek
tobbek koézott lehetnek nemionos, kationos és anionos fellulet-
aktiv anyagok és ezek elegyei. Amennyiben ilyen emulgealé-
szert alkalmazunk, az a készitményre vonatkoztatva elénydsen
0,01-7,5 tbmeg% mennyiségben van jelen. A hajtogaz mennyi-
sége kivant médon szabalyozhatd, azonban hab alaku készit-
ményekben altalaban 3-30 témeg%, aeroszolos hajlakkokban
15-50 témeg% mennyiségben van jelen.

Alkalmas porlasztétartdlyok a technika allasabol ismertek,
ezek lehetnek hagyomanyos, nem aeroszolos pumpas porlasz-

toberendezések, vagyis ,atomizaléberendezések”, aeroszol-
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tartalyok vagy a fentiekben ismertetett hajtogazt tartalmazo
flakonok, tovabba hajtégazként komprimalt levegét alkalmazo
pumpas aeroszoltartalyok.

Ha a hajapolo készitmények kondicionalészerek és 6blitd-
szerek, a hordozé kondicionalé anyagok széles valasztékat
foglalhatja magaba. Ha a hajapolé készitmenyek samponok, a
hordozd tébbek k6zoétt lehet felUletaktiv anyag, szuszpendalo-
szer és viszkozitasnovel6 anyag. A hordozd - alakjat tekintve -
széles valasztékban lehet. Hasznosak tébbek kdzd6tt emulzids
hordozék, amelyek lehetnek olaj-a-vizben, viz-az-olajban, viz-
-az-olajban/olaj-a-vizben és olaj-a-vizben/viz-a-szilikonban ti-
pust emulziok. Ezeknek az emulzioknak a viszkozitasa széles
tartomanyban, igy 100 és 200 000 mPa-s kozo6tt lehet. Ezeket
az emulziokat permet alakjaban is ki lehet adagolni - vagy me-
chanikus pumpaval ellatott tartalyokat vagy hagyomanyos
hajtégazokat hasznald, nyomas alatti aeroszoltartalyokat hasz-
nalva. Ezek a hordozok tovabbithaték hab alakban is. Helyileg
alkalmazott egyéb alkalmas hordozék lehetnek vizmentes fo-
lyékony oldészerek, igy olajok, alkoholok és szilikonok (tobbek
kozo6tt asvanyolaj, etanol, izopropanol, dimetikon és ciklome-
tikon); vizes alapu, egyetlen fazisu folyékony oldészerek (téb-
bek k6z6tt viz/alkohol oldészerrendszerek); valamint ezen vi-
zes és viz alapu, egyetlen fazisu oldészerek megndévelt viszko-
zitdsu valtozatai (igy ahol az oldészer viszkozitdsa megfeleld
mézgéak, gyantak, viaszok, polimerek, sék és hasonlé adalekok
hozzadadasa utjan szilard vagy félszilard anyag képzéséhez

szikséges moédon megnd).
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Kiegészité alkotérészek

A talalmany szerinti kozmetikai és testapoldé keészitme-
nyekben szamos kiegészité alkotérész alkalmazhatd. Ezekre
példak a kdvetkezd vegyuletek.
- Napfényt sz(ré anyagok, igy 2-etilhexil-p-metoxicinnamat,
2-etilhexil-N,N-dimetil-p-aminobenzoat, p-aminobenzoesav, 2-
-fenilbenzimidazol-5-szulfonsav, oktokrilén, oxibenzon, homo-
mentil-szalicilat, oktil-szalicilat, 4,4’ -metoxi-terc-butildibenzoil-
metan, 4-izopropildibenzoilmetan, 3-benzilidénkamfor, 3-(4-me-
tilbenzilidén)kamfor, titdn-dioxid, cink-oxid, szilicium-dioxid,
vas-oxid és a felsorolt vegyuletek elegyei.
- Korpasodast gatlé hatdéanyagok, igy cink-pirition, pirokto-
nolamin, szelén-diszulfid, kén és készénkatrany.
- Kondicionalészerek hajapolé készitményekhez, igy szén-
hidrogének, folyékony szilikonok és kationos anyagok. A szén-
hidrogének lehetnek egyenes vagy elagazo lancu, 10-16 szén-
atomos, elényésen 12-16 szénatomos vegyuletek. Alkalmas
szénhidrogénekre példak a dekan, dodekan, tetradekan, tri-
dekan és a felsorolt vegyuletek elegyei. A talalmany szerinti
készitményekhez haszndalhaté alkalmas szilikon kondicionalo-
szerek tobbek kézo6tt ciklusos vagy egyenes lancu poli(dimetil-
sziloxan)-ok, fenil- és alkilfenilszilikonok, valamint szilikon-
-kopoliolok. A talalmany megvalositasa szempontjabél hasznos
kationos kondicionaldszerek lehetnek kvaterner ammoéniumsok
vagy zsiraminok soi.
- Samponokhoz és kondicionalészerekhez hasznalt feltlet-
aktiv anyagok. Sampon esetén ezen alkotérész mennyisége a

készitményre vonatkoztatva elény6sen 10-30 témeg%, elonyo-
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sebben 12-25 témeg%. Kondicionaloszerek esetén a felUletak-
tiv anyag elényés mennyisége 0,2-3 tomeg%. A talalmany sze-
rinti készitményekben hasznos fellletaktiv anyagok anionos,
nemionos, kationos, belsé sé tipusu és amfoter feltuletaktiv
anyagokat foglalnak magukba.

- Karbonsav alapu polimer viszkozitasnévelé adalékok ter-
halésitott polimerek, amelyek akrilsavbél, helyettesitett akril-
savakbél valamint akrilsav és ezen helyettesitett akrilsavak
sdibbl és észtereibdl szarmazd egy vagy tébb monomert tartal-
maznak, ahol a térhalésitészer két vagy tobb szén-szén kettds
kotést tartalmaz, és tébb értékl alkoholbél van szarmaztatva.
A talalmany értelmében hasznalt, karbonsav alapu polimer
viszkozitasnévelé anyagok példai karbomerek, akrilat/(10-30
szénatomos)alkil-akrilat térhalés polimerek és ezek elegyei ko-
zil valasztott anyagok. A taldlmany szerinti készitmények
0,025-1 témeg%, elényésen 0,05-0,75 tomeg%, legelénybseb-
ben 0,10-0,50 témeg% karbonsav alapu polimer viszkozitasno-
velé anyagot tartalmazhatnak.

- Emulgealészerek szolgalnak a talalmany szerinti kompozi-
ciok kulénbézé hordozékomponenseinek emulgealasara. Alkal-
mas emulgealészerek tipusai tébbek kézott lehetnek polietilén-
glikol 20 szorbitdn-monolaurat (Polysorbate 20), polietiléngli-
kol 5 szbéjaszterol, PPG-2 metilgluk6z-éter-disztearat, Steareth-
-20, Ceteareth-20, Ceteth-10, Polysorbate 80 és Polysorbate
60 kereskedelmi nevl termékek, cetil-foszfat, kalium-cetil-
-foszfat, dietanol-amin-cetil-foszfat, gliceril-sztearat, PEG-100
sztearat és a felsorolt anyagok elegyei. Az emulgeéaloszerek

alkalmazhaték egyedul vagy két vagy tébb adalék elegyeként,

95611-2227C/VO/LZs PCT/EP00/04429




- 21 - B SR SR

a talalmany szerinti készitményben 0,1-10 témeg%, elonydsen
1-7 témeg%, legelényésebben 1-5 témeg% mennyiségben le-
hetnek jelen.
- Hasznalhatoé alkotérészek vitaminok és szarmazékaik (igy
aszkorbinsav, E-vitamin, tokoferil-acetat, retinsav, retinol és
retinoidok).
- Kationos polimerek tébbek kozott lehetnek kationos guar-
gyanta-szarmazékok, igy guar-hidroxipropiltrimonium-klorid és
hidroxipropil-guar-hidroxipropiltriménium-klorid, amelyek ke-
reskedelmi forgalomban Jaguar C kereskedelmi nevi termék-
ként szerezheték be (gyarté cég: Rhone-Poulenc).
- Tovabbi alkotorészek konzervaldoszerek, antioxidansok,
kelatképzdk és fémionokkal komplexet képez6 anyagok; vala-
mint esztétikai szempontb6l hozzaadott alkotérészek, igy illa-
tosité anyagok, szinezékek, hajat taplaléo anyagok és esszenci-
alis olajok.

A kovetkezékben a talalmanyt nem korlatozé példakkal
szemléltetjuk.

Szilikon blokk-kopolimert allitunk el6 a kévetkezé eljaras-
sal.

1. lépés

Egy szaraz Schlenk-lombikba mégneses keveréruddal
egyltt 0,0852 g (0,594 mmol) Cu(l)-bromidot viszunk be, majd
a lombikot légtelenitjuk és nitrogénnel 3 alkalommal oblitjuk.
Gaztalanitott pipettaval 5,0 ml (0,030 mol) 2-dimetilaminoetil-
-metakrilat (DMAEMA) és 0,15 ml (1,19 mmol) 2-bromizobuti-
ril-bromid reagenseket és 7,2 ml toluolt adunk a Schlenk-

-lombikba. Az oldatot ezutan 3 alkalommal elvégzett fagyasz-
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tas/leszivatas/kiolvasztas ciklussal oxigénmentesitjuk. Végul
amint a lombik tartalma eléri a kivant 90 °C reakciéhémer-
sékletet, keverés koézben 0,20 mi (1,19 mmol) n-propil-2-
-piridinalmetanimin ligandumot adagolunk be. A reakcibéelegy a
ligandum hozzaadasat koévetden pillanatszerien soététbarna
szinlivé valik. A polimerizalasi reakciot 8 oran keresztul foly-
tatjuk le.

A monomert felhasznalas elo6tt tisztitas céljabdl bazikus
aluminium-oxiddal téItétt oszlopon aramoltatjuk keresztul, és
nitrogénnel legalabb 1 6ran at o6blitjak. Az 6sszes polimeriza-
lasi kisérletben oldészerként hasznalt toluolt is ezzel a méd-
szerrel gaztalanitjuk. A Cu(l)-bromidot felhasznalas el6tt a
szakirodalombodl ismert eljarassal tisztitjuk [Keller R. N_;
Wycoff H. D.: Inorganic Synthesis, 1947, 2, 1].

A terméket (3 alkalommal lefolytatott) hagyomanyos olda-
sos és kicsapasos modszerrel tisztitjuk. A termék GPC eljaras-
sal meghatarozott molekulatémege Mn=4300, Mw=5200
(D=1,18).

2. |lépés

100 ml toluolban 5,6 g 15 000 molekulatémegl, mindkét
végén hidroxilcsoportot tartalmazd poli(dimetilsziloxan)-t ol-
dunk. A kapott oldathoz 0,031 g (0,26 mmol) 4-dimetilamino-
propilpiridint adunk. Ehhez az elegyhez ezutan 1 éra alatt 3,2
g (Mw=5200) 1. Iépésben eldallitott termék 100 ml toluolban
készitett oldatat csepegtetjuk. A reakcidelegyet éjszakan at
szobahémérsékleten allni hagyjuk. Az észterezési reakcio be-

fejezésére a reakcidelegyet tovabbi 2 6rara 50 °C hémérséklet-
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re melegitjuk. Az oldoszert vakuumban eltavolitva a blokk-
-kopolimert kapjuk.
A kapott (ABA harmas blokkszerkezetl) blokk-kopolimer
szabalyozott molekulatémegl és szlk polidiszperzitasu.
Vizsgalatok szerint a kopolimer hajlakkba bedolgozva kitd-

né filmképzd és érzékszervi tulajdonsagokat, valamint koétés-

erésséget mutat.
Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras polisziloxan blokk-kopolimer elballitasara, amely
[A][B] altalanos képletl egységekbdl épul fel, ahol A jelentése
gy6koésen polimerizalhaté monomerbél felépitett polimer blokk,
és B jelentése polisziloxan blokk, azzal jellemezve, hogy egy
gy6késen polimerizalhaté monomert atomatvivé gyokds inicia-
tor jelenlétében polimerizalva lancvégi csoportként polisziloxan
nukleofil lancvégi csoportjaval nukleofil helyettesitésre képes
kilépé csoportokat tartalmazé polimert képezunk, és a polimert
nukleofil lancvégi csoportokat tartalmazd polisziloxannal rea-
galtatva a polisziloxan lancvégi csoportjai és a polimer kilépd
csoportjai k6z6tt lejatszédd nukleofil helyettesitési reakcié ut-
jan polisziloxan blokk-kopolimert képezink.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

(i) egy atomatvivé gyokés iniciatort, amely legalabb egy
-C(O)X altalanos képleti csoportot - amely képletben X jelen-
tése polisziloxanon lévé nukleofil O-, N- vagy S-atom utjan
helyettesitésre képes kilépbé csoport - és atmenetifém-kataliza-

tor jelenlétében gyok képzésére alkalmas legalabb egy szerves
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halogenidcsoportot tartalmaz, gyékdsen polimerizalhaté mono-
merekkel reagaltatva polisziloxan nukleofil lancvégi csoportja-
val nukleofil helyettesitésre képes kilép6é csoportokat tartalma-
z6 polimert képezink, és

(ii) az (i) 1épésben kapott polimert nukleofil lancvégi cso-
portokat tartalmazé polisziloxannal reagaltatva a polisziloxan
lancvégi csoportjai és a polimer kilépé csoportjai kozott lejat-
szédo6 nukleofil helyettesitési reakcié atjan polisziloxan blokk-
-kopolimert képezunk.

3. Polisziloxdn blokk-kopolimer, amely az 1. vagy 2.
igénypont szerinti eljarassal van eléallitva.

4. A 3. igénypont szerinti polisziloxan blokk-kopolimer,
amely [A]L[B] altalanos képletli egysegekbdl épul fel, amely
képletben A jelentése gydkdsen polimerizalhat6 monomerbdl
felépitett polimer blokk, B jelentése polisziloxan blokk, és L
jelentése két vegyértéki kapcsolocsoport, amely az A és B
blokkokat O-Si, N-Si vagy S-Si kétéseken keresztul kapcsolja
6ssze, és amely elényésen -R'°-C(0)-0-, -R'*-0-C(0)-0-, -R'*-
-C(0)-N(R'®)-, -R"*-0-C(0)-N(R'®)- és -R"-N(R'%)-C(0)-N(R"")-
kdzul valasztott altalanos képletli csoport, amely képletben
R'S jelentése két vegyértéki, adott esetben helyettesitett,

egyenes vagy eldgazd lanca 1-18 szénatomos szénhidro-

géncsoport, és
R'® és R'” jelentése egymastol fuggetlenul egy vegyértékd,
adott esetben helyettesitett, egyenes vagy elagazé lancu

1-18 szénatomos szénhidrogéncsoport.

5 Kozmetikai és testapolo készitmény, amely a 3. vagy 4.

igénypont szerinti polisziloxan blokk-kopolimert tartalmaz.
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6. Az 5. igénypont szerinti kozmetikai és testapold keszit-

mény, amely hajlakk, zselé vagy hab alakban van formalva.
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