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DESCRIPCION
Disposicién de bomba de vacio para una planta de ordefio
Campo técnico de la invencién

La presente invencion se refiere a una disposicion de bomba de vacio para una planta de ordefio que comprende un
conducto de vacio principal, en donde la disposicion de bomba de vacio comprende al menos dos unidades de bomba
de vacio para mantener un vacio del sistema en el conducto de vacio principal, cada una de las unidades de bomba
de vacio que comprende una bomba, un tanque de vacio conectado a la bomba mediante un conducto intermedio, al
menos un primer conducto de entrada que conecta el tanque de vacio al conducto de vacio principal, y un drenaje que
se extiende desde el tanque de vacio y que comprende una valvula de drenaje.

Antecedentes de la invencion y técnica anterior

En plantas de ordefio, especialmente plantas de ordefio grandes, una disposicion de bomba de vacio de este tipo con
varias unidades de bomba de vacio proporciona y mantiene un vacio del sistema, véase, por ejemplo, el documento
EP 1 369 033 A2. El sistema de vacio proporciona una presion suficientemente baja para el vacio de ordefio y el vacio
pulsante. Es importante poder mantener el vacio del sistema sin tener que apagarlo de vez en cuando.

Sin embargo, dado que las unidades de bomba de vacio individuales de la disposicion de bomba de vacio deben
apagarse periodicamente con fines de drenaje y mantenimiento, al menos una de las unidades de bomba de vacio
debe estar en funcionamiento para poder mantener el vacio del sistema de la planta de ordefio. Las unidades de
bomba de vacio de la disposicion de bomba de vacio pueden operar de varias maneras, por ejemplo alternativamente,
segun el principio maestro y esclavo, etc.

Se han propuesto soluciones complejas para permitir el drenaje de agua del tanque de vacio de las unidades de
bomba de vacio, preferiblemente una a la vez, sin apagar el sistema de vacio.

El documento US 8,381,679 divulga un método en un sistema de ordefio para crear un nivel de vacio requerido, el
sistema de ordefio que comprende al menos dos bombas de vacio de velocidad variable. El método comprende los
pasos de: utilizar una primera bomba de vacio de velocidad variable para crear el nivel de vacio requerido dentro del
sistema de ordefio; monitorear el requisito de nivel de vacio dentro del sistema de ordefio, y cuando el requisito de
nivel de vacio del sistema de ordefio es tal que la velocidad de la primera bomba de vacio de velocidad variable
alcanza un primer umbral de velocidad, entonces: poner en marcha una segunda bomba de vacio de velocidad variable
y hacer funcionar la primera y segunda bombas de vacio de velocidad variable en paralelo para crear el nivel de vacio
requerido.

Resumen de la invencion

El proposito de la presente invencion es proporcionar una posibilidad mejorada de apagar una unidad de bomba de
vacio sin apagar el sistema de vacio de una planta de ordefio. En particular, esta se dirige a la posibilidad de drenar
un tanque de vacio de una unidad de bomba de vacio de la disposicién de bomba de vacio para una planta de ordefio
sin apagar el vacio del sistema.

Este proposito se logra mediante la disposicién de bomba de vacio segun la reivindicacion 1, en donde cada una de
las unidades de bomba de vacio comprende una primera valvula de cierre proporcionada en el primer conducto de
entrada y configurada para cerrar el primer conducto de entrada de manera automatica cuando la bomba se ha
detenido.

Gracias a la primera valvula de cierre, se puede cerrar el primer conducto de entrada para que no pueda pasar aire
desde el tanque de vacio al conducto de vacio principal. El tanque de vacio puede asi estar disponible para trabajos
de mantenimiento, por ejemplo, drenaje, sin apagar el sistema de vacio de la planta de ordefio. El vacio del sistema
puede ser mantenido por la otra unidad o unidades de bomba de vacio de la disposicién de bomba de vacio.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, la valvula de drenaje esta configurada para abrir el drenaje cuando la
bomba se ha detenido y la primera valvula de cierre se ha cerrado, permitiendo asi que el liquido recogido en el tanque
de vacio escape a través del drenaje.

La valvula de drenaje puede configurarse para abrir el drenaje de manera automatica cuando la bomba se ha detenido
y la primera valvula de cierre se ha cerrado. Por lo tanto, la valvula de drenaje puede configurarse para iniciar el
drenaje del tanque de vacio automaticamente, en particular cuando el tanque de vacio ya no esta sometido al vacio y
al menos cuando prevalece la presion atmosférica en el tanque de vacio, lo que garantiza un drenaje rapido y exacto
del tanque de vacio.
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Segun una realizacion de la invencion, cada una de las unidades de bomba de vacio comprende una entrada que
comprende una valvula de entrada y que se extiende desde el entorno hasta el conducto de entrada entre la primera
valvula de cierre y el tanque de vacio.

Gracias a la entrada, se puede introducir aire ambiente desde los alrededores directamente en el tanque de vacio para
que la presion atmosférica prevalezca en el tanque de vacio. Por lo tanto, se puede evitar que el aire ambiente pase
a través de la bomba hacia el tanque de vacio, lo que reduce el riesgo de contaminacion de la unidad de bomba de
vacio.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, la valvula de entrada esta configurada para abrir la entrada de manera
automatica cuando, o inmediatamente después, la bomba se ha detenido y la primera valvula de cierre se ha cerrado
para permitir que el aire ambiente entre en el conducto de entrada desde los alrededores.

De acuerdo con una realizacién de la invencion, cada una de las unidades de bomba de vacio comprende una conexion
de comunicacion que se extiende desde el conducto intermedio hasta la valvula de entrada, en donde la valvula de
entrada esta configurada para ser controlada por la presiéon que prevalece en el conducto intermedio a través de la
conexion de comunicaciéon. Cuando la presién aumenta en el conducto intermedio, este aumento de presiéon puede
transferirse a la valvula de entrada y actuar sobre la valvula de entrada para abrir la entrada para que el aire ambiente
entre en el primer conducto de entrada y el tanque de vacio desde los alrededores.

Segun una realizacion de la invencion, la valvula de entrada comprende una valvula de diafragma, que puede ser
controlada por la presion transferida desde el conducto intermedio a través de la conexién de comunicacion.

De acuerdo con una realizacion de la invencién, la valvula de entrada comprende una valvula controlada
eléctricamente que se comunica con una unidad de control configurada para iniciar la apertura de la valvula de entrada
cuando se ha detenido la bomba. La unidad de control puede comunicarse con la bomba y detectar cuando se ha
detenido la bomba, por ejemplo, detectando la corriente a un motor de accionamiento de la bomba.

Segun una realizacion de la invencion, cada una de las unidades de bomba de vacio comprende una valvula intermedia
proporcionada en el conducto intermedio y configurada para cerrar el conducto intermedio de manera automatica
cuando la bomba se ha detenido. La valvula intermedia puede asi cerrar el conducto intermedio automaticamente y
evitar cualquier flujo de retorno a través de la bomba hacia el tanque de vacio cuando la bomba se ha detenido, y asi
reducir el riesgo de contaminacioén de la unidad de bomba de vacio.

Segun una realizacion de la invencion, la conexiéon de comunicacion se extiende desde el conducto intermedio desde
una posicion aguas abajo de la valvula intermedia. La presion aumentara en esta posicion en el conducto intermedio,
cuando la bomba de la unidad de bomba de vacio se haya detenido.

Segun una realizacién de la invencion, la valvula intermedia comprende una valvula de retenciéon. La valvula de
retencion, o valvula unidireccional, puede cerrarse cuando la bomba se detiene y la presién aguas abajo de la valvula
intermedia aumenta y, por lo tanto, evita de manera segura cualquier flujo de retorno a través de la bomba hacia el
tanque de vacio.

De acuerdo con una realizacién de la invencion, la valvula intermedia comprende una valvula controlada
eléctricamente que se comunica con una unidad de control configurada para iniciar el cierre de la valvula intermedia
cuando se ha detenido la bomba. La unidad de control, que puede ser la misma unidad de control mencionada
anteriormente, puede asi comunicarse con la bomba y detectar cuando se ha detenido la bomba, por ejemplo
detectando la corriente a un motor de accionamiento de la bomba.

Segun una realizacion de la invencion, la primera valvula de cierre comprende una valvula de retencion. La valvula de
retencion, o valvula unidireccional, puede cerrarse cuando la bomba se detiene y la presidon aguas abajo de la primera
valvula de cierre aumenta y, por lo tanto, evita de manera segura cualquier flujo de retorno a través del primer conducto
de entrada y, por lo tanto, asegura que el vacio del sistema se pueda mantener aunque la bomba se haya detenido.

De acuerdo con una realizacién de la invencion, la primera valvula de cierre comprende una valvula controlada
eléctricamente que se comunica con una unidad de control configurada para iniciar el cierre de la primera valvula de
cierre cuando se ha detenido la bomba. La unidad de control, que puede ser la misma unidad de control mencionada
anteriormente, puede asi comunicarse con la bomba y detectar cuando se ha detenido la bomba, por ejemplo
detectando la corriente a un motor de accionamiento de la bomba.

Segun una realizacion de la invencion, cada una de las unidades de bomba de vacio comprende un filtro proporcionado
en el tanque de vacio aguas abajo del conducto de entrada y de la valvula de drenaje, y aguas arriba del conducto
intermedio. El filtro proporciona limpieza del aire aspirado hacia la bomba.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, cada una de las unidades de bomba de vacio comprende un segundo
conducto de entrada que conecta el tanque de vacio al conducto de vacio principal, en donde se proporciona una
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segunda valvula de cierre en el segundo conducto de entrada y en donde la segunda valvula de cierre esta configurada
para cerrar el segundo conducto de entrada de forma automatica cuando la bomba se haya detenido.

Por medio de dos conductos de entrada, el primer y el segundo conductos de entrada, se puede obtener un area de
flujo total, que puede asegurar un flujo suficiente para mantener el nivel de vacio del vacio del sistema de la planta de
ordefio. Solo uno de los conductos de entrada, es decir, el primer conducto de entrada puede tener una entrada con
una valvula de entrada para permitir la entrada de aire ambiente al tanque de vacio.

El proposito también se logra mediante un método, pero no de acuerdo con la invencién, que comprende los pasos
de:
hacer funcionar la bomba de al menos una de las unidades de bomba de vacio para aspirar aire del conducto
de vacio principal a través del primer conducto de entrada,
el tanque de vacio y el conducto intermedio para mantener el vacio del sistema, y
parar la bomba de otra de las unidades de bomba de vacio y cerrar asi automaticamente una primera valvula
de cierre dispuesta en el primer conducto de entrada y por lo tanto el primer conducto de entrada de dicha otra
de las unidades de bomba de vacio.

La parada de la bomba y el cierre posterior del primer conducto de entrada evitan que el aire fluya hacia atras desde
el tanque de vacio al conducto de vacio principal. El tanque de vacio puede asi estar disponible para trabajos de
mantenimiento, y el vacio del sistema puede ser mantenido por la otra unidad o unidades de bomba de vacio de la
disposicién de bomba de vacio.

De acuerdo con otro aspecto, el método comprende el paso adicional de:

abrir automaticamente la valvula de drenaje y por lo tanto el drenaje cuando la bomba se ha detenido y la primera
valvula de cierre se ha cerrado, permitiendo asi que el liquido recogido en el tanque de vacio escape a través del
drenaje.

El drenaje del tanque de vacio puede asi iniciarse de manera automatica cuando el tanque de vacio ya no esta
sometido a vacio y al menos cuando prevalece la presion atmosférica en el tanque de vacio, lo que garantiza un
vaciado rapido y exacto del tanque de vacio al mismo tiempo que el vacio del sistema es mantenido por las otras
unidades de bomba de vacio.

De acuerdo con otro aspecto, el método comprende el paso adicional de:

abrir automaticamente una valvula de entrada y, por lo tanto, una entrada desde los alrededores al primer conducto
de entrada entre la primera valvula de cierre y el tanque de vacio cuando la bomba se ha detenido y la primera valvula
de cierre se ha cerrado para permitir que el aire ambiente entre en la entrada desde los alrededores.

Al introducir aire ambiente de los alrededores directamente en el tanque de vacio, la presiéon puede aumentar
rapidamente hasta un nivel de presién atmosférica en el tanque de vacio. La presion atmosférica contribuye a evitar
el flujo de retorno a través de la bomba y a reducir el riesgo de contaminacion de la unidad de bomba de vacio.

De acuerdo con un aspecto adicional, el método comprende ese paso adicional de:

cerrar automaticamente una valvula intermedia dispuesta en el conducto intermedio y por lo tanto el conducto
intermedio cuando la bomba se ha detenido.

El cierre de la valvula intermedia también contribuye a evitar el flujo de retorno a través de la bomba hacia el tanque
de vacio y a reducir el riesgo de contaminacién de la unidad de bomba de vacio.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se explicara ahora mas detalladamente por medio de una descripciéon de diversas realizaciones
y con referencia a los dibujos adjuntos a la misma.

La Figura 1 divulga una vista esquematica de una disposicién de bomba de vacio de una planta de ordefio segun la
invencion.

La Figura 2 divulga una vista esquematica de una primera realizacion de una unidad de bomba de vacio de la
disposicién de bomba de vacio en la Figura 1.

La Figura 3 divulga una vista esquematica de una segunda realizacion de una unidad de bomba de vacio de la
disposicién de bomba de vacio en la Figura 1.

Descripcion detallada de varias realizaciones

La Figura 1 divulga una disposicion de bomba de vacio para una planta de ordefio. La planta de ordefio solo se indica
esquematicamente y comprende un conducto de vacio principal 1 y una pluralidad de estaciones de ordefio 2, por
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ejemplo, estaciones de ordefio robotizadas que tienen una maquina de ordefio con pezoneras para aplicar a un animal
a ordefiar.

La disposiciéon de bomba de vacio comprende al menos dos unidades de bomba de vacio 3. En las realizaciones
divulgadas, tres unidades de bomba de vacio 3 se disponen y conectan al conducto de vacio principal 1, pero la
disposicion de bomba de vacio no esta restringida a dos o tres unidades de bomba de vacio 3, sino que mas de tres
unidades de bomba de vacio 3 pueden estar compuestas por la disposicién de bomba de vacio.

Todas las unidades de bomba de vacio 3 de la disposicion de bomba de vacio pueden ser iguales, pero se debe tener
en cuenta que una o mas de las unidades de bomba de vacio 3 pueden tener una configuracion que al menos en parte
difiere de la configuracion que se describe a continuacion.

Las unidades de bomba de vacio 3 crean una baja presion, por ejemplo, aproximadamente 50 kPa por debajo de la
presion atmosférica, lo que forma un vacio del sistema. El vacio del sistema se transfiere a las maquinas de ordefio
de las estaciones de ordefio 2 y forma un vacio de ordefio y un vacio pulsante para el funcionamiento de las maquinas
de ordefio de una manera en si conocida.

Con referencia a la Figura 2, se describira una primera realizacion de una de las unidades de bomba de vacio 3. La
unidad de bomba de vacio 3 comprende una bomba 4, accionada por un motor de accionamiento 5, y un tanque de
vacio 6 conectado a la bomba 4 a través de un conducto intermedio 7. La unidad de bomba de vacio 3 también
comprende un conducto de salida 8 que se extiende desde la bomba 4 hacia los alrededores.

El motor de accionamiento 5 puede ser un motor eléctrico y puede estar conectado a una unidad de control 9. La
unidad de control 9 puede comunicarse con el motor de accionamiento 5y controlar el motor de accionamiento 5 para
iniciar y detener el motor de accionamiento 5 y, en consecuencia, para iniciar y detener la bomba 4. La unidad de
control 9 puede comprender medios para regular la velocidad del motor de accionamiento 5 y la bomba 4.

En la primera realizacion, la unidad de bomba de vacio 3 comprende un primer conducto de entrada 11 y un segundo
conducto de entrada 12. El primer y segundo conductos de entrada 11, 12 conectan el tanque de vacio 6 al conducto
de vacio principal 1.

La bomba 4 esta asi configurada para aspirar aire del conducto de vacio principal 1, a través del primer y segundo
conductos de entrada 11, 12, del tanque de vacio 6 y del conducto intermedio 7, y para forzar el aire de la bomba 4 a
los alrededores a través del conducto de salida 8.

La unidad de bomba de vacio 3 también comprende un drenaje 13 que se extiende desde el fondo o desde una
posicion mas baja del tanque de vacio 6. El drenaje 13 comprende una valvula de drenaje 14, que esta configurada
para abrir y cerrar el drenaje 13 de manera automatica cuando aumenta la presion en el tanque de vacio 6 y al menos
cuando prevalece la presion atmosférica en el tanque de vacio 6.

Ademas, la unidad de bomba de vacio 3 comprende un filtro 15 dispuesto en el tanque de vacio 6 aguas abajo del
primer y segundo conductos de entrada 11, 12 y del drenaje 13, y aguas arriba del conducto intermedio 7. El aire
aspirado del primer y segundo conductos de entrada 11, 12 pasara por el filtro 15 antes de entrar en el conducto
intermedio 7.

La unidad de bomba de vacio 3 comprende una valvula intermedia 7a dispuesta en el conducto intermedio 7 y
configurada para cerrar y abrir el conducto intermedio 7. En la primera realizacion, la valvula intermedia 7a comprende
o consiste en una valvula de retencion o una valvula unidireccional.

La valvula intermedia 7a esta configurada para cerrar el conducto intermedio 7 de manera automatica cuando la bomba
4 se ha detenido, es decir, cuando el motor de accionamiento 5 ha sido detenido por la unidad de control 9. Tal cierre
automatico puede ser realizado por la valvula de retencion, por ejemplo, que se cierra cuando aumenta la presion
aguas abajo de la valvula de retencién.

La unidad de bomba de vacio 3 comprende una primera valvula de cierre 11a dispuesta en el primer conducto de
entrada 11 y una segunda valvula de cierre 12a dispuesta en el segundo conducto de entrada 12. En la primera
realizacion, la primera valvula de entrada 11a y la segunda valvula de entrada 12a comprenden o consisten en una
valvula de retencion respectiva, o una valvula unidireccional respectiva.

La primera y segunda valvulas de entrada 11a, 12a estan configuradas para cerrar el primer conducto de entrada 11
y el segundo conducto de entrada 12, respectivamente, de manera automatica cuando la bomba 4 se ha detenido, es
decir, cuando el motor de accionamiento 5 ha sido detenido por la unidad de control 9. Tal cierre automatico puede
ser realizado por la valvula de retencién, por ejemplo, que se cierra cuando aumenta la presion aguas abajo de la
valvula de retencion.
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La unidad de bomba de vacio 3 comprende la entrada 16, que se extiende desde los alrededores hasta el primer
conducto de entrada 11 hasta una posicion entre la primera valvula de cierre 11a y el tanque de vacio 6. La entrada
16 comprende una valvula de entrada 16a configurada para cerrar y abrir la entrada 16. En particular, la valvula de
entrada 16a esta configurada para abrir la entrada 16 de manera automatica para permitir que el aire ambiente entre
en el conducto de entrada 16 desde los alrededores cuando la bomba 4 se ha detenido, es decir, cuando el motor de
accionamiento 5 ha sido detenido por la unidad de control 9, y por lo tanto, cuando la primera y segunda valvulas de
cierre 11a, 12a han sido cerradas.

Cabe sefalar que solo se necesita una entrada 16 para el primer y segundo conductos de entrada 11, 12, como se
puede ver en la Figura 2.

En la primera realizacion, la unidad de bomba de vacio 3 comprende una conexién de comunicacién 17 que se extiende
desde el conducto intermedio 7 hasta la valvula de entrada 16a. La conexién de comunicacion 17 puede comprender
o consistir en un miembro tubular, tal como una manguera. La valvula de entrada 16a esta configurada para ser
controlada por la presiéon que prevalece en el conducto intermedio 7. La presiéon que prevalece en el conducto
intermedio 7 puede asi transferirse a la valvula de entrada 16 a través de la conexién de comunicacion 17. La valvula
de entrada 16a, por tanto, puede comprender o consistir en una valvula de diafragma o una valvula de membrana, en
donde la presion en el conducto intermedio 7 se transfiere y actia sobre el diafragma o membrana para accionar un
cuerpo de valvula para abrir o cerrar la valvula de entrada 16a.

La valvula de drenaje 14 se configura para abrir el drenaje 13 de manera automatica cuando la bomba 4 se ha detenido,
es decir, cuando el motor de accionamiento 5 ha sido detenido por la unidad de control 9y, por lo tanto, cuando la
primera y segunda valvula de cierre 11a, 12a han sido cerradas. Cuando la valvula de drenaje 14 esta abierta, se
permite que el liquido recogido en el tanque de vacio 6 escape de la unidad de bomba de vacio 3 a través del drenaje
13. La valvula de drenaje 14 se configura para cerrar de nuevo el drenaje 13 cuando la bomba 4 se ha iniciado y la
presion en el tanque de vacio 6 aumenta.

En la disposicién de bomba de vacio, un nimero suficiente de unidades de bomba de vacio 3 pueden funcionar durante
condiciones normales para mantener el vacio del sistema a ser utilizado por las maquinas de ordefio de las estaciones
de ordefio 2. Cuando una de las unidades de bomba de vacio 3 debe detenerse, por ejemplo para drenar el tanque
de vacio 6, para cualquier otra operacion de mantenimiento o para regular el vacio del sistema, el motor de
accionamiento 5 y la bomba 4 de la unidad de bomba de vacio 3 estan detenidos. Entonces aumentara la presion en
el conducto intermedio 7 aguas arriba de la bomba 4, lo que dara como resultado un cierre automatico de la valvula
intermedia 7a y de la primera y segunda valvulas de cierre 11a, 12a. El aumento de presion también se transferira a
la valvula de entrada 16a a través de la conexién de comunicacion 17, lo que hace que la valvula de entrada 16a se
abra automaticamente. Asi, el aire ambiente fluira hacia el tanque de vacio 6 a través de la entrada 16, de modo que
la presion atmosférica prevalecera en el tanque de vacio 6. La primera y segunda valvulas de cierre 11a, 12a y la
valvula intermedia 7a se configuran para permanecer cerradas de modo que el vacio del sistema sea mantenido por
las otras unidades de bomba de vacio 3 que aun estan en funcionamiento.

Cuando aumenta la presion en el tanque de vacio 6, y al menos cuando prevalece la presion atmosférica en el mismo,
la valvula de drenaje 14 se abrira automaticamente para permitir que el agua u otros posibles liquidos escapen a través
del drenaje 13.

Cuando el drenaje, la posible otra operacion de mantenimiento o la parada por motivos de regulacion han finalizado,
el motor de accionamiento 5 y la bomba 4 pueden reiniciarse. La presion en el conducto intermedio 7 disminuira, lo
que dara como resultado una apertura automatica de la valvula intermedia 7a y un cierre automatico de la valvula de
entrada 16a. Esto conduce a una disminucion de la presion en el tanque de vacio 5 y en el primer y segundo conductos
de entrada 11, 12, lo que da como resultado una apertura automatica de la primera y segunda valvulas de entrada
11a, 12a, en donde la unidad de bomba de vacio nuevamente puede contribuir a mantener el vacio del sistema.

Con referencia a la Figura 3, se describira una segunda realizacion de una de las unidades de bomba de vacio 3. La
segunda realizacion difiere de la primera realizacion con respecto a la configuracion de las valvulas. Como se
describira, una o mas de la primera y segunda valvulas de cierre 11a, 12a, la valvula intermedia 7a y la valvula de
entrada 16a pueden modificarse y pueden reemplazarse por una valvula controlada eléctricamente respectiva.

En la segunda realizacion, la valvula de entrada 16a puede comprender, por tanto, una valvula controlada
eléctricamente que se comunica con la unidad de control 9. La unidad de control 9 puede controlar la valvula de
entrada 16a para iniciar la apertura de la valvula de entrada 16a cuando la bomba 4 se haya detenido. La unidad de
control 9 puede detectar cuando se ha detenido el motor de accionamiento 5 y, por tanto, la bomba 4, por ejemplo,
detectando la corriente al motor de accionamiento 5 de la bomba 4.

Ademas, la valvula intermedia 7a de la segunda realizacion puede comprender una valvula controlada eléctricamente
que se comunica con la unidad de control 9. La unidad de control 9 puede controlar la valvula intermedia 7a para iniciar
el cierre de la valvula intermedia 7a cuando la bomba 4 se haya detenido.
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Aun mas, la primera valvula de cierre 11a y la segunda valvula de cierre 12a de la segunda realizacién pueden
comprender una respectiva valvula controlada eléctricamente, ambas comunicadas con la unidad de control 9. La
unidad de control 9 puede controlar la primera y segunda valvulas de cierre 11a, 12a para iniciar el cierre de la primera
y segunda valvulas de cierre 11a, 12a cuando la bomba 4 se ha detenido.

De acuerdo con ofra realizacion de la invencion, es posible prescindir del segundo conducto de entrada 12y, por tanto,
de la segunda valvula de cierre 12 tanto en la primera como en la segunda realizacion. Soélo el primer conducto de
entrada 11 puede ser suficiente.

La presente invencion no esta limitada a la realizacion divulgada, sino que puede ser modificada y variada dentro del
alcance de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Una disposicion de bomba de vacio para una planta de ordefio que comprende un conducto de vacio principal
(1), en donde la disposicion de bomba de vacio comprende al menos dos unidades de bomba de vacio (3) para
mantener un vacio del sistema en el conducto de vacio principal (1), cada una de las unidades de bomba de
vacio (3) que comprende

una bomba (4),

un tanque de vacio (6) conectado a la bomba (4) por un conducto intermedio (7),

al menos un primer conducto de entrada (11) que conecta el tanque de vacio (6) con el conducto de
vacio principal (1), y

un drenaje (13) que se extiende desde el tanque de vacio (6) y que comprende una valvula de drenaje
(14), en donde la bomba (4) esta configurada para aspirar aire del conducto de vacio principal (1) a
través del primer conducto de entrada (11), el tanque de vacio (6) y el conducto intermedio (7), en donde
cada una de las unidades de bomba de vacio (3) comprende una primera valvula de cierre (11a)
dispuesta en el primer conducto de entrada (11) y configurada para cerrar el primer conducto de entrada
(11) de forma automatica cuando la bomba (4) se ha detenido.

La disposicion de bomba de vacio segun la reivindicacion 1, en donde la valvula de drenaje (14) esta
configurada para abrir el drenaje (13) cuando la bomba (4) se ha detenido y la primera valvula de cierre (11a)
se ha cerrado, permitiendo asi que el liquido recogido en el tanque de vacio (6) escape a través del drenaje
(13).

La disposicion de bomba de vacio segun cualquiera de las reivindicaciones 1y 2, en donde cada una de las
unidades de bomba de vacio (3) comprende una entrada (16) que comprende una valvula de entrada (16a) y
que se extiende desde los alrededores hasta el primer conducto de entrada (11) entre la primera valvula de
cierre (11a) y el tanque de vacio (6).

La disposicion de bomba de vacio de acuerdo con la reivindicacién 3, la valvula de entrada (16a) esta
configurada para abrir la entrada (16) de manera automatica cuando la bomba (4) se ha detenido y la primera
valvula de cierre (11a) se ha cerrado para permitir que el aire ambiente entre en la entrada (16) desde los
alrededores.

La disposicion de bomba de vacio segun la reivindicacion 4, en donde cada una de las unidades de bomba de
vacio (3) comprende una conexion de comunicacion (17) que se extiende desde el conducto intermedio (7)
hasta la valvula de entrada (16a), en donde la valvula de entrada (16a) esta configurada para ser controlada
por la presion que prevalece en el conducto intermedio (7) a través de la conexion de comunicacion (17).

La disposicion de bomba de vacio segun la reivindicacion 5, en donde la valvula de entrada (16a) comprende
una valvula de diafragma.

La disposicion de bomba de vacio segun la reivindicacion 4, en donde la valvula de entrada (16a) comprende
una valvula controlada eléctricamente que se comunica con una unidad de control (9) configurada para iniciar
la apertura de la valvula de entrada (16a) cuando la bomba (4) se ha detenido.

La disposicién de bomba de vacio segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde cada una de
las unidades de bomba de vacio (3) comprende una valvula intermedia (7a) dispuesta en el conducto intermedio
(7) y configurada para cerrar automaticamente el conducto intermedio (7) cuando la bomba (4) se ha detenido.

La disposicién de bomba de vacio segun las reivindicaciones 5 y 8, en donde la conexion de comunicacion (17)
se extiende desde el conducto intermedio (7) desde una posicidon aguas abajo de la valvula intermedia (7a).

La disposicion de bomba de vacio segun cualquiera de las reivindicaciones 8 y 9, en donde la valvula intermedia
(7a) comprende una valvula de retencion.

La disposicion de bomba de vacio segun cualquiera de las reivindicaciones 8 y 9, en donde la valvula intermedia
(7a) comprende una valvula controlada eléctricamente que se comunica con una unidad de control (9)
configurada para iniciar el cierre de la valvula intermedia (7a) cuando la bomba (4) se ha detenido.

La disposicion de bomba de vacio segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la primera
valvula de cierre (11a) comprende una valvula de retencion.

La disposicion de bomba de vacio segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la primera
valvula de cierre (11a) comprende una valvula controlada eléctricamente que se comunica con una unidad de
control (9) configurada para iniciar el cierre de la primera valvula de cierre (11a) cuando la bomba (4) se ha
detenido.
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La disposicién de bomba de vacio segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde cada una de
las unidades de bomba de vacio (3) comprende un filtro (15) dispuesto en el tanque de vacio (6) aguas abajo
del primer conducto de entrada (11) y del drenaje (13), y aguas arriba del conducto intermedio (7).

La disposicién de bomba de vacio segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde cada una de
las unidades de bomba de vacio (3) comprende un segundo conducto de entrada (12) que conecta el tanque
de vacio (6) al conducto de vacio principal (1), en donde una segunda valvula de cierre (12a) se dispone en el
segundo conducto de entrada (12) y en donde la segunda valvula de cierre (12a) se configura para cerrar el
segundo conducto de entrada (12) de manera automatica cuando la bomba (4) se ha detenido.
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Figura 1
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Figura 3
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