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(57) Abstract

A potentiometer for the redundant measurement of the rotation angle
of a shaft (2) with respect to a stationary part has two concentric arc-shaped
resistance tracks (4, 5) on a stationary disc (1). Two concentric circular col-
lector tracks (14, 15) are arranged on a disc (3) which is parallel to the sta-
tionary disc and rotates with the shaft (2). Two collector brush grinders (17,
18) are in contact with the two resistance tracks (4, 5). Two redundant mea-
surements are made at two terminal lugs (10, 11) attached to the stationary
disc (1), which are connected to the collector tracks (14, 15) through two col-
lector brush grinders (12, 13).

(87) Zusammenfassung

Ein Potentiometer fiir die redundante Messung des Drehwinkels einer
Welle (2) gegentiber einem feststehenden Teil weist auf einer feststehenden
Scheibe (1) zwei konzentrisch zueinander angeordnete kreisbogenformige
Widerstandsbahnen (4, 5) auf. Auf einer zu der feststehenden Scheibe paral-
lel angeordneten und zusammen mit der Welle (2) umlaufenden Scheibe (3)
sind konzentrisch zueinander zwei kreisringfdrmige Kollektorbahnen (14,
15) angeordnet. Zwei mit den Kollektorbahnen (14, 15) verbundene Strom-
abnehmer-Schleifer (17, 18) stehen in Kontakt mit den beiden Widerstands-
bahnen (4, 5). An zwei auf der feststehenden Scheibe (1) befestigten An-
schluffahnen (10, 11), die diber zwei Stromabnehmer-Schleifer (12, 13) mit
den Kollektorbahnen (14, 15) in Kontakt stehen, werden zwei redundante

Mefwerte abgegriffen. 1
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Drehwinkel-Potentiometer

Die Erfindung betrifft ein Potentiometer flir die Messung
des Drehwinkels einer Welle gegeniiber einem feststehenden Teil,

nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei einem bekannten Potentiometer ist auf einer
feststehenden Scheibe eine kreisbogenfdrmige Widerstandsbahn
konzentrisch zu einer kreisbogenf&rmigen Kollektorbahn
angeordnet. Zwei elastische Stromabnehmer-Schleifer sind mit
einer Nabe auf der Welle festgehalten. Soll ein solches
Potentiometer flr eine redundante Drehwinkelanzeige ausgestattet
werden, so muB eine zweite Kollektorbahn angeordnet werden.
Diese zweite Kollektorbahn kann im gleichen radialen Bereich der
ersten Kollektorbahn vorgesehen werden. Dadurch wilirde sich der
MeBbereich halbieren. Wird die zweite Kollektorbahn dagegen
radial auBerhalb der bereits vorhandenen Widerstandsbahn und der
Kollektorbahn angeordnet, so ergeben sich groB8e radiale
Abmessungen. Xhnlich liegt der Fall, wenn eine zweite
Kollektorbahn gewiinscht wird, um eine nahtlose Messung mehrerer
Wellenumdrehungen vornehmen zu k&nnen. Auch hierbei miiBte eine
sweite Kollektorbahn radial auBerhalb der bereits vorhandenen
Bahnen angeordnet werden. AuBerdem ist es vorstellbar, eine
zweite Kollektorbahn und eine zweite Widerstandsbahn auf einer
weiteren feststehenden Scheibe parallel zu der ersten Scheibe
anzuordnen. Alle diese Anordnungen wiirden eine Vergr&Berung des
Potentiometers in radialer oder in axialer Richtung bewirken.

) Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Potentiometer
fiir die angegebenen Einsatzfdlle zu schaffen, das trotz des
Vorhandenseins von zwei Kollektorbahnen sowohl in axialer als
auch in radialer Richtung méglichst kleine Abmessungen aufweist.
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Diese Aufgabe wird durch das im Anspruch 1 gekennzeichnete
Potentiometer gel®st. Vorteilhafte und zweckmdBige
Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen angegeben. Die
Erfindung ist nicht auf die Merkmalskombinationen der Anspriliche
beschrinkt. Flir den Fachmann ergeben sich weitere sinnvolle
Kombinationsmdglichkeiten von Anspriichen und einzelnen
Anspruchsmerkmalen aus der Aufgabenstellung.

Durch die konzentrische Anordnung von zwei kreisfOrmigen
Kollektorbahnen auf einer mit der Welle umlaufenden Scheibe
wird entweder ein redundantes Potentiometer mit einem MeBwinkel
zwischen 180° und 360° oder ein einfaches Potentiometer zur
nahtlosen Messung mehrerer Wellenumdrehungen geschaffen, das
nur sehr kleine radiale Abmessungen aufweist. Da die umlaufende
Scheibe nur eine sehr geringe Dicke besitzen muB, ist auch die
axiale Abmessung des Potentiometers nicht grdBer als die eines
bekénnten Potentiometers.

Im folgenden wird die Erfindung anhand zweier
Ausflihrungsbeispiele niher erléutert. Es zeigt

Fig. 1 das Potentiometer nach einem ersten
Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 2 einen Querschnitt durch das Potentiometer gemds
der Linie II-II in Fig. 1,

Fig. 3 einen Querschnitt durch das Potentiometer gemd8f
der Linie III-III in Fig. 1,

Fig. 4 das Potentiometer nach einem zweiten
Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 5 einen Querschnitt durch das Potentiometer gemds
der Linie V-V in Fig. 4,
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Fig. 6 Querschnitte durch das Potentiometer gemdB der
Linie VI-VI in Fig. 4 in verschiedenen
Herstellungsstufen.

Die Grundelemente des erfindungsgemdfen Potentiometers sind
gebildet durch eine feststehende Scheibe 1 und eine zusammen mit
einer Welle 2 umlaufenden Scheibe 3. Bei dem ersten
Ausflihrungsbeispiel des Potentiometers, das zur redundanten
Messung des Drehwinkels der Welle 2 dient, sind auf der
feststehenden Scheibe 1 zwei kreisbogenférmige
Widerstandsbahnen 4 und 5 aufgebracht. Jede der beiden
Wwiderstandsbahnen besitzt an ihren Enden je eine AnschluBfahne 6
und 7 bzw. 8 und 9. An der feststehenden Scheibe 1 sind auBerdem
noch zwei AnschluBfahnen 10 und 11 befestigt, die mit zwei
Stromabnehmer-Schleifern 12 und 13 in Verbindung stehen. Die
Stromabnehmer-Schleifer 12 und 13 dienen zum Abgriff des
Stromes von zwei Kollektorbahnen 14 und 15, die als
konzentrische Kreisbahnen auf der umlaufenden Scheibe 3
aufgebracht sind. Die zusammen mit der Welle 2 umlaufende
Scheibe 3 ist beispielsweise durch drei an der umlaufenden
Scheibe 3 angenietete Krallen 16 mit der Welle 2 verbunden.

An der umlaufenden Scheibe 3 sind im Bereich der beiden
Kollektorbahnen 14 und 15. zweil Stromabnehmer-Schleifer 17 und 18
befestigt, die mit den beiden Widerstandsbahnen 4 und 5 in

federndem Kontakt stehen.

Der mit diesem Potentiometer meBSbare grdBte
Verdrehwinkel 19 der Welle 2 wird bestimmt durch den Platzbedarf
fiir die AnschluBfahnen 6, 7, 8, 9, 10 und 11 sowie die dadurch
bestimmten Endstellungen der Stromabnehmer-Schleifer 17 und 18
in bezug auf die Widerstandsbahnen 4 und 5. Der Verdrehwinkel 19
betrigt dabei mehr als 250°. Die beiden Endstellungen der
Stromabnehmer-Schleifer 17 und 18 sind in Fig. 2 strichpunktiert

eingezeichnet.




WO 89/00331 PCT/EP$8/00579

Das in Fig. 4 dargestellte Potentiometer gemdB8 dem zweiten
Ausfliihrungsbeispiel dient zur Messung mehrerer
Lenkspindelumdrehungen durch zwei gegeneinander versetzte
MeBsignale. Auf der feststehenden Scheibe 21 ist eine
kreisringfdrmige Widerstandsbahn 22 aufgebracht. Die
Widerstandsbahn 22 ist an zwei zueinander um 180° versetzten
Widerstands-Abgriffstellen 23 und 24 mit zwei AnschluB8fahnen 25
und 26 verbunden.

An der feststehenden Scheibe 21 sind zwei AnschluB8fahnen 27
und 28 befestigt, die mit zwei Stromabnehmer-Schleifern 29 und 30
verbunden sind. Die Stromabnehmer-Schleifer 29 und 30 stehen in
Kontakt mit zwei konzentrisch zueinander auf der umlaufenden
Scheibe 31 angeordneten, kreisringfdrmigen Kollektorbahnen 32
und 33. Die umlaufende Scheibe 31 ist wie die umlaufende
Scheibe 3 des ersten Ausflihrungsbeispieles beispielsweise durch
Krallen 34 mit der Welle 2 drehfest verbunden. An der
umlaufenden Scheibe 31 sind zwei um beispielsweise 90°
zueinander versetzt angeordnete Stromabnehmer-Schleifer 35 und 36
befestigt, die mit den Kollektorbahnen 32 und 33 verbunden sind
und in federndem Kontakt zu der Widerstandsbahn 22 stehen.

In den Fig. 6A bis 6C ist der Herstellungsgang der
Kollektorbahnen 32 und 33 auf der umlaufenden Scheibe 31
dargestellt. Gemd8 Fig. 6A wird auf die umlaufende Scheibe 31
zundchst die radial #uBere Kollektorbahn 32 als geschlossener
Kreisring aufgetragen, der einen radial nach innen gerichteten
Fortsatz 32A aufweist. Gemd&B Fig. 6B wird nun eine
Isolierschicht 37 auf die umlaufende Scheibe 31 aufgetragen,
die die Kollektorbahn 32 teilweise iiberdeckt und oberfldchlich
von dem Fortsatz 32A trennt. Gemd&8 Fig. 6C wird danach die
innere Kollektorbahn 33 auf die Isolierschicht 37 aufgebracht
derart, daB die innere Kollektorbahn 33 von der duBeren
Kollektorbahn 32 und dem radial nach innen gerichteten
Fortsatz 32A isoliert ist. Die innere Kollektorbahn 33 weist
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ebenfalls einen radial nach innen gerichteten Fortsatz 33A auf.
Die beiden Fortsitze 32A und 33A liegen im radialen Bereich der
Widerstandsbahn 22 und dienen zum AnschluB8 der
Stromabnehmer-Schleifer 35 und 36 an die Kollektorbahnen 32

und 33.

Die Funktion der erfindungsgemdBen Potentiometer entspricht
der Funktion bekannter Potentiometer. Bei dem
Ausflihrungsbeispiel nach den Fig. 1 bis 3 werden dabei zwei
redundante MeSwerte an den AnschluBfahnen 10 und 11 abgenommen.

Bei dem Ausftihrungsbeispiel nach den Fig. 5 bis 6 werden an
den AnschluBfahnen 27 und 28 zweil MeBwerte abgenommen, die
entsprechend der Drehung der Welle zwei zueinander um 90°

versetzte Sinus-Linien erzeugen.
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Bezugszeichen
1 feststehende Scheibe 31
2 Welle 32
3 umlaufende Scheibe 32A
4 Widerstandsbahn 33
5 Widerstandsbahn 33A
6 AnschluBfahne 34
7 AnschluB8fahne 35
8 AnschluBfahne 36
) AnschluBfahne 37

10 AnschluB8fahne

11 AnschluB8fahne

12 Stromabnehmer-Schleifer

13 Stromabnehmer-Schleifer

14 Kollektorbahn

15 Kollektorbahn

16 Kralle

17 Stromabnehmer-Schleifer

18 Stromabnehmer-Schleifer

19 Verdrehwinkel

20

21 feststehende Scheibe

22 Widerstandsbahn

23 Widerstands-Abgriffstelle

24 Widerstands-Abgriffstelle

25 AnschluB8fahne

26 AnschluBfahne

27 Anschlu8fahne

28 AnschluBfahne

29 Stromabnehmer-Schleifer

30 Stromabnehmer-Schleifer

PCT/EP88/00579

umlaufende Scheibe
Kollektorbahn

Fortsatz

Kollektorbahn

Fortsatz

Kralle
Stromabnehmer-Schleifer
Stromabnehmer-Schleifer
Isolierschicht
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Ansprfiiche

1. Potentiometer fiir die Messung des Drehwinkels einer

Welle (2) gegenliber einem feststehenden Teil,

mit wenigstens einer auf einer feststehenden Scheibe (1; 21)
angeordneten kreisbogenférmigen Widerstandsbahn (4, 5; 22),
mit wenigstens einer kreisbogenfdrmigen Kollektorbahn (14,
15; 32, 33),

mit wenigstens einem, mit der Widerstandsbahn (4, 5; 22) in
Kontakt stehenden Stromabnehmer-Schleifer (17, 18; 35, 36)
und

mit wenigstens einem, mit der Kollektorbahn (14, 15; 32, 63)
in Kontakt stehenden Stromabnehmer-Schleifer (12, 13; 29,
30),

dadurch gekennzeichnet,

daB zwei Kollektorbahnen (14, 15; 32, 33) auf einer
zusammen mit der Welle (2) umlaufenden Scheibe (3; 31)
konzentrisch zueinander angeordnet sind,

daB die Kollektorbahnen (14, 15; 32, 33) kreisringfdrmig
ausgebildet sind und

daB jeder der Kollektorbahnen (14, 15; 32, 33) ein mit der
feststehenden Scheibe (1, 21) bzw. mit dem feststehenden
Teil verbundener feststehender Stromabnehmer-Schleifer (12,
13; 29, 30) zugeordnet ist.

2. Potentiometer nach Anspruch 1, dadurch

ekennzeilichnet,

daB auf der feststehenden Scheibe (1) zwei
kreisbogenférmige Widerstandsbahnen (4, 5) konzentrisch
zueinander angeordnet sind und

daB an der feststehenden Scheibe (1) zwei mit den
Kollektorbahnen (14, 15) in Kontakt stehende
Stromabnehmer-Schleifer (29, 30) angeordnet sind

(Fig. 1 bis 3).
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.

3. Potentiometer nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet,

- daB die auf der feststehenden Scheibe (21) angeordnete
Widerstandsbahn (22) kreisringfdrmig ausgebildet ist und

- da8 die mit den Kollektorbahnen (32, 33) verbundenen und
mit der Widerstandsbahn (22) in Kontakt stehenden
Stromabnehmer-Schleifer (35, 36) um einen bestimmten
Winkel (19) gegeneinander versetzt angeordnet sind (Fig. 4
bis 6).

4. Potentiometer nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Winkel (19) 90° betridgt.

2
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