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Uktad hamowania dynamicznego
indukcyjnych silnikéw elektrycznych tréjfazowych

Uktad hamowania dynamicznego indukcyjnych silnikéw elektrycznych tréjfazowych przeznaczony jest do
hamowania silnikéw napgdowych maszyn, ktérych mechanizmy winny by¢ zatrzymane w czasie mozliwie
najkrétszym od chwili przerwania doptywu pradu.

Znane sy uktady hamowania dynamicznego silnikéw indukcyjnych tréjfazowych, w ktérych hamowanie
odbywa si@ w funkcji czasu, zawierajace przekaznik czasowy przeznaczony do odmierzania czasu. Stosowany
w tych uktadach drogi i zawodny w dziataniu przekaznik czasowy nie stuzy do regulacji czasu hamowania,
a stanowi jedynie element pomocniczy, powodujacy odtaczenie napiecia statego od silnika po jego zahamowaniu.

Winnych znanych uktadach hamowania dynamicznego stosuje sie prostownik, ktérego elementy
przetaczajace i diody s3 odpowiednio potaczone z uzwojeniami stojana silnika. W uktadach tych dla odtaczenia
silnika od obwodu pradu statego po jego zahamowaniu stosuje sie¢ dodatkowe elementy pomiarowe pradu lub
predkosci, co rozbudowuje i komplikuje uktad hamowania silnika. .

Uktad hamowania wedifug wynalazku posiadajacy transformator, ktérego uzwojenie wtérne poprzez
prostownik dwupotéwkowy jest potgczone w znany sposéb z uzwojeniem stojana silnika sktada sie
z dodatkowego prostownika dwupotéwkowego, ktéry na wyjéciu posiada réwnolegle wigaczony kondensator
i przekaznik elektromagnetyczny korzystanie o dziataniu zwtocznym. Prostownik ten przytaczony jest
réwnolegle do zaciskow cewki stycznika gtownego. Pofgczone réwnolegle prostownik icewka stycznika
gtéwnego s3 wiaczone szeregowo wgataz obwodu ztoionego ze znanych elementéw zataczajacych
i wytaczajacych prad trojfazowy do silnika napedowego. Do obwodu tego jest przytaczony réwnolegle znany
obwéd stycznika hamujacego, w ktérym miedzy cewka stycznika hamujacego a stykami biernymi stycznika
gtéwnego s wiaczone styki czynne przekaznika elektromagnetycznego zwtocznego. Dzigki takiemu potgczeniu
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uktad zapewnia skuteczne hamowanie silnika napedowego oraz niezawodne przerwanis doptywu pradu statego
do uzwojer stojana tego silnika po zakoriczonym procesie hamowania. Dodatkowgq zaletg tego uktadu hamowania
jest jego prostota i wieksza niezawodno$¢ w stosunku do znanych uktad6w oraz jego stosunkowo niski koszt.

Wynalazek jest blizej objasniony na przyk{adzw wykonania pokazanym na rysunku, ktéry przedstawia
schemat ideowy potgczert uktadu hamowania wraz z hamowanym silnikiem napedzajgcym maszyne.

Uktad sktada si¢ ztransformatora 1 lub autotransformatora, ktérego uzwojenie wtérne poprzez
prostownik dwupotéwkowy 2 korzystnie w-postaci mostka Graetza i styki czynne 3 stycznika pomocniczego 3
jest potaczone w znany spos6b z uzwojeniem stojana silnika napedowego M. Styki czynne 3 s3 sterowane przez
cewke stycznika pomocniczego 3 hamujgcego silnik. Uktad posiada znang cze$é obwodu zawierajgcq stycznik
gtéwny trzybiegunowy SG, przycisk START zbocznikowany stykami czynnymi SG stycznika gtéwnego,
przycisk STOP oraz styki bierne 3 pomocniczego stycznika 3. Do zaciskéw cewki stycznika gtéwnego SG
stuiqcego do zatgczania iwytaczania pradu 3-fazowego zasilajacego silnik napedowy M jest przytaczony
réwnolegle dodatkowy prostownik dwupotéwkowy 6 korzystnie w postaci mostka Graetza, do wyjscia ktérego

'cq przytaczone réwnolegle kondensator 6 i cewka przekaZnika elektromagnetycznego 4 korzystnie o dziataniu
- zwhocznym. H‘bvimplegle do gatezi obwodu zawierajacej stycznik gtéwny jest wigczony obwéd pomocniczego
_stycznika hamujacego 3 ztoZony z potaczonych szeregowo cewki stycznika pomocniczego 3, ttykéw czynnych 4 .
. przekaZnika elaktromagnetycznego 4 i stykéw biernych 7 stycznika gtéwnego SG.

__ Zasada dziatdnia uktadu jest nastepujaca. Wciéniecie przycisku START powoduje wtaczenie napiecia
. poprzez zamkniete styki bierne 3 pomocniczego stycznika 3 na cewke stycznika gtéwnego SG, a jednoczesnie
poprzez réwnolegle z nig potaczony prostownik dwupotéwkowy 5 na kondensator 6 icewke przekaZznika
elektromagnetycznego zwtocznego 4 oraz uruchomienie silnika napedowego M poprzez zamknigcie stykéw
czynnych SG stycznika gtéwnego SG. Obecnoé¢ kondensatora 8 powoduje, Ze z chwilg zatgczenia przycisku
START napiecie na tym kondensatorze | réwnolegle do niego wtgczonej cewce przekaznika zwtocznego 4
narasta wyktadniczo, powodujac opéZnione zatgczenie tego przekaznika, dzigki czemu proces kolejnosci
zatgczania pozostatych elementéw w uktadzie przebiega bez zakt6ceri. W czasie pracy silnika M napedzajgcego
maszyng cewka przekaznika zwtocznego 4 jest pod napieciem i przekaZnik znajduje si¢ w stanie pracy, a jego
styki czynne 4 sq zwarte. W tym stanie prad przez cewke stycznika pomocniczego 3 uktadu hamowania nie
ptynie, poniewaZz obwéd pradowy cewki stycznika pomocniczego 3 jest otwarty, gdyZ rozwarte sq stykl bierne 7
stycznika gtdwnego SG, wiaczone w szereg z cewkq stycznika pomocniczego 3.

w momencie weisnigcia przycisku STOP stycznik gtéwny SG przerywa doptyw pradu tréjfazowego do’
silnika M po_przez rozwarcie swych stykéw czynnych, a jednoczeénie poprzez zamknigcie swych stykéw biernych
7 powoduje wigczenie napigcia na cewke stycznika pomocniczego 3 uktadu hamowania, przy czym prad cewki
ptynie przez wtaczone z nig w szereg zamkniete styki przekaZnika zwtocznego 4. Dzigki zamknigciu stykéw
czynnych 3 stycznika pomocniczego 3 zostaje zamkniety obwéd uzwojenia wtérnego transformatora 1 i poprzez
prostownik dwupotéwkowy 2 zostaje wigczone napigcie state (pulsujace) na odpowiednio potaczone uzwojenie
stojana silnika M, powodujac przeptyw pradu statego przez to uzwojenie. Prad staty ptynacy. w uzwojeniu
stojana silnika M wzbudza w stojanie nieruchome pole magnetyczne, ktére oddziatywujac na wirnik silnika M
wytwarza w nim odpowiedni moment hamujacy, powodujqc zatrzymanie silnika M wraz z mechanizmem
napedzanej maszyny w pozgdanym czasie.

Dtugo$é procesu hamowania dynamicznego, a tym samym jego intensywnoﬁé zalezy od odpowiednio
dobranej wartosci napigcia wtérnego transformatora 1 zasilajacego przez prostownik 2 i styki czynne 3 stycznika
pomocniczego 3 uzwojenia stojana silnika i moze by¢ regulowane za pomocq zaczepéw uzwojenia wtérnego
transformatora 1.

W czasie trwania procesu hamowama dynamicznego rozwarte styki bierne 3 stycznika pomocniczego 3
uniemozliwiajq jednoczesne wigczenie napiecia na zaciski cewki stycznika gtéwnego SG, zapobiegajgc w ten
"spos6b uszkodzeniu silnika oraz innych elementéw uktadu elektrycznego.

Z chwila rozpoczecia procesu hamowania dynamicznego, zostaje przerwany obwdd cewki przekaZnika
zwtocznego 4, ktdry jest zasilany, przez prostownik dwupotéwkowy 5 potaczony réwnolegle z cewkq stycznika
gtéwnego SG' ktéra w tym czasie znajduje ssi¢ wstanie beznapieciowym. Wobec tego przez cewke przekaznika
zwtlocznego 4 nie ptynie prad, ajego styki czynne pozostaja zamkniete w okresie nastawionego na tym
przekazniku czasu zwtoki,- po czym nastepuje samoczynne ich rozwarcie i przerwanie stanu wzbudzenia
(doptywu pradu) do cewki stycznika pomocniczego 3. Dzieki temu nastgpuje w pozadanym momencie
przerwanie doptywu pradu statego do uzwojenia stojana silnika M i proces hamowania zostaje zakoriczony . Z tq
chwilg uktad gotéw jest do nastepnego cyklu pracy, polegajacego na ponownym uruchomieniu i zahamowaniu
silnika M.
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Zastrzéienle_ patentowe

Uktad hamowania dynamicznego indukcyjnych silnikéw elektrycznych tréjfazowych skiadajgcy sie
z transformatora lub autotransformatora, stycznika gtéwnego, stycznika pomocniczego i prostownika
dwupotéwkowego zasilanego 2z uzwojenia wtérnego transformatora, znamienny tym, 2Ze posiada
przytaczony réwnolegle do cewki stycznika gtéwnego . (SG) dodatkowy prostownik dwupotéwkowy (6), do
wyjécia ktérego sq wigczone réwnolegle kondensator (6) i.cewka przekaznika elektromagnetycznego (4)
korzystnie zwtocznego, ktérego styki czynne (4) sq potaczone szeregowo z cewkq stycznika pomocniczego (3)
I stykami biernymi (7) stycznika gtéwnego (SG). :
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