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Union Carbide Corporation, New York N.Y., USA

Sentrifugilaite ja -menetelmd hiukkasmaisen
materiaalin erottamiseksi ja pesemiseksi.
Centrifuganordning och -forfarande for separering
och tvAttning av partikelformat material

Keksinndn kohteena on sentrifugilaite ja menetelmd nesteeseen suspendoi-
dun hienojakoisen kiinte&n, hiukkasmaisen materiaalin erottamiseksi ja/
tai pesemiseksi. ILaitetta voidaan erikoisen menestyksellisesti k&ytt&dd
tapauksissa, joissa kiinted hiukkasmainen materiaali on kdytdnndllisesti
katsoen kokonaan otettava talteen, tai joissa t&t8 hienojakoista mate-
riaalia on pestdvd tai muulla tavoin kisitelit&vid eristetyssid, esim.
steriilissd ympiristdssd. Niinpid keksintdd voidaan erikoisesti soveltaz
nesteeseen suspendoidun biologisen hiukkasmaisen materiaalin erottami-
seksi ja/tai pesemiseksi., Keksinndn erids suosittu suoritusmuoto koskee
laitetta ja menetelmdi veren pesemiseksi.

Tamin alan tekniikasta tunnetaan ennestdin t8minkaltaisia sentrifugi-
lajitteita ja -menetelmid., Ndllle laitteille ja menetelmille on yleensi
tunnusomaista niiden kyky erottaa ja/tai pesti sangen hienojakoista
hiukkasmaista materiaalia, joka esiintyy suspendoituna nesteeseen, jossa
tdmi himkkasmainen materiaali on piddasiallisesti sidilytettdvid, ja/tai
jolloin t&@m# materiaali on erotettava tai pestivid eristetyssid ympéris-
togsdi., Tadmdnkaltaisia laitteita ja menetelmii voidaan tdten sopivimmin
kayttidd veren erottamiseen ja/tai pesemiseen, ja sama koskee myds keksin-
ndn mukaista suosittua suoritusmuotoa. Vaikka keksintdd voidaan sovel-
taa laajemminkin, kuten edellid on mainittu, tullaan keksintd seuraavassa
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selvyyden vuoksi pdHasiallisesti selittémiin tidmin suositun suoritus-
muodon perusteella.

Vapaaehtoisilta luovuttajilta saatu ihmisveri sisidltii, kuten tunnettua,
usein sellaisia komponentteja, joita ei saa siirtii verisiilidn veri-
virtaan. NEZitd haitallisia komponentteja sisiltivin veren tunnistami-
nen on kylldkin helppoa, mutta sen sijaan ndiden komponenttien erottami-
nen verestd on vaikeaa, ja veri tulee usein kiyttdkelvottomaksi tai

sitd voidaan kaAyttd4 vain vdhemmén kriittisiin tarkoituksiin, kuten
plasman ja senkaltaisen valmistukseen.

Témén alan tekniikassa on ehdotettu erilaisia laitteita ja menetelmii
veren pesemiseksi ja haitallisten komponenttien, kuten saasteiden,
myrkkyjen, virusten, liidkkeiden, glyserolien, jne. poistamiseksi.

Monet nédistd laitteista ja menetelmistid perustuvat verisolujen, erikoi-
sesti punaisten verisolujen erottamiseen verestd, minkd jilkeen veri-
solujen tultua pestyiksi nimi solut jdlleen suspendoidaan saastumatto-
maan plasmaan tai muuhun nesteeseen, joka soveltuu verisolujen uudelleen
suspendoimiseksi, Témid on erikoisen hysdyllistd veripankkien yhteydessi,
jolloin yleiset virukset, kuten hepatitisvirukset pestdsn veresti,

minkd jdlkeen pestyid verta voidaan kidyttdi veripankissa. Eridin toisen
kdytiotavan mukaan voidaan veri, joka sisdltidi haitallisia komponentte-
Ja, kuten barbituraatteja ja senkaltaisia, pestid ja palauttaa luovutta-
jalle/potilaalle. Samalla tavoin voidaan allergeeneja ja seerumiproteii-
neja pestd pois verestd. Keksinnén mukaisia laitteita ja menetelmii
voidaan myds kdyttdd glyserolin poistamiseksi aikaisemmin Jadhdytetystd
mutta jdlleen sulatetusta kokoverestid (jazhdytettyyn vereen on lisdtty
glyserolia). Solujitteitd voidaan poistaa kokoveresti, koska eri tiheidt
hiukkaset tulevat kuten tunnettua muodostamaan sentrifugissa eri kerrok-
sia, N&i1lld tunnetuilla laitteilla ja menetelmilli voidaan suorittaa
muita samankaltaisia erottamis- ja/tai pesukisittelyji.

Vaikka tédmin alan tekniikan alalla on ehdotettu mitsd erilaisimpia
laitteita ja menetelmii, perustuvat kiyttskelpoisimmat laitteet veri-
solujen erottamiseen sentrifugoimalla plasmasta, minkid jdlkeen veri-
solut pestdin vastavirtana., Niinpd kokoveri sijoitetzan sentrifugi-
laitteeseen, joka pydriessdin pakottaa solut eri alueille, joissa veri-
solut tiivistyvdt, Témén jadlkeen pesuliuos, esim. steriili suolaliuos,
saatetaan virtaamaan tiivistyneiden verisolujen l4pi n#iden solujen
Pesemiseksi puhtaiksi haitallisista komponenteista, kuten edellid mainit-
tiin.
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Nididen tunnettujen laitteiden ja menetelmien yleinen jédrjestely ja
niiden toiminnalliset vaatimukset on selitetty tdm&in hakemuksen keksijin
nimissd olevassa US-patentissa no 3,347,454, TiZmin patentin mukaiset
laitteet ja menetelmidt edellyttévit kuitenkin, ettd laitteen ne kompo-
nentit, jotka todella joutuval kosketukseen veren kanssa, joko kokonai-
suudessaan korvataan uusilla tai tdydellisesti puhdistetaan jokaisen
kdyton jdlkeen, koska panos saastunutta verta voisi siirtdi osan niistid
saasteista laitteessa kdsiteltyyn seuraavaan veripanokseen, ellei laitet~
ta ole korvattu uudella tai puhdistettu.

Edelleen tdmd laite on panoksittain toimivaa tyyppid, Jja se kykenee
kdsittelemdin verta suhteellisen pienin m8irin aikayksikossi.

Olisi tietenkin eduksi parantaa mahdollisuuksia pestd perdkkiisii veri-
panoksia, ja tédmin hakemuksen keksijin nimissd olevassa US-patentissa
no 3,561,672 on esitetty témdnkaltainen parannus. Tidmdn patentin
mukaan saadaan kertakdyttoisid sidilisitd, jotka voivat vastaanottaa
lukuisia veripanoksia samanaikaisesti pestdviksi yhdessi ainoassa sentri-
fugikdsittelyssd. Kdytetddn erillisiid ja sdddettdvid paineita sentri-~
fugilssa olevaa jokaista panosta varten vastaavien veripanosten lipi
virtaavan pesunesteen sfitimiseksi, Kertakiylittisissid yksikodissid on
verisdiliot, ndihin liittyvat johdot ja tiivisteet, Tamdn laitteen
toiminta on yksityiskohtaisesti selitetty julkaisussa "Continous Flow
Cell Washing System, Schultz ja Bellamy, Transfusion, Vol. 8, no 5,
Syyskuu-Lokakuu 1968, ja kaksi s#iliotd, ndihin liittyvid tiivisteits ja
Johtoja sisdltidvi esipakkaus on selitetty julkaisussa "A Disposable
Counterflow System for Washing Erythocytes in a Centrifugal Field,
Schultz ja Bellamy, Proc, 12th Congr. Int. Soc. Blood Transff.,

Moskova 1969 Bibl. Haemat., no 38, Osa II, ss. 350...358 (Karger,

Basel, 1971).

Niinpé t8m&En alan tekniikasta on k8ytettivissi huomattavan paljon nykyi-
sin tunnettujen sentrifugien toimintaa, rakennetta ja apuvarusteita
kogkevia yksityiskohtaisia tietoja, eikd nditid yksityiskohtia téssi
toisteta. Edelld mainittujen patenttien ja julkaisujen koko tieto
sisdllytetddn t&hdn hakemukseen viitteend, josta edelld mainitut yksi-
tyiskohdat selvidvit.

Vaikka témid mahdollisuus aikaansaada kertakdyttdinen pakkaus ja steriloi-
tu komponenttijirjestelmd veren pesemiseksi on veren pesulaitteen eriin
menestyksellisimmin kaupallisen kdyton perustana, on timin jirjestelmin
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haittana, etti voidaan mukavasti kdsitelld vain suhteellisen pientad
lukumdfrsds erillisid s&iliditd ilman, ettd kertakdyttioinen yksikkd,
laitteisto ja siihen liittyvdt varusteet monimutkaistuvat siind m#&rin,
etti koko laite ja menetelmd tulevat epdkaytanntllisiksi, Tamdn laitteer
kaupalliset suoritusmuodot sisdltdvit vain keksi veris&ilicstd ndihin
lijittyvine tiivisteineen ja johtoineen, Témin seurauksena on veren
lipimenokapasiteetti aikayksikossd suhteellisen pieni.

Edells esitetyn perusteella on keksinndn erdidnd tarkoituksena aikaan-
gaada sellaiset laitteet ja menetelmit, joiden avulla sentrifugointiin
perustuvat erottamis- ja/tai pesukidsittelyt voidaan suorittaa kdytté-
m3l11% lukuisia sdiliditd, jotka sisdltavat kiintedd ja hienojakoista
materiaalia, ja joissa voidaan suorittaa jatkuva erottamis- ja/tai
pesukidsittely. Keksinndn toisena tarkoituksena on aikaansaada edelld
mainittua tyyppii olevat sellaiset laitteet ja menetelm&f, jotka erikoi-
sen hyvin soveltuvat verisolujen, varsinkin punaisten verisolujen tai
veren muiden fraktioiden erottamiseen ja/tai pesuun. Keksinndn tarkoi-
tuksena on myds aikaansaada edelli selitettyd tyyppid olevat sellaiset
laitteet ja menetelmét, joissa lukuisat verisoluja sisdltdvat s&8ilivt
sisdltyvit yhden ainoan kertakiyttdisen rakenteen osina., Keksinntn
tarkoituksena on edelleen aikaansaada tdllainen kertakiyttdinen rakenne,
joka suunnittelultaan ja muodoltaan on sellainen, ettd se voidaan
valmistaa suhteellisen halvalla ja mukavasti sijoittaa sentrifugilait-
teeseen ja poistaa siitd. Keksinndn muut kohteet selvidvat seuraavastia
selityksestd ja patenttivaatimuksista.

Keksinnén ansiosta saadaan lyhyesti selitettynd sellainen sentrifugi-
laite ja -menetelmi, jonka avulla hienojakoista kiintedd hiukkasmaista
materiaalia, erikoisesti biologista hiukkasmaista materiaalia, kuten
verisoluja, voidaan erottaa ja/tai pestd. Sentrifugilaitteen avulla
saadaan keinot tim#n kiintedn hiukkasmaisen materiaalin pyorittémiseksi
ja tiaten sen sentrifugoimiseksi, jolloin hiukkasmainen materiaali
kerdintyy erillisille alueille tiheZn#d suspensiona sentrifugin keski-
pakovoiman vaikutuksesta, Hiukkasmaisen materiesalin erottumisen ansios-—
ta voidaan myds suorittaa pesuvaihe. Tatd niukkasmaista materiaalia
vihemmiin tihei neste voidaan saattaa virtaamaan hiukkasmaista materiaa-
lia olevan tihesn suspension lidpi sentrifugin ulkokeh#ltd kohti sen
pySrimisakselia., Timd on keksinnon erds tdrked tunnusmerkki, koska
keksinntn mukaan hiukkasmaisen materiaalin kaikkiin osiin kohdistetaan
ldpimenevid nestevirteus, siis aikaisemman tekniikan mukaisten jirjestel-
mien vastakohtana. Tami on erikoisen edullista siinid tapauksessa, ettd
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saasteita pestddn verestd, esim., kokoverestd, ja keksintd selitetdidnkin
gseuraavassa lihemmin T8mdn suoritusmuodon yhteydessi.,

Sentrifugilaite veren erottamiseksi ja pesemiseksi kisittdid suljetun
88il1ion, joka sisdltdd Ja biologisesti eristdid tietyn miidrdn verisoluja
suspendoituneina nesteeseen, esim. plasmassa tai muussa nesteessi.
Kayttokone pyorittdéd tdtd suljettua s8811iotd sen pituussuuntaisen
(esim. pystyn) akselin ympidri. Témid kehittdi keskipakovoiman siilisn
poikittaissuunnassa (vaakasuorassa suunnassa), ja témi voima on suurim-
millaan s88ilidn keh#lld, Injektoria kiytetdin nesteiden siirtdmiseksi
sdilioon ja pois tdstd, NEitd nesteiti ovat nestemdiset verisolu-
suspensiot ja pesunesteet. Injektori siirtdd nesteet s88iliodn ja pois
tdstd tavalla, joka pitdi jirjestelm#n biologisesti eristettyni, toisin
sanoen steriilind, Tiivistetti kdytetidn injektorin tiivistimiseksi
nesteenpitévisti s8ilidon ndhden. Tdbten voidaan nesteitd siirtdd pysri-

ansiosta, joka tiivistdd injektorin s#iliddn ndhden. TdmEn ansiosta
saadaan jatkuvagti tolmiva pesujdrjestelmid. '

Keksinntn erddn erikoisen tdrkedn tunnusmerkin mukaan saadaan joukko
kulmikkaita verisolujen kokoomatiloja, jotka sijaitsevat tasavidlein
pitkin s8i1idn ulkokehdsd, Nididen kokoomatilojen lukumidri on mieli-
valtainen, esim. 2...100 tai suurempi, varsinkin 4...12, ja erikoisesti
6...8, jolloin ehtona on, etti ndiden tilojen vidliset radizanit tai
niiden osat ovat likimain yhti suuret pydrividn sentrifugin hyvin tasa-
painon saavuttamiseksi., N&md verisolujen kulmikkaat kokoomatilat muodos-
tavat ainakin osan s4ilion ulkokehdstd. Xulmikkaan muodon atkaansaami-
seksi on verisolujen kokoomatiloissa oltava vihintddn kaksi vastakkain
sijaitsevaa seindminosaa, jotka konvergoivat kohti sdilidn ulkokehid.
Voidaan kayttdd mitd tehansa lukumiirid konvergoivia seindumdnosapareja,
esim. 1...100 tai enemmin, jolloin kokoomatilojen kartiomaisessa muodossa
on ddretdn lukumiddri konvergoivia seindminosia. Ei-kartiomaisissa
muodoissa kidytetdin sopivasti 1...10 paria, varsinkin 2...6 paria
seinaménosia. Konvergoivien seindminosien liitoskohdisgsa muodostuvien
kdrkien luona syntyy pySrivin sdilitn maksimi-keskipakovoiman alue.
Thaten verisolut tulevat erottumaan ainakin plasman erdfisti osasta, ja
taten ainakin muodostamaan tihedn suspension tidssi kulmikkaassa kokooma-—
tilassa, jolloin suspension maksimitiheys tulee olemaan maksimi-keski-
pakovoiman alueella, Konvergenssikulmat voivat vaikuttaa verisolujen
tehokkaaseen erottumiseen plasmassa ja tédten verisolususpension tihey-
teen. Sopivasti kiytetdin kulmia, jotka ovat rajoissa .20°,.,135°,
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varsinkin 35°2...115°. Yleens# kiytetdsn 90° pienempis kulmia. Suspen-
sion tiheys voi vaihdella huomattavasti kulmien niiden alueiden puitteis-
sa (samoin kuin pydrimiskulmanopeuden puitteissa). Joka tapauksessa
verisolut tiiVistyvét (toisin sanoen tulevat sisdltymiin pieneen tila-
vuuteen), joten yksinkertaisuuden vuoksi seuraavassa puhutaan niiden
tiivistymisesti.

Keksinndn eriin toisen térkeidn tunnusmerkin mukaan aikaansaadaan joukko
erillisid johtoja, joiden jJjokaisen toinen pdd on yhdistetty injekto-
riin ja toinen pdd on yhdistetty muodoltaan kulmikkaaseen verisolujen
kokoomatilan maksimikeskipakovoiman alueeseen. Tidten saadaan erillinen
ja riippumaton nesteen kulkutie injektorista tdlle maksimikeskipako~
voiman alaiselle alueelle.

Kekeginnon mukaisessa laitteessa on myds vilineet pytrivdn s&ilidn
pydrittimiseksi. Pybrimisliikkeen kulmanopeuden on oltava riittdvin
suuri verisolujen erottamiseksi suspendoimisnesteestd verisolujen
tiivistdmiseksi verisolujen kokoomatiloissa.

Sadtolaitteita kdytetddn ohjaamaan nesteen virtausta injektorin, Jjohdon,
verisolujen kokoomatilan ja s#dilion l&pi. Sdatdlaitteiden avulla
voidaan suspendoituneat verisolut saattaa virtaamaan jokaiseen kokooma-
tilaan, pesuneste saattaa virtaamaan kunkin johdon ja t&min j&lkeen
kussakin verisolujen kokoomatilasgsa tiivistyneiden verisolujen lapi,
uudelleen suspendoiva neste saattaa virtaamaan sdiliédn ja verisolujen
kokoomatilaan, ja uudelleen suspendoituneet verisolut voidaan saattaa
virtaamaan jokaisesta kokoomatilasta vastaavan johdon kautta ja edel-
leen injektorin kautta keskipakolaitteesta.

Kaytto- ja sddtolaitteet ovat t&min alan tekniikasta tunnetiua lait-
teistoa, joka toimii tavanomaiseen tapaan.

Edelld selitettyd jérjestelmiid ki3ytettfessi on keksinnon mukaisen
menetelnmin ja laitteen perustoiminta seuraava, Suspendoimisnesteessi,
kuten plasmassa tai keinotekoisessa plasmassa, olevat punaiset veri-
solut saatetaan virtaamaan injektorin ja johdon kautta sdilitn veri-
solujen kokoomatilaan. Koska jokainen tdllainen kulmikas tila on
riippumattomasti yhdistetty injektoriin johdollaan, voidaan useita
tiloja samanaikaisesti tadyttdd suspendoiduilla verisoluilla, Sentri-
fugilaite voidaan tdten panostaa verelli tidmin laitieen pydriessi.



7

S#ilidn ja useiden verisolujen kokoomatilojen pydrintd helpottaa itse
asiassa veren kiytdnndllisesti katsoen tasaista jakautumista eri tiloi-
hin., Riittivin suuren keskipakovoiman vaikuttaessa suspendoituneisiin
verisoluihin tulevat raskaammat kiintedt hiuwikasmaiset verisolut pako-
tetuiksi kohti maeksimikeskipakovoiman aluetta ja tiivistyméidn talla
alueella. Suspendoimisneste tulee toisaalta syrjiytetyksi t&dltd maksimi-
keskipakovoiman alueelta kohti s#ilidn pydrintdakselia., Verisolujen
riittdvin erottumisen tapahduttua keskipakovoiman vaikutuksesta voidaan
nimi verisolut pesti saattamalla pesuneste virftaamaan jokaisen mainitun
johdon kautta ja sitten kussakin kokoomatilassa olevien verisolujen
ldipi. T&11l6in pesuneste jédlleen tulee syrjdytetyksi maksimikeskipako-
voiman alueelta kohti 84ilidn pydrintdakselia. Tdmin jidlkeen verisolut
suspendoidaan uudelleen nesteeseen ja poistetaan laitteesta. Injektori
sijaitsee,kuten delld selitettiin, tietemkin pydrintédakselilla, ja
tdssd injektorissa on laitteet pesunesteen ja uudelleensuspendoimis-
nesteen johtamiseksi sdilidstid sentrifugilaitteen ulkopuolelle.

Keksinnon erdini toisena térkednd tunnusmerkkind mainittakoon, etta
pesun tapahduttua edelli selitetylld tavalla voidaan pestyt verisolut
poistaa mainituista kokoomatiloista vastaavan johdon kautta ja tZmén
jdlkeen injektorin kautta pois sentrifugilaitteesta tdmin pydriessd.
Tsmd voidaan toteuttaa mm. saattamalla yksinkertaisesti neste virtaa-
maan injektorin ja sdilion 1ldpi, mikd pakottaa tiivistymeet ja pestyt
verisolut virtaamaan kokoomatiloista Jjohdon kautta ja injektorin 1ldpi
pois sentrifugilaitteesta. Verisoluja tdlld tavoin "{tyhjennetifessi®
pienennetiin sentrifugin pyorimisnopeutta huomattavasti, esim. alle
400 kierr./min. Nesteen tidmi vastavirtaus aikaansaadaan yksinkertai-
sesti kohdistamalla vastavirtaavaan nesteeseen suurempi hydraulinen
paine kuin se paine, jonka sentrifugin alennettu kierrosluku kehittdi
tdmdn tyhjennysvaiheen aikana. Tavallisesti kdytetddn paine-erona,
jonka uudelleensuspendoiva neste kohdistaa tiivistyneisiin verisoluihin
vihintsEn noin 0,18 kp/cm® suuruista painetta.

Edellisestd huomataan, ettd sentrifugia voidaan k3yttda jatkuvasti,
koska luonnolliseen plasmasn tai keinotekoiseen plasmaan suspendoitu-
neet verisolut voidaan "panostaa' sentrifugiin,erottaa keskipakovoiman
avulla, pestd ja tyhjentdd sentrifugista tdtd tdydellisesti pysdytid-
mittd, Ainoastaan pySrimisnopeuksia on vaihdeltava ndissd vaiheissa.
Taémd on mahdollista, koska pesuvaihe tdydellisesti puhdistaa injektorin,
johdon ja kokoomatilan ennen tyhjentZ@mistéd niin, etta puhdistetut
verisolut virtaavat ainocastaan pitkin t4t4 ennalta puhdistetiua rataa.
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On edelleen huomattava, ettd koska pesuneste virtaa kokoomatilaan
johdosta maksimikeskipakovoiman alaisessa kohdassa, tulee pesuneste
virtaamaan kaytdnnéllisesti katsoen kajkkien tiivistyneiden verisolujen
ldpi, mikd ei ole asianlaita ennestiddn tunnettujen jirjestelmien yhtey-
dessd, kuten edelld jo selitettiin, Koska ndissi jdrjestelmissid pesu-
nestettd el koskaan voida johtaz maksimikeskipakovoiman alueelle eiki
erditéd verisoluja koskaan tdysin pesti pesunesteelld, on aina ollut
olemagsa sattumanvaraisen jdidnnossaastumisen vaara, mikid on saattanut
pestyn veren puhtauden kyseenalaiseksi Jja vaatinut laitteiston puhdista-
mista eri panosten v&A1lilli,

Keksinndn mukaisessa Jjarjestelmidssid voidaan k3yttdd huomattavasti
enemmdn verisolujen kokoomatiloja kuin aikaisemman tekniiken mukaiset
kaksi tilaa, kuten edelld jo mainittiin. Keksinndn erdin suositun
suoritusmuodon mukaan k&ytetdsn kahdeksaa erillistd verisolujen kokooma-
tilaa, mikd suuresti lisdid jarjestelmédn tehokkuutta ennestidin tunnet-
fuun tekniikkaan verrattuna.

Keksinndn mukaisen jédrjestelmén ansiosta voidaan edellid selitetylld
tavalla aikaansaada kertakidyttdinen s3ilid kokoomatiloineen, Jja nimi
kertakdyttoiset sdilitt voidaan myds nopeasti poistaa., SHil1li6 voidaan
tédten konstruoida mistd tahansa inertistid materiaalista, jota sentri-
fugin pyorintdlaite voi piddattdad irroitettavasti. Tdssid pydrinti-
laitteessa tulee olemaan vihintdin yksi ontelo sdilion sijoittamiseksi
ja pidattimiseksi pydrinnidn aikana., THm&d edellyttdi tietenkin, ettd
pydrintdlaitteen ontelo ja s83ilid ovat muodoltaan komplementtimaiset,
niin ettd s#ilid voidaan jaksottain poistaa pydrintidlaitteen ontelosta
ja korvata uudella s8ilioll8,. Tdllaista jarjestelmdid sovellettaessa
on tietenkin sopivinta, ettd s8ilid, johto, injektori ja tiiviste
miodostavat vaihdettavissa olevan kertakiyttdoisen yksikktrakenteen.
Taten muodostetun yksikkSrakenteen kertakidyttoisen luonteen takia tidmi
laite sopivasti tehdain pdZasiallisesti valettavasta materiaalista,

ja erikoisesti laajenevasta materiaalista niin, etti kertakdyttdisen
laitteen ja pydrintdlaitteen ontelon komplementtimuotojen pienet erot
kompensoituvat s8ilidn laajetessa. TYksikkorakenteen muoto voi tdten
sopeutua pydrintdlaitteen ontelon muotoon tdhdn yksikkorakenteeseen
pydrimisliikkeen aikana kohdistuvien keskipakovoimien vaikutuksesta.

Keksinndn muut tdrkedt tunnusmerkit ja edut ennestidin tunnettuun
tekniikkaan verrattuna selitetdfn seuraavassa ldihemmin oheisten piirus-
tusten perusteella,
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Kuvio 1 ndyttdi perspektiiviesityksend ja osiinsa hajoitettuna keksin-
ndén mukaista suoritusmuotoa.

Kuvio 2 n#yttas perspektiiviesityksend kuvion 1 mukaisessa yhdistelmis-
si kiAytettyd pySrivdd tiivistettd.

Kuvio 3 niyttii perspektiiviesityksend kuvion 1 mukaisessa yhdistel-
missd kdytettyd injektoria.

Kuvio 4 niyttdi leikattuna poikkileikkauksena kuvion 1 mukaisen yhdis-
telmdn erdstid osaa, ja tdstd kuviosta 4 nihdddn myds keksinnoén peri-
aatteet.

Kuvio 5 nidyttii osiinsa hajoitettuna poikkileikkauksena keksinndn
ersstid suosittua suoritusmuotoa, jossa sHilid on kertakdytitoinen,

Kuvio 6 esittdd padltd pdin kuvion 5 mukaista kertakdyttoistad s&ilista.

Kuvio 7 esittdd alhaalta pdin kuvion 5 ndyttdmdi kertakiyttiistd
sailiotd.

Kuvio 8 esittdd osiinsa hajoitettuna kuvion 5 néyttédmdd kertakdyttoista
sgiliota.

Kuvio 9 esittdi osittain leikattuna ja osiinsa hajoitettuna tiivistettd
ja kalvoja, joita kdytetddn kuvion 5 ndyttémdssé kertakdytidisessd
s8i1idssd.

Kuvio 10 esittdid osittain leikattuna poikkileikkauksena kuvion 5
niyttimdssd kertakdyttdisessi sdilivssd kidytettyd injektoria.

Keksintd ymmirretdin parhaiten kuvion 1 perusteella, joka naytiad
keksinndn periaatteita erikoisrakenteisena yhdistelménd. T&md yhdis-
telmid koostuu neljistéd pdd-yhdistelmidevystd. TYhdistelmidn pohjalevyssd
1 on joukko levyn ylidpinnassa % sijaitsevia syvennyksid 2. Pohjalevyn
1 kehdlld 4 nimid syvennykset 2 pidttyvit vdlilevyn 6 ldpi menevien
aukkojen 5 kohdalla., Kun vdlilevy 6 kiinnitetdzn pohjalevyyn 1, tulee
levyn 6 ja syvennysten 2 yhdistelmd muodostamaan suljetut syvennykset
eli johdot 2, jotka johtavat kuvion 2 n8yttéméssid pySrivdssd tiivis-
teessd 8 olevista aukoista 7 pohjalevyn 1 kehille.
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Vdlilevyn 6 aukot 5 sijaitsevat vastaanottavan levyn 11 jokaisen veri-
solujen kokoomatilan 10 kdrjen 9 kohdalla. Kun piddllyslevy 12 kiinni-
tetddn tdhin levyyn 11 ja tdten yhdistetdin niihin molempiin levyihin,
jotka on yhdistetty vidlilevyyn 6 ja pohjalevyyn 1, tulee verisolujen
kokoomatila 10 olemaan osana tdysin suljetussa tilassa, Jjonka rajoina
ovat levy 11, vdlilevy 6 ja padllyslevy 12, varsinkin levyn 11 seind-
minosat 13,

BEdelld selitetyt eri levyt voidaan kiinnit{t8i toisiinsa milla tahansa
sopivalla laitteella, esim. pulttien 14 tai senkaltaisten avulla,
Kuvion 2 ndyttdmi pybrivd tiiviste 8 on sovitettu nesteenpitiviasti
liittymdsn levyissd 1, 6 ja 12 oleviin vastaaviin aukkoihin 15, 16 ja
17. Pyorivdssd tiivisteessd 8 olevat aukot 7 sijaitsevat sellaisella
tasolla ja sellaisissa asennoissa, jotka vastaavat pohjalevyssi 1
olevien johtojen 2 tasoa ja asentoja, kun taas pybrivissid tiivisteessd
8 olevat aukot 19 vastaavat levyn 11 kirkien 9 keskustan tasoa jJa
asentoa.

Kuvion 3 niyttdmd injektori 20 on sovitetiu kuvioiden 3 ja 4 esittémiin
pysrividn tilvisteeseen 8 virtausratojen muwodostamiseksi nesteelle
tdhin tiivisteeseen 8 ja pois siitid aukkoja 7 ja 19 vastaavilla korkeus-
tasoilla. Nesteen virtausradat muodostuvat ndin ollen yhdistelmdssa
injektorin 20 aukoista 21 pysrivén tiivisteen 8 alempien aukkojen 7,
johtojen 2 ja vﬁlilevyssé'6 olevien aukkojen 5 kautta levyn 11 kokooma-
tiloihin 10, ja edelleen levyjen 6, 11 ja 12 rajoittaman suljetun

tilan, pySrivdan tiivisteen 8 yldaukkojen 19 ja aukkojen 22 kautta pois
injektorista 20,

Koska yhdistelmdd pybritetdidn verrattain suurilla kulmanopeuksilla,

on tdmdn yhdistelmdn oltava suhteellisen Jjaykkd, Jja tdtd varten voidaan
useita pultteja 14 sovittaa vastaaviin pultinreikiin 2% ja kiertdid
pohjalevyssd 1 oleviin kierteellisiin reikiin 24. Jaykkyytt&d voidaan
vield lisidtid jaykistysrenkaiden 25 avulla, jotka vastaavat pohjalevyssid
1 olevia aukkoja 21 ja pddllyslevyssd 12 olevia aukkoja 27, ja jotka
kiinnitetdin yhdistelm#ddn sopivilla pulteilla 28, jotka menevidt yhdis-
telmdn ldpi ja kiinnitetdin pohjalevyn 1 alasivussa olevilla ei-niyte-
tyilld muttereilla, N&md renkaat 25 voidaan haluttaessa tiivistdi
nesteen estimiseksi virtaamasta pddllyslevyn 12 alueelta tai pohja-
levyn 1 syvennyksiin O-renkailla, jotka sovitetaan renkaiden 25 yl&-

ja alapinnoissa oleviin syvennyksiin, joita ei ole nidytetty.
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Kuvioiden 1...3 ja erikoisesti kuvion 1 mukaisen yhdistelmin toiminta-
periaatteet selvidivdt parhaiten kuviosta 4, Tamin kuvion 4 mukaan
pohjalevyssd 1 on siihen upotetut johdot 2, jotka yliosistaan on
suljettu vdlilevylld 6. Vililevyssid 6 olevat aukot 5 pasttyvit konver-
goivien seindmien 135 jokaisen kdrjen 9 luona. Edelld selitetty virtaus-
rata muodostuu pydrivén tiivisteen 8 aukon 7, johdon 2, aukon 5, ja
yleisesti numerolla 40 merkityn suljetun tilan kautta ja edelleen
tiivisteen 8 aukon 19 kautta pois laitteesta injektorin 20 putken 41
kautta,

Yhdistelmin pydriessid kdyttdkierrosluvulla kehittyy riittidvin suuri
keskipakovoima kiinte&n hienojakoisen materiaalin saattamiseksi sentri-
fugissa kerdintymdin konvergoivien seindmien 13 rajoittamiin kokooma-
tiloihin 10, DTéssd tapauksessa verisolut on ndytetty tiivistyneini
kuvion 4 nidyttdmédn osittain leikatun osan kokoomatilassa 10, Nuoli 42
kuvaa pyodrimisliikettd.

Tiivistyneet verisolut syrjéyttdvit niihin liittyvin plasman tiivisteen
8 aukkoja 19 kohti. Verisolujen tultua riittidvisti erotetuiksi voidaan
pesunestetid johtaa injektoriin 20 putken 42 kauitta, jolloin timi
pesuneste virtaa aukkojen 7 ja johtojen 2 1dpi nuolien niyttam:illi
tavalla, Témdn jédlkeen pesuneste virtaa aukkojen 5 lipi ja levittay-
tyy kokoomatiloihin 10 kerdsntyneiden verisolujen 43 pesemiseksi.

Témédn jédlkeen pesuneste suuremman hydrostaattisen paineen vaikutuksesta
virtaa s8ilidestd 40 tiivisteen 8 aukkojen 19, injektorin 20 ja putken
41 kautta pois laitteesta,

On huomattava, ettsd verisolut 43 ovat tiheimpii kuin sekd niihin normaa-—
listi liittyvd plasma ettd pesuneste, jota kiytetiin erottuneiden veriso-
lujen pesemiseen. N#issd olosuhteissa verisoluihin vaikuttava keski-
pakovoima tulee olemaan suurempi kuin plasmaan tali pesunesteeseen vaikut-
tava keskipakovoima. Tidmin ansiosta seki plasma ettd pesuneste voidaan
syrjayttad verisolujen lépi verisoluihin kohdistuvan keskipakovoimaa
Suuremman paineen avulla, koska tihedmmit verisolut saattavat plasman

tai peaunesteen virtaamaan kohti tiivistettd 8 ja siilitn pyorinta-
akselia siind tapauksessa, ettd yhdistelmd pydrii kdyttsnopeudella.

Kuvion 1 ndyttémédssd yhdistelmistd ja sen kuvion 4 perusteella esitetys~
té selityksestid ymmirretdin myds, ettd keksinndn mukaisessa jirjestel-
misséd pesuneste syOGtetddn verisolujen kokoomatilojen kahden vastakkain
sovitetun konvergoivan seindménosan liitoskohdassa muodostuvan kidrjen
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luona. Tidssid jirjestelmissi pesuneste joutuu kosketukseen pddasialli-
segti kaikkien tiivistyneiden verisolujen kanssa, siis pdinvastoin
kuin emmestdin tunnetuissa jadrjestelmissid. Ndigsid tunnetuissa jirjes-
telmissid pesuneste voitiin ainoastaan johtaa "l&helle" maksimikeski-
pakovoiman aluetta, mutta ndiden Jjdrjestelmien avulla pesunestettad

ei voitu johtaa tarkasti juuri maksimikeskipakovoiman alueelle. Tidmin
syynid on se, ettd johdot sijaitsevat verisoluja varten tarkoitetun
pussin tai s#ilidn sisdpuolella, eivdtkd johdot tdstd syystid voineet
padttyd maksimikeskipakovoiman alueella, koska ne tdlléin tulisivat
tadysin suljetuiksi.

Kuvion 1 ndyttimin jirjestelmin ansiosta ymmidrretdin helposti saavutet-
tavan muitakin tdrkeitd etuja. Niinpd lukuisat verisolujen kokooma-
tilat antavat tulokseksi paljon paremman hystysuhteen kuin aikaisemman
tekniikan mukaiset vastaavat tilat, koska nZissi aikaisemmin tunnetuis-
sa jadrjestelmisséd yleensd kidytettiin vain kahta verisolujen kokooma-
tilaa tai pussia. Lisdksi keksinndn mukaisen Jjarjestelmdn useat
erilliset johdot tulevat puhdistetuiksi pesuprosessin aikana, ja pesty
veri voidaan sen saastumatta suspendoida uudelleen ja siirt8d takaisin
niiden pestyjen johtojen kautta vastavirtasuunnassa. Ei mydskdidn
tarvita erillisid vastaavista kokoomatiloista tulevia virtausratoja
plasman ja pesunesteen poistamiseksi s8ilitstd. Tamd sdilid on tédten
kdytidnnsllisesti katsoen avoin kaikille kokoomatiloille, ja virtaus-
radat plasman ja pesunesteen poistamiseksi sentrifugin toimiessa
saadaan tehokkaammin k&ytetyiksi.

On myds huomattava, ettd vaikka jarjestelmdssd on kaksi konvergoivaa
vastakkain sijaitsevaa seinZminosaa, ovat vidlilevy 6 ja pddllyslevy 12
Yhdensuuntaiset, eividtkd ndiden levyjen muodostamat verisolujen kokooma-
tilojen seinsménosat konvergoi. Kuvio 5 esittdd keksinnon erdsti
suosittua suoritusmuotoa, joka on edullinen erikoisesti molempien
edelld mainittujen syiden ansiosta. Kuvion 5 ndytt&mid suoritusmuoto
eroaa kuvion 1 ndyittidmdstsad suoritusmuodosta pdiasiallisesti sdilidn
erikoismuodon, pysrivdn laitteen muodon ja verisolujen kokoomatilojen
erikoismuodon suhteen. Kuvion 5 nayttém&d s#ilid on myds kertakiyttii-
nen, mutta on huomattava, ettd myds voidaan k#yttdZd kuvion 1 perus-
muodon mukaista kertakdyttoistd s#8ilivtd. Muuten kuvion 5 ndyttiaman
suositun suoritusmuodon yleiset virtausradat ja toiminnalliset ominai-
suudet ovat samanlaiset kuin kuvion 1 niyttidmin suoritusmuodon, jotka
erikoisesti on selitetty kuvion 4 perusteella.
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Kuvio 5 esittdi kertakdytttistd sdilistd 50, jona on verisolujen kokooma-
tila kohdassa 51 ja yhdysrakenteinen tiiviste 52, Kertakiyttdisessi
rakenteessa on erillinen johto 53, joka vastaa kuvion 1 johtoa 2,
Pyorittévind laitteena on alalevy 54 ja yldlevy 55, johon on sovitettu
kovetettu mutta vaihdettava ja valettavaa materiaalia 56, esim. sement-
tid, laastia, polyesterid tai epoksilujitettua muovia tai muuta sen-
kaltaista materiaalia, THmin valettavan materiaalin muoto vastaa
yleisesti kertakdyttdisen sdilitn yldosan 50 yleistd muotoa. Levyjen
54 ja 55 ja kertakiyttdisen sdilidn 50 suuntaus voidaan itietenkin
vaihtaa pdinvastaiseksi, toisin sanoen valettava materiaali 56 sijoittaa
pohjalevyyn 54 ja kertakiyttdinen s4ilid 50 suunnata ulospiin. Koska
téagsd kertakdyttlisessd sdilidssd 50 on oma yhdysrakenteinen tiiviste
52, el tdssd suoritusmuodossa tarvita kuvion 1 tiivisteen 8 kaltaista
pysyvdd tiivistettd. Katkoviivoin niytetty injektori 57 vastaa kuvioi-
den 1, 3 ja 4 mukaista injektoria 20, mutta on mybs kertakiyttdinen.
Tamékin injektori 57 toimii samalla tavoin kuin edelld on selitetty,
vaikka putket on sovitettu hiukan toisella tavoin siten, etti ne sopeu-
tuvat kertakiyttdisen sidilivn 50 yhdysrakenteiseen tiivisteeseen 52,
kuten kuviossa 5 on nédytetty. Alalevyssd 54 on joukko yldspidin ulottu~
via ulkonemia 58, jotka vastaavat kertakiyttdisen sidilidn 50 vastaavia
reikid 59. Néméd ulkonemat ja rei#dt ohjaavat kertakiyttoisen sdilisn
yksinkertaisella tavalla oikeaan asentoon alalevyn 54 ja ylidlevyn 55
védliin muodostuvassa ontelossa, kun molemmat levyt kiinnitet#sn toisiinsa.
Alalevyssd 54 on pydritettdvid pohja 60, joka kiinnitetdin milli tahansa
sopivalla tavalla, esim. kiilaurien tai senkaltaisten keinojen 61 avulla
kaytttlaitteen esim, sihkémoottorin 62a kiyttdakseliin 62, Tiiviste 52
on pysytetiy alalevyn 54 syvennyksessd 63 tamin tiivisteen ulkoneman

64 avulla. Tim& ulkonema 64 kannattaa myss injektoria 57.

Kuten erikoisesti nidhdisin kuviosta 6, joka esittdi kertakdyttoists
8dilicdta ja tiivistettd pddltd pdin, havaitaan, ettd verisolujen
kokoomatilassa 51 on vastakkain sijaitsevat konvergoivat seiniminosat
65 ja 66 samalla tavoin kuin kuviossa 1. Iisdksi kuitenkin my6s ylid-
Ja alapuoliset seiniminosat 67 ja 68 muodostavat kuvion 5 mukaan kulman,
toisin sanoen konvergoivat. ILisiksi seinidminosat 69 ja 70 konvergoivat
kuvion 6 nayttamdlli tavalla huipusta 71. Titen on kuvion 5 nayttimisss
suoritusmuodossa olemassa useat parit vastakkain 8ijaitsevia seinimin-
osia, jotka konvergoivat kohti maksimikeskipakovoiman aluetta, ja timi
suurentaa verisoluihin kokoomatiloissa 51 kohdistuvan keskipakovoimen
tehokkuutta. Tami on tietenkin keksinnon erids erittiin edullinen
Tunnusmerkki.
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Kuvion 5 mukaisen jJarjestelmdn virtausradat ovat aivan samanlaiset

kuin edelld kuvioiden 1 ja 4 perusteells yksityiskohtaisesti selitetyt
virtausradat, Tdten veri pumputaan injektorin 57 putken 72 sddtilait-
teen 72a ja tiivisteessd 52 olevien useiden aukkojen 73 kautta osien

68 ja T4 vdliin muodostuneisiin vastaaviin johtoihin 53, N&m# johdot
paddttyvidt maksimikeskipakovoiman alueella oleviin aukkoihin 75. N&Emi
aukot 75 yhdistdvdt johdot 53 verisolujen kokoomatiloihin 51, Sdilidssid
on virtausrata poistoaukkoihin 76, jotka tiivisteen 52 kautta ovat
yhteydessd injektoriin 57 ja t&dm#n 1l8pi johtavat sHitolaitteella T7a
varustetun lahtoputken 77 kautta pois laitteesta.

Kertakdyttdinen s#ilit 50 voidaan tidten korvata alalevyn 54 ja yldlevyn
55 vdliin wuodostuneessa ontelossa yksinkertaisesti poistamalla injekto-
ri 57 ja erottamalla yldlevy 55 alalevystd 54. THm& sdilid 50 ja
tiiviste 52 nostetaan tdmidn jHlkeen alalevyltd 54 ja voidaan poistaa.
Kertakdyttoinen sdilio Jja tiiviste muodostavat yksikkOrakenteen, johon
aisdltyvit verisolujen kokoomatilat 51, sdilio 50, tiiviste 52 ja

johdot 53. Koska injektori 57 myds on kertakidyttSinen, ei sentrifugi
kaipaa puhdistamista.

Kuvion 5 nayttéamédn jarjestelmin mukava kdytio on ilmeinen, ja jarjestel-~
mén kertakdyttdinen s#ilio on keksinndn erds erittdin tirked tunnus-
merkki. Témidn sdilidn erds erikoisen edullinen suoritusmuoto valmiste-
tgan kolmesta jotain inerttii materiaalia, esim. muovia tai senkaltais-
ta olevasta kalvosta. Ensimmiinen kalvo 74 muodostaa johtojen 5% ala-
osan, kun taas toinen kalvo 68 muodostaa nididen johtojen 53 yléosan.
Toinen kalvo 68 muodostaa myds s#ilivn 50 pohjaseinimiin., Kolmas eli
pdallyskalvo 78 tdydentdid kolmen kalvon yhdistelmdn ja muodostaa kerta-
kdyttoisen sdilitn, Thdensuuntaiset kertakiyttdiset nesteenpitivit
tiivisteet 80 ja 81, esim. kalvojen 74 ja 68 mukaiset kuumasaumaukset
(kuvio 7) muodostavat aukkoihin 75 padttyviat johdot 53, Pizllyskalvo
78 muotoillaan tavallisesti valamalla, esim., tyhjossi lédmpdmuotoilemalla
témdn alan tekniikasta tunnetulla tavalla.

Kertakdyttoisen sdilidn sovitus ja rakenne selitetdin seuraavassa
léhemmin kuvion 8 perusteella, Tédssid suoritusmuodossa kertakidytitdinen
581116 valmistetaan kestomuovikalvoista. Alakalvon 74 pdille sijoite-
taan vdlikalvo 68, Tdhin valikalvoon on meistetty joukko reikii 75,
Jjoihin kuumasaumauksella tehtyjen saumojen 80 ja 81 muodostamat johdot
53 pdatiyvat. Yldkalvoon 78 on lédmpdmuotoiltu konverkoivat seindmén-
osat 67, 69 ja 70, jotka konvergoivat kirjestid 71 kohti ylikalvon 78
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kehii 90. Nimd seiniminosat konvergoivat kohdassa 91 maksimikeskipako-
voiman alueella, joka voima syntyy yhdistelmd&d pySritetidessd kuvion 5
nukaisessa jirjestelmdssi. Kehd 90 on suljettu (esim. lémpdsaumattu)
pitkin kalvon 78 ulko-osaa 92 yksikkorakenteen muodostamiseksi kuvion 5
nayttamdlls tavalla.

Yksikkorakenteen tiydentivit tiivisteet on esitetty poikkileikkauksena
ja osiinsa hajoitetituna kuviossa 9. Tiivisteisiin sis8ltyy pohjalevy
100, jonka keh#lli on ulkopuoliset ulkonemat 101. Valilevy 102 on
muotoiltu siten, ettd sen ulkokehd 103 sovitiuu pohjalevyn 100 ulko-
kehiin 104. Vdlilevyn 102 sisikehsn 105 halkaisija on sama kuin pohja-
levyn 100 sisiulkonemien 106 halkaisija. Ulkopuoliset ulkonemat 101
on samoin sijoitettu pohjalevyn 100 kehédn ympdrille siten, ettd ne
koskettavat vidlilevyn 102 alapintaa l&helld t&médn levyn ulkokehdd 103.
Tamin pohjalevyn 100 ja vdlilevyn 102 vdlinen sovitus muodostaa ndiden
levyjen vilisen kammion, jossa on joukko virtausaukkoja 73 nesteen
saattamiseksi virtaamaan johtoihin 53 ja niistd verisolujen kokooma-
tiloihin 51. “

Tahtovirtausrata on jirjestetty vastaavalla tavalla, Tdten pddllys-
levyyn 108 on samalla tavoin sovitettu vali- ja ulkopuoliset ulkonemat
109 2 110, jotka yhteistoimivat ylimm#n pdfllyslevyn 111 kanssa virtaus-
aukkojen 76 muodostamiseksi siten, ettéd nesteet pddsevit virtaamaan
kokoomatiloista 51 (kuvio 5).

Kuten edelld on esitetty, muodostavat tiivisteet, s#ilid ja johdot
kertakiyttoisen yksikkdrakenteen. Sd1lid Ja johdot muodostetaan
edellsd selitetylld tavalla kuumasaumaamalla ja kuumamuotoilemalla
kalvoja 74, 68 ja 78, Sdilis ja tiivisteet yhdistetddn sitten yksikkd-
rakenteeksi sopivasti sijoittamalla pohjalevy 100, vdlilevy 102,
padllyslevy 108 ja ylin pddllyslevy 111 kalvojen 74, 68 ja 78 vdliin.
Tdten pohjalevyn 100 alapinta 112 sovittuu kalvon T4 sis@puolisen kehd-
reunan piille alueella, joke kuviossa 9 on yleisesti merkitty numerolla
113. Vdlilevy 102 sijoitetaan sitten pohjalevyn 100 padlle edelld
selitetylld tavalla, ja kalvo 68 sijoitetaan vdlilevyn 102 ulkokehidn
103 alueella 114 siten, ettd kalvon alasivu, joka kuviossa 9 on merkit-
tv numerolla 115, joutuu sijaitsemaan vBlilevyn 102 ulkokehdn 114
pdHl11s, Tdten johdot ovat yhteydessd tiivisteen aukkoihin 73. EKalvo
68 sijoitetaan sitten paikalleen ja kiristetddin vililevyn 102 ja
padllyslevyn 108 vdliin, mink# jdlkeen ylin padllyslevy 111 sijoitetaan
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tdlle pddllyslevylle 108. Kalvon 78 sisdkehin alasivu 116 (kuvio 9)
sijoitetaan témdn kuvion 9 ndytitdmin ylimmdn pddllyslevyn 111 ulko-
kehdn 117 pddlle.

Johtojen, s#ilitn ja tiivisteen yhdistelmd muotoillaan sitten yksikks-
rakenteeksi saattamalla pohjalevy 100, vdlilevy 102, p#dllyslevy 108,
ylin pddllyslevy 111 ja kalvot 74, 68 ja 78 sitoutumaan.yhteen esim.
liimaamalla yhdeksi ainoaksi yksikkorakenteeksi. Yhteensitominen
voidaan aikaansaada milld tahansa sopivalla tavalla, esim. liimaamalla,
1dmmon tai liuvottimen avulla sulkien tai jonkin muun kiinnitartuttamis-
tai sulatusmenetelmin avulla. Vaihtoehtoisesti voidaan k#yttdd kitkaan
perustuvaa yhteensitoutumista, jne. TYhdysrakenteinen yksikkdrakemne
yhdistetdsan kuitenkin parhaiten yhteenliitettfvien elementtien vdlisel-
18, vdhintddn yhdelld liima- tai kuumasaumalla, kuten edellid on selitet~
ty. Kulloinkin kdytetty menetelmid Jja yksikkirakenteen kokoaminen
kertakdyttoisestd sd8ilidstd ja tiivisteestd ei tietenkiddn ole milldin
tavoin kriittinen, vaan {dmd@ voidaan tehdid milld tahansa halutulla
tavalla. Edelli ehdotettu kuvaa aincastaan eristd sopivaa menetelmii
yksikktrakenteen valmistamiseksi. Kalvot tehddin parhaiten polymeraat-
timateriaalista, esim. muovihartsista, kuten polyolefiinista (poly-
etyleenistd, polypropyleenistd, polypenteenists), polyvinyylikloridis-
ta, polyvinylideenikloridista, polyvinyyliasetaatista, polystyreenisti,
polyakrylaatista (esim. polymetyylimetakrylaatista), polyesteristi,
polyamidista (esim. nylonista 6 tai nylonista 66), polysiloksaanista,
polykarbonaatista, polyasetaatista tal butyraatista, luonnollisista

tai synteettisistd kumeista ja niiden seoksista. Tiivisteet voidaan
samoin tehdd tdllaisista polymeraattimateriaaleista., Kalvot ja tiivis-
teet tehddsdn parhaiten kestomuovisesta polymeraattimateriaalista,
vaikkakaan t8mid ei ole vAlttamAtontid., Tiivisteet voidaan valmistaa
mistd tahansa edelld mainituista polymeraateista, mutta parhaiten
kdytetddan niuvkkakitkaisia polymeraatteja, erikoisesti polyamideja ja
polyolefiineja. Iisdksi voidaan ainakin tijivisteen sisidkehi valmistaa
polytetrafluorietyleenihartsista tai tidmd sisikehd pinnoittaa tdllai-
sella hartsilla tiivisteen ja injektorin vdlisen kitkan pienentimi-
seksi, koska tiivisteen on pybrittavid nesteenpitivissi kosketuksessa
injektorin kanssa,

Injektori on esitetty kuviossa 5, ja ndihddin, ettid siind on tiivisteen
52 sisdkehin ja injektorin 57 ulkopinnan vdlinen nesteenpitiavid mutta
liukuva kosketus. Injektori voi muodoltaan olla yksinkertaisesti
lieritmdinen, kuten kuviossa 10 on niytetty. Tamdn suoritusmuodon
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mukaisessa injektorissa 57 on tuloputki 72 veren ja/tai pesunesteen
johtamiseksi injektorin 57 alaosaan jakolevyssd 122 olevan aukon 121
kautta, Neste virtaa injektorista tuloaukkojen 123 lépi tiivisteeseen,
kuten kuviossa 5 on niytetty, ja virtaa tiivisteen 1ldpi ja edelleen
tuloaukoista T3 johtoon 53. Tiivistyneiden verisolujen lidpi kulkeutunut
pesuneste virtaa sdilitn 50 1lipi tiivisteen poistoaukkoihin 76 ja inmpkto-
rin 57 poistoaukkoihin 124, kuten kuviossa 10 on nédytetty. T&mdn jal-
keen pesuneste virtaa injektorista ja laitteesta l&htdputken 77 kautta,
Pidin 125 voidaan pysyvidsti kiinnittdd injektoriin kierteiden tai sen-
kaltaisten avulla ja sisdkierteiden 126 vdlitykselld injektorin kannatta-
miseksi halutulla tavalla. Haluttaessa voidaan injektoria kannattaa
Pllain vaihtoehtoisella tavalla.

Injektori voidaan valmistaa mistd tahansa halutusta materiaalista,
varsinkin jogtain edelld mainituista polymeraateista. Injektorin pinta-
kitkaa voidaan vidhentdsd voiteluaineen, esim. silikonirasvan tai poly-
tetra-fluorietyleenidispersion tai senkaltaisen avulla. Haluttaessa
voidaan lis#ksi tiivistysrengas 128 sijoittaa injektorin ulkopinnan
vastaavaan syvennykseen injektorin tiivist@miseksi tiivisteen 130 yla-
padllyslevyd 111 vasten, kuten kuviossa 9 on nidytetty, Vaihtoehtoisesti
tai tédmin lisdksi voi ylapddllyslevyssd 111 olla sen oma tiivistys-
rengas tai vastaava siihen tehty tiivistysosa 131. Samanlainen tiivis-
tysrengas tai -~osa 132 voidaan sijoittaa pdidllyslevyyn 108 vastaavien
aukkoihin 73 ja 76 avautuvien kammioiden tiivistémiseksi., Tiivistys-
renkaat tai -~osat voidaan tehdd mistd tahansa suhteellisen niukkakitkai-
sesta materiaalista, kuten valetusta polytetra-fluorietyleenisti,
nylonista, jne. Tdssikin ftapauksessa voidaan biologisesti inertteja
rasvoja, kuten silikonirasvaa tai vaseliinia kHyttdd ndiden tiiviste-
renkaiden tai -osien voiteluaineena, Tdllaista voiteluainetta voidaan
myds sijoittaa pohjalevyn 100 siihen osaan, Jjoka normaalisti Joutuu
kosketukseen injektorin 57 pohjan kansgsa ndiden vilisen liukukitkan
vihentimiseksi,

Sentrifugilaitteessa on myds siihen liitettyind s8i1ist, pumput ja
vastaanottosiilist valuvaa verta, pesuvettid ja senkaltaista varten sekd
laitteesta tulevaa pestyid verta varten, vaikka niditd ei ole nidytetiy
piirustuksissa. ILaitteeseen kuuluu tietenkin myos tehonlidhde ja kaytto-
mekanismi, kuten moottorit, nopeudens8itimet ja senkaltaiset laitteen
pyorivin osan ja s&ilion pydrittimiseksi riittdvdn suurella kulma-
nopeudella verisolujen erottamiseksi suspendoimisnesteestd (plasmasta)
ja verisolujen tiivistdmiseksi kokoomatiloissa., Laitteessa on myds
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santdvalineet sentrifugin pydrimisnopeuden ja erl nesteiden virtauksen
siitdmiseksi, kuten edelld on selitetty. Niinpd on nesteen virtausta
siadettavd tuloputkessa T2 sddtolaitteen 72a avulla sindnsd tunnetulla
tavalla siten, ettd veri piisee virtaamaan putkeen 72 ja tdmén jdlkeen
pesuneste virtaamaan putkeen 72. Samalla tavoin ldhtdputken 77 kautta
saatetaan siitolaitteen TT7a ldpli virtaamaan pesunestettd pesuvaiheen
aikana, seki uudelleensuspendoimisnestettd verisoluja varten putken 7
ja sdittlaitteen 77a kautta sdilidon verisolujen suspendoimiseksi
uudelleen ja nididen unudelleensuspendoitujen verisolujen saattamiseksi
virtaamaan jilleen pois laitteesta johdon 53 ja tuloputken 72 kautta.
Nzmd oheislaitteet, tehonldhteetl ja sdiatolaitteet ovat ennestiddn
tunnetut eividtki kaipaa selitystd. Tdssid suhteessa viitataan erikoi-
sesti edellsd mainittuihin US-patentteihin ja julkaisuihin.

Laitteen toimiessa siihen liitet#dn veri- ja pesunestesdilict, jotka
voidaan vuoron perddn liittdd tuloputkeen 72 sopivien tavanomaisten
virtauksen sditolaitteiden 72 a avulla. Biologisesti hyvaksyttavissa
oleva pumppu pakottaa veren virtaamaan s#ilitstd putkeen 72, ja
edelleen tuloaukoista 73 johdon 53 ldpi sdilison 50. Veri virtaa
tietenkin verivarastosta jokaisen erillisen johdon kautta s&8ilidon.
T4td varten sdilivssi on edellid selitetylld tavalla joukko muodoltaan
kulmikkaita verisolujen kokoomatiloja. N&m& kokoomatilat sijaitsevat
tasavdlein pitkin s#ilidn pituussuuntaista keh#id, kuten edelléd seli-
tettiin. Jokaisen kokoomatilan vihint#din kaksi vastakkain sijaitsevaa
seiniminosaa konvergoi kohti s#ilidn tatd pituussuuntaista kehdd,
kuten edelld jo myds mainittiin. Johtojen ensimmiiset pddt ovat samoin
yhteydessd verivarastoon, kun taas jokaisen verisolun kokoomatilan
konvergoivien seindmdnosien muodostamiin kérkiin.

Sentrifugin ontelossa pysytetiyd sdiliotd pydritetdsn ensimmiiselld
pienemmdllid kulmanopeudella poikittaisakselinsa ympdri veren saattami-
seksi jakautumaan tasaisesti tidssi s8ilidssd. Téssd vaiheessa voidaan
kiyttdsi suiteellisen pientd kulmanopeutta, joka voidaan k&aytanndssa
kokeilla, kun sentrifugi saatetaan toiminnalliseen pySrimisnopeuteen
verisolujen erottamiseksi, kuten seuraavassa selitet&idn. GS8ilidn
pydrittimisen alettua suurennetaan kulmanopeutta kunnes vereen kohdis-
tuu riittivin suuri keskipakovoima verisolujen, erikoisesti punaisten
verisolujen erottamiseksi veren (plasman) nestemdisestid osasta, ja
niiden punaisten verisolujen tiivistamiseksi ja jakamiseksi suhteelli-
gen tasaisesti kokoomatiloihin.
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Verisolujen erottamigen tultua suoritetuksi saatetaan pesunestettid
virtaamaan scpivasti pesunestesfiilistid, joka on yhteydessid johtojen
ensimmdisiin p&ihin, johtojen 1&pi kokoomatilojen konvergoivien seinimin-
osien muodostamiin kdrkiin tiivistyneiden verisolujen ja sdilion 1&pi.
Pesuneste ldhtee tietenkin lopuksi sentrifugista lihftoputken 77 kautta.
Pesunesteen virtausta jatketaan, kunnes punaiset verisolut on pesty
kdytinndllisesti katsoen puhtaiksi saasteista, kuten edelld on selitetty.
On myds huomattava, ettd pesuneste myds tulee pesemdin s&dilidn, tiivis-
teen ja lahtdputken 77 samalla kertaa.

Tdmdn jédlkeen s#ilidn kulmanopeutta pienennetidsn niin, etti kokooma-
tiloissa olevat tiivistyneet verisolut saadaan suspendoitumaan uudel-
leen sopivaan suspendoimisnesteeseen, Téamd uudelleensuspendoimisneste
saatetaan virtaamaan sdilidon ldhtéputken 77 kautta ja tiivisteen ldpi,
jolloin verisolut jadlleen suspendoituvat tZ&hin nesteeseen, Uudelleen-
suspendoituneet veriscolut virtaavat konvergoivien seinimidnosien kérjis-
884 olevien aukkojen 75 ja johtojen 53 ldpi sopivaan varastogdilidon
tiivisteen ja tuloputken 72 kautta., Haluttaessa voidaan uudelleen-
suspendoituneet verisolut imed kokoomatiloista alipaineen avulla, koska
taipuisat konvergoivat muoviseind@midt voivat painua kokoon alipaineen
vaikutuksesta.

Havaitaan siis, ettd pestyt verisolut virtaavat vastavirtana takaisin
laitteen ldpi sitéd virtausrataan myoten, jonka pesuneste on tdydelli-
sestl pessyt punaisten verisolujen pesun yhteydessd., T&alld tavoin
vdltetadn pestyn veren kaikki saastumismahdollisuudet, mikd on keksin-
nén mukaisen menetelmédn ja laitteen erids tidrked tunnusmerkki. ILisdksi
ymmarretddn ilman muuta, ettd pesu alkaa, kun pesuneste tulee kokooma-
tilaan aukosta 75, Tdmd aukko sijaitsee maksimikeskipakovoiman alueel-
la ja tulee tdten olemaan kosketuksessa tiivistyneiden verisolujen
kaikkien osien kanssa, siis pHinvastoin kuin ennestididn tunnetuissa
menetelmissi ja laitteissa.

Kulloinkin k8ytettévd kulmanopeus voi vaihdella huomattavasti, riippuen
s8411litn ja kokoomatilojen halkaisijoista., Suuren halkaisijan omaavien
séilididen yhteydesssd tulee tietenkin riittédvdn suuri keskipakovoima
kehittym&én paljon pienemmillid kulmanopeuksilla kuin mitd tarvitaan
Pienemmin halkaisijan omaavien s#ilididen yhteydessi. Sopivien nopeuk-
sien osoituksena mainittakoon kuitenkin, ettsd noin 30 cm halkaisijan
omaavassa gg€ilitssd kehittyy riittdvd keskipakovoima, kun kulmanopeus
on noin 1500...5000 kierr./min., yleensi 2000...4000, esim, noin



20

3000 kierr/min. LimpStila, jossa kiHsittely suoritetaan, ei ole
kriittinen, vaan voidaan k&yttdd mitd tahansa veren jadtymdpisteen

tai hyytymipisteen yldpuolella mutta veren hajoamispisteen alapuolella
olevaa limpotilaa, Yleensd kdytetddn rajoissa noin 4,5...49 OG, eri-
koisesti noin 15,5...32 °¢ olevia ldmpotiloja. Késittely suoritetaan
keskipakovoiman kehittédmien paineiden alaisena, yhdessd pesunesteeseen
pesuvaiheen aikana tai uudelleensuspendoimisnesteeseen kohdistetun
paineen kanssa, joka saattaa uudelleensuspendoituneet verisolut poistu-
maan laitteesta. Viimeksi mainitussa suhteessa riittidi syottdd pesu-
neste tai uudelleensuspendoimisneste niin suurella paineella (tai ali-
paineella uudelleen suspendoituneiden verisolujen poistamiseksi) ettd
pesuneste tai uudelleensuspendoituneet verisolut virtaavat keskipako-
voimaa vastaan tdmidn pesunesteen tai uudelleen suspendoituneiden
verisolujen poistamiseksi sentrifugista. On eduksi k8yttdd siddetidvis
painepumppua niin, ettd paineet tdllaisten virtausten saavuttamiseksi
voidaan helposti kehittdd eri k#ytttnopeuksilla.

S8Eilidt voidaan haluttaessa myos sijoittaa sarjaan, kuten helposti
ymmirretddn, riippumatta siitid, k&dytetdidnkd kertakdyttoistd tai
uudelleenkdytettivid jlrjestelmfid., Niinpd voi kahden ftai useamman
edelld selitetyn s#ilidn pinoa kayttdd yhdessd ainoassa pydrintdlait-
teessa tai tdllaisten lajtteiden yhtelstoimivassa ryhmidssid. Tdllaista
ryhm#d kdytettédessd on ndmi yhteistoimivat laitteet mekaanisesti
lukittava toisiinsa niin, ettd niitd voidaan kiyttdd yhdelld ainocalla
kdyttolaitteella ja yhden ainoan koneenkdyttidjin valvonnan alaisina.
Muussa suhteessa tdllaiset sarjaan sovitetut s2ilict toimivat edelld
selitetylld tavalla., Vaihtoehtoisesti voidaan useita s8iliditéd sijoit-
taa yhteen ainoaan pyorividdn laitteeseen, Témin ainoana edellytyksend
on, ettd tiivisteissid ja injektoreissa on peilikuvalliset sovitukset
8d4ilion sijoittamiseksi t@&mdn sovituksen alimpaan osaan ja toisen
sdilidn sijoittamiseksi t&8médn sovituksen ylimpidin osaan., T&dll3 tavoin
voidaan varsin yksinkertaisesti aikaansaada kahden s83ilidn sarja-
kytkentd, Useita s#iliditid voidaan mySs pinota pdillekkHin, jolloin
88i1iot ovat yleisesti kuvion 1 mukaiset ja yhteinen injektori lapdi-
see kunkin s#ilitn tiivisteen (lukuunottamatta tietenkin viimeistd
s811ivn alla olevaa tiivistettd). Kidyttdmslli vilikappaleita ssilici-
den sijoittamiseksi pitkin t8tE yhteisti injektoria voidaan yhti
ainoata sHAtGlaitetta kHyttdsd ndiden lukuisten sdilididen toiminnan
valvomiseksi.
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Ammattimiehet voivat tietenkin muuntaa ja vaihdella keksinmdn mukaista
laitetta ja menetelmdd muullakin tavoin kuin edelld on mainittu, jolloin
kuitenkin kaikki tdllaiset edelld mainitut Ja muut vaihtoehtoiset suori-
tusmuodot samoin kuin kaikki muutkin ilmeiset suoritusmuodot lankeavat
tdmdn selityksen ja oheisten patenttivaatimusten puitteisiin.

Patenttivaatimukset

1. Sentrifugilaite verisolujen erottamiseksi ja pesemiseksi, t un -

nettu siitd, ettd siind on

(1) s8ilis, johon sijoitetaan tietty miiri nesteeseen suspendoituneita
verisoluja,

(2) pydrityslaitteet sdilidn pyorittdmiseksi sen pituusakselin ympéri,

(3) injektori nesteiden siirtimiseksi s#ilidén ja pois téstd sailicdsti,

(4) tiivisteet injektorin tiivistimiseksi s#ilissn nihden nesteen-
pitévisti, '

(5) joukko muodoltaan kulmikkaita verisolujen kokoomatiloja, jotka
sijaitsevat tasavdlein pitkin s&ilidn pituussuuntaista kehidi,
ja jotka muodostavat sdilidn erdin osan, jolloin vihint#din kaksi
jokaisen kokoomatilan vastakkaista seinZiminosaa konvergoi kohti
s41116n pituussuuntaista kehids ja tdten muodostaa maksimikeski-
pakovoiman alaisen alueen pyorivissid sdilivssid niiden k#rkien
kohdalla, jotka niiden konvergoivien seiniminosien viliset
liitoskohdat muodostavat,

(6) joukko erillisii johtoja, joiden jokaisen toinen pdi on yhdistetty
injektoriin ja toinen pHi on yhdistetty maksimikeskipakovoiman
alaiselle alueelle,

(7) Xkdyttdlaitteet pydrityslaitteen ja sdilion pybrittimiseksi riitti-
vén suurella kulmanopeudella verisolujen erottamiseksi suspendoi-
misnesteestd ja ndiden solujen tiivistimiseksi niiden kokooma-
tiloissa, ja

(8) sadtdlaitteet injektorin, johtojen, verisolujen kokoomatilojen
Ja s8ili¢n lipi virtaavien nesteiden sdédtd@miseksi siten, ettd
suspendoidut verisolut saatetaan virtaamaan jokaiseen verisolujen
kokoomatilaan, pesuneste saatetaan virtaamaan jokaisen johdon
Ja tdmdn jadlkeen jJjokaisessa verisolujen kokoomatilassa olevien
tiivistyneiden verisolujen l&pi, uudelleensuspendoiva neste
saatetaan virtaamaan siiliovon ja verisolujen kokoomatiloihin, jJa
uudelleensuspendoituneet verisolut saatetaan virtaamaan jokaisesta
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mainitusta kokoomatilasta vastaavan johdon ja injektorin lipi
pois sentrifugilaitteesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t tu siiti,
ettd s8ilid on konstruoitu inertistid materiaalista, joka on irroitetta-
vasti pysytetty pydrityslaitteessa.

3. Patenttivaatimukksen 2 mukainen laite, tunne t t uw siiti,
ettd pydrityslaitteessa on ontelo s&diliodn sovittamiseksi ja piddttéami-
geksi sitd pybritettdessi.

4. Patenttivaatimuksen > mukainen laite, t unne t tu siits,
ettd pydrityslaite ja s8ilit ovat komplementtimuotoiset siten, ettd
88i1i6 voidaan jaksottaisesti poistaa pydrityslaitteesta ja korvata
uudella sdiliclld.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunne t t u siitd,
ettd s3i1lid, johdot ja tiivisteet muodostavat vaihdettavissa olevan
kertakidyttdoisen yksikkorakenteen. ‘

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunne t tu siiti,
ettd mainittu yksikkSrakenne on pdidasiallisesti tehty polymeraatti-
materiaalista,

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unne t t u siitd,

ettd polymeraattimateriaalina on jokin polyolefiini, polyvinyylikloridi,
polyvinylideenikloridi, polyvinyyliasetaatti, polystyreeni, polyakry-
laatti, polyesteri, polyamidi, polysilikoni, polykarbonaatti, poly-
asetaatti +tai butyraatti, luonnollinen tai synteettinen kumi tai
ndiden yhdistelmi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunne t tu siiti,
ettd polymeraattimateriaali on venyvii.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, tunnet tu siiti,
ettd yksikktrakenteen muoto sovittuu pybrityslaitteen ontelon muotoon
niiden keskipakovoimien vaikutuksesta, jotka kohdistuvat yksikks-
rakenteeseen timdn pybriessi.
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10. Menetelmd veren pesemiseksi, tunne t tu siitd, ettd
(1) veri saatetaan virtaamaan verivarastosta useiden erillisten
johtojen kautta s8ilitdn, jossa on joukko muodoltaan kulmikkaita veri~-
solujen kokoomatiloja, Jjotka sijaitsevat tasavilein pitkin s&8ilidn
pituussuuntaista keh#d, ja jossa on vidhintddn yksi pari jokaisen
kokoomatilan vastakkaisia seindm#nosia, jotka konvergoivat kohti
s58ilidn pituussuuntaista keh#d, jolloin n#iden johtojen ensimmiiset
padt ovat yhteydessd verivarastoon ja niiden toiset p&dt ovat yhtey-
dessid kunkin kokoomatilan mainittujen konvergoivien seindminosien
muodostamiin k&rkiin,
(2) s3ilistd pydritetdsin pienemmills kulmanopeudella poikittaisakse-
linsa ympiri veren saattamiseksi jakautumaan likipitden tasaisesti
sdilibesi,
(3) suurennctasn titi kulmanopeutta siten, ettd riittivin suuri keski-
pakovoima kohdistuu vereen niin, etti verisolut erottuvat veren neste-
maisestd osasta ja nimd verisolut tiivistyvat kokoomatiloissa,
(4) saatetaan pesuneste virtaamaan pesunestesiilidstsd, joka on yhtey-
dessi johtojen ensimm@isiin pdihin, ndiden johtojen lédpi kokoomatilojen
konvergoivien seindmZnosien kdrkiin, ja edelleen tiivistyneiden veri-
solujen ja s#ilidn l3pi,
(5) jatketaan pesunesteen virtausta, kumnes verisolut on saatu pes-
tyiksi pdiasiallisesti puhtaiksi saasteista, Ja
(6) pienennetdin sdilidn kulmanopeutta, saatetaan verisolujen suspen-
doimisnestettd virtsamaan sd4i11liddn, suspendoidaan verisolut uudelleen
tdhin suspendoimisnesteeseen, ja saatetaan suspendoituneet verisolut
virtaamaan johtojen lipi kokoomasdilidon.

11. Sentrifugilaite suspendoituneen hienojakoisen hiukkasmateriaalin

erottamiseksi, tunnet tau giivid, ettd siind on

(1) s#11i8, joka sisiltii tietyn mHHrin nesteeseen suspendoitunutta
hienojakoista materiaalia,

(2) pySrityslaitteet s8ilitn pydrittimiseksi sen pituusakselin ympiari,

(3) injektori nesteiden siirtimiseksi s#ilidtn ja pois tistd sdilidsti,

(4) tiivisteet injektorin tiivistimiseksi s#ilidsn nidhden nesteenpiti-
véasti,

(5) joukko muodoltaan kulmikkaita hienojakoisen materiaalin kokooma-
tiloja, jotka sijaitsevat tasavidlein pitkin s#ilidn pituussuuntais-
ta kehdZ ja muodostavat sHilidn erdin osan, jolloin vihintdin kaksi
jokaisen kokoomatilan vastakkaista seindminosaa konvergoi kohti
s8i1idn pituussuuntaista kehdi ja tédten muodostaa maksimikeski-
pakovoiman alaisen alueen pydrividssid sdilidssd niiden kirkien
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kohdalla, jotka nididen konvergoivien seindmdnosien vdliset liitok-
set muodostavat,

(6) joukko erillisii johtoja, joiden jokaisen toinen p#i on yhdistetty
injektoriin ja toinen pdd on yhdistetty maksimikeskipakovoiman
alaiselle alueelle,

(7) Xk#dyttolaitteet pydrityslaitteen ja sHilidn pydrittimiseksi riitts-
van suurella kulmanopeudella hienojakoisen materiaalin erottami-
seksi suspendoimisnesteesti ja tdmin hienojakoisen materiaalin
tiivistémiseksi sen kokoomatiloissa, ja

(8) o#Btdlaitteet injektorin, johtojen, hienojakoisen materiaalin
kokoomatilojen ja s&8ilidn 1ldpi virtaavien nesteiden siitimiseksi
siten, etti suspendoitu hienojakoinen materiaali saatetaan virtaa-
maan jokaiseen td@min materiaalin kokoomatilaan, pesuneste saate-
taan virtaamaan jokaisen johdon ja tidmidn jdlkeen jokaisessa hieno-
jakoisen materiaalin kokoomatilassa olevien tiivigtyneen hieno-
jakoisen materiaalin 1ldpi, uudelleensuspendoituva neste saatetaan
virtaamaan s4iliddn ja hienojakoisen materiaalin kokoomatiloihin,
ja uudelleen suspendoitu hienojakoinen materiaali saatetaan virtaa-
maan jokaisesta mainitusta kokoomatilasta vastaavan johdon ja injek-
torin l4pi pois sentrifugilaitteesta.

12, Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, tunne t t u siiti,
ettd sddtslaitteet myds toimivat siten, ettd ne saattavat pesunesteen
virtaamaan jokaisen johdon ja sitten hienojakoisen materiaalin 13pi
témin materiaalin jokaiseen kokoomatilaan vilivaiheena, ennen kuin
tédmd suspendoitunut hienojakoinen materiaali saatetaan virtaamaan
kokoomatiloihin ja uudelleensuspendoitunut hienojakoinen materiaali
saatetaan virtaamaan ndistd kokoomatiloista.

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, t unne t t u siiti,
ettd sdilid on konstruoitu inertisti materiaalista, joka on irroitetta-
vasti pysytetty pyorityslaitteessa.

14. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, tunne t t u siits,
ettd pydrityslaitteessa on ontelo s#ilidn sovittamiseksi ja pidattémi-
seksi sitid pyodritettiessi.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunne t t u siiti,
ettd pySrityslaite ja sdilis ovat komplementtimuotoiset siten, ettd
841li0 voldaan jaksottaisesti poistaa pydrityslaitteesta ja korvata
uudella s8ilislli.



25

16, Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, t unne t t u siiti,
ettd s811id, johdot ja tiivisteet muodostavat vaihdettavissa olevan
kertaxdytidisen yksikkdrakenteen.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laife, tunne t tu siiti,
ettd mainittu yksikkorakenne on piddasiallisesti tehty polymeraatti-
materiaalista.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, t unne t t u siiti,
ettd polymeraattimateriaalina on jokin polyolefiini, polyvinyyli-
kloridi, polyvinylideenikloridi, polyvinyyliasetaatti, polystyreeni,
polyakrylaatti, polyesteri, polyamidi, polysilikoni, polykarbonaatti,
polyasetaatti tai butyraatti, luonnollinen tai synteettinen kumi tai
ndiden yhdistelmi.

19, Patenttivaatimuksen 18 mukainen laite, tunne t t u siiti,
ettd polymeraatiimateriaali on venyvdd,

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen laite, tunne t tu siiti,
ettd yksikkdrakenteen muoto sovittuu pydrityslaitteen ontelon muotoon
niiden keskipakovoimien vaikutuksesta, jotka kohdistuvat yksikkdraken-
teeseen tamdn pydriessi,

21, MenetelmZ suspendoituneen hienojakoisen hiukkasmaisen materiaalin

erottamiseksi suspendoimisnesteestd, tunne t t u siitd, ettad

(1) nestemiinen hienojakoinen materiaali saatetaan virtaamaan sen
varastoste useiden erillisten johtojer kautta sH5ilitn, jossa on
Jjoukko muodoltaan kulmikkaita hienojakoisen materiaalin kokooma-
tiloja, jotka sijaitsevat tasavidelin pitkin sZilidn pituussuuntais-
ta kehd#d, ja jossa on vihintddn yksi pari jokaisen kokoomatilan
vastakkaisia seindminogia, jotka konvergoivat kohti sdilidn
pituussuuntaista kehdd, jolloin n#diden johtojen ensimmiiset pait
ovatl yhteydessd mainitun hienojakoisen materiaalin varastoon ja
niiden toiset pd#t ovat yhteydessi kunkin kokoomatilan mainittu-
Jen konvergoivien seindminosien muodostamiin kdrkiin,

(2) s3ilidtd pySritetdin pienemmills kulmanopeudella poikittaisakse-
linsa ymp&dri suspendoituneen hienojakoisen materiaalin saattami-
seksi Jakautumaan likipitden tasaisesti sdilidssi,

(3) suurennetaan t4t4 kulmenopeutta siten, ettd riittivin suuri keski-
pakovoima kohdistuu suspendoituneeseen hienojakoiseen materiazliin



(4)

22.

26

niin, ettd t&m#d materiaali erottuu suspendoimisnesteestd ja tims
materiaali tiivistyy kokoomatiloissa, ja

pienennetdin s&ilidn kulmanopeutta, saatetaan suspendoimisnestetts
virtaamaan s8ilidtn, suspendoidaan hienojakoinen materiaali uudel-
leen t&hin suspendoimisnesteeseen, ja saatetaan suspendoitunut
hienojakoinen materiaali virtaamaan johtojen lipi kokoomas#ilidsén.

Patenttivaatimuksen 21 mukainen menetelmd, t unne t t u siits,

ettd vaiheiden (3) ja (4) valilli pesuneste saatetaan virtaamaan pesu-
nesteldhteestd, joka on yhteydessi johtojen ensimmiisten piiden kanssa,
Jjohtojen ldpi kokoomatilojen konvergoivien seiniminosien muodostamiin
kédrkiin, tiivistyneen hienojakoisen materiaalin ja s#ilidn 1ipi tim#n
hienojakoisen materiaalin pesemiseksi.

Patentkrav

1.

Centrifuganordning for att separera och tvatta blodceller, k 4 n -

netecknaid darav, att den omfattar

(1)

(2)
(3)

(4)
(5)

(6)

(7)

(8)

ett k&rl d&r man placerar en midngd i vitska suspenderade blod-
celler,

en rotationsanordning for att rotera kidrlet kring dess lingdaxel,
én injektor for att forflytta vidtskor in i nimnda kirl och ut ur
detta,

tatningar for att vidtsketdtt tdta injektorn och kirlet,

ett flertal vinkelformade mottagningsrum f£6r blodcellerna jamnt
fordelade kring kidrlets lidngsglende periferi och utgdrande en del
av kdrlet, varvid minst ett par motstiende vidggdelar i var och
ett av de mottagande rummen konvergerar wmot kirlets léngsgdende
periferi och dérigenom bildar ett omrdde f&r maximal centrifugal-
kraft i det roterande kirlet vid spetsarna, som bildas av de
motande konvergerande viggdelarna,

ett flertal oberoende ledningar, vilke envar har sin ena Znde
forenad med nidmnda injektor och den andra d#nden forenad till om-
réddet for meximal centrifugalkraft,

drivanordningar for att rotera den roterande anordningen och
kdrlet med en vinkelhastighet som &r tillridcklig f6r att separera
blodcellerna frén den suspenderande vitskan och fértita blod-
cellerna i mottagningsrummen for dessa, och

regleranordningar fér att reglera vitskestrdmmarna genom nimnda
injektor, ledningar, mottagninsrum £or blodceller och kdrl for
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att bringa suspenderade blodceller att flyta i varje mottagnings-
run £8r blodceller, for att bringa en tvdttvidtska att flyta genom
envar av ledningarna och sedan genom de fortdtade blodcellerna

i vart och ett av de mottagande rummen f6r dessa cellerna, for
att bringa en Atersuspenderingsvitiska att flyta in i k&rlet och i
nottagningsrummen fér blodcellerna, och for att bringa atersuspen~
derade blodceller att flyta frén ettvart av ndmnda moittagnings-
rum genom respektive ledningar och injektorn samt ut frén centri-
fuganordningen. |

2. Anordning enligt patentkravet 1, k &nne tecknad dirav,
att kirlet &r konstruerat av ett inert material, som ldstagbart halles

i den i rotation bringande anordningen.

3. Anordning enligt patentkravet 2, k Enne teckmnad dérav,
att den i rotation bringande anordningen har en halighet for att mot-
taga och kvarh&lla k&drlet under dess rotation.

4, Anordning enligt patentkravet 3, k anne tecknad dirav,
att den i rotation bringande anordningen och k&rlet &ar komplement-
formade 88 att kdrlet kan periodiskt avlidgsnas fran den 1 rotat%on
bringande anordningen och ersidttas med ett nytt kidrl,

5. Anordning enligt patentkravet 4, k @&nne tecknad d&rav,
att kédrlet, ledningarna och taditningarna bildar en utbytbar enhets-
konstruktion f6r engdngsbruk.

6. Anordning enligt patentkravet 5, k E&nne tecknad dirav,
att ndmnda enhetskonstruktion &r utfrd i huvudsak av ett polymerat-
material.

7. Anordning enligt patentkravet 6, k anne tecknad dirav,
att polymeratmaterialet utgors av en polyolefin, polyvinylklorid,
polyvinylidenklorid, polyvinylacetat, polystyren, polyakrylat, poly-
ester, polyamid, polysilikon, polykarbonat, polyacetat eller butyrat,
naturligt eller syntetiskt gummi eller en kombination av dessa.

8. Anordning enligt patentkravet 7, k &nne t e cknad dirav,
att polymeratmaterialet &dr tdéjbart.
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9. Anordning enligt patentkravet 8, k E&nnetecknad dirav,
att enhetskonstruktionen anpassas till formen f6r h&ligheten i den i
rotation bringande anordningen genom inverkan av de centrifugalkraft
som paverkar enhetskonstruktionen d& denma roterar.

10, Forfarande for att tvidtta blod, ka8 nne tecknat didrav,

att man

(1) bringar blod att flyta fran ett blodfdrradd genom ett flertal
separata ledningar i ett k#rl med ett flertal vinkelformade mottagnings-
rum £8r blodcellerna, jimnt fordelade lidngs kdrlets periferi, varvid
minst ett par motsatta viggdelar i vart och ett av dessa rum konver-
grar mot kidrlets lingsglende periferi, de forsta dndarna av ndmnda
ledningar kommunicerar med blodférrddet och de andra &ndarna kommuni-
cerar med spetsarna, som bildas av de sammanstttande konvergerande
viggdelarna i vart och ett av rummen,

(2) bringar kdrlet att rotera med en légre vinkelhastighet kring sin
tviraxel, for att férdela blodet visentligen jémnt i kdrlet,

(3) bkar vinkelhastigheten si att en tillrickligt stor centrifugal-
kraft paverkar blodet, varigenom blodcellerna separeras fran blodets
vitskeformade del och fortdtas i ndmnda mottagningsrum,

(4) bringar en tvittvitska fran en tvittvitskekdlla i kommunikation
med de fdrsta dndarna av ledningarna att flyta genom n8mnda ledningar
till spetsarna av mottagningsrummens konvergerande viggdelar, genom
de fortdtade blodecellerna och genom kidrlet,

(5) bringar tvittvitskan att flyta fortsittningsvis tills blodceller
ir tyittade visentligen fria fré&n fororeningar, och

(6) minskar kirlets vinkelhastighet och bringar suspenderingsvétskan
f8r blodcellerna att flyta i kdrlet, suspenderar blodcellerna pad nytt
i suspenderingsvitskan och bringar de suspenderade blodcellerna att
flyta genom ledningarna i en samlingsbehallare.

11. Centrifuganordning fér att separera och tvitta blodceller,

kinnetecknad dirav, att den omfattar

(1) ett kidrl dir man placerar en méngd i vidtska suspenderat finfor-
delat material,
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(2) en rotationsanordning f£or att rotera kirlet kring dess lingdaxel,

(3) en injektor £or att forflytta vitskor in i nimnda kdrl och ut ur
detta,

(4) tatningar fér att viatsketdtt tdta injektorn och kirlet,

(5) ett flertal vinkelformade mottagningsrum fér det finfordelade
material jamnt fordelade kring kBrlets langsgdende periferi och
utgdrande en del av kdrlet, varvid minst ett par motstdende vigg-
delar i var och ett av de mottagande rummen konvergerar mot kirlets
langsgiende periferi och diarigenom bildar ett omrdde for maximal
centrifugalkraft i det roterande k#rlet vid spetsarna, som bildas
av de mitande konvergerande vaggdelarna,

(6) ett flertal oberoende ledningar, vilka envar har sin ena #nde
forenad med nidmnda injektor och den andra dnden fdrenad till om-
riddet for maximal centrifugalkraft,

(7) drivanordningar f6r att rotera den roterande anordningen och
kdrlet med en vinkelhastighet som &r tillrdcklig for att separera
det finftrdelade materialet fré&n den suspenderande vidtskan och
fortédta det 1 mottagningsrummen f£6r detta, och

(8) regleranordning for att reglera vitskestrdmmarna genom nimnda
injektor, ledningar, mottagningsrum for finfordelat material och
kdrl for att bringa suspenderat finférdelat material att flyta
i varje mottagningsrum fér detta material, for att bringa en
tvittviatska att flyta genom envar av ledningarna och sedan genom
det fortdtade finfordelade materialet i vart och ett av de mot-
tagande rummen for detta material, f6r att bringa en Atersuspen-
deringsvitska att flyta in i k&#rlet och i mottagningsrummen f6r
det finfordelade materialet, och for att bringa Atersuspenderat
finférdelat material att flyta frén ettvart av ndmnda mottagnings-
rum genom respektive ledningar och injektorn samt ut fran centri-
fuganordningen.

12. Anordning enligt patentkravet 11, k E&nne tecknad dirav,
att regleranordningen &dven bringar en tvidtividiska att flyta genom
envar av ledningarna och sedan genom det finférdelade materialet i ett
av mottagningsrummen f£6r detta material som ett mellansteg mellan
steget d4r man bringar det suspenderade finftordelade materialet att
flyta i mottagningsrummen och steget dédr det Atersuspenderade finfor-
delade materialet bringas att flyta frén mottagningsrummen.

13, Anordning enligt patentkravet!, k @&nne tecknad didrav,
att kidrlet #Ar konstruerat av ett inert material, som ldstagbart hdlles
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i den i rotation bringande anordningen.

14. Anordning enligt patentkravet 11, kanne tecknad dirav,
att den i rotation bringande anordningen har en hdlighet for att mot-
taga och kvarh&lla k&rlet under dess rotation.

15. Anordning enligt patentkravet 14, kdnne tecknad dirav,
att den i rotation bringande anordningen och kirlet #r komplement-
formade s& att kirlet kan periodiskt avligsnas fran den i rotation
bringande anordningen och ersédttas med ett nyttkirl.

16. Anordning enligt patentkravet 15, k Enne tecknad ddrav,
att kdrlet, ledningarnma och tdtningarna bildar en utbytbar enhets-
konstruktion for engingsbruk.

17. Anordning enligt patentkravet 16, ka8 nne tecknad dirav,
att ndmnda enhetskonstruktion &r utfsrd i huvudsak av ett polymerat-
material.

18. Anordning enligt patentkravet 17, k @&nne tecknad dirav,
att polymeratmaterialet utgdrs av en polyolefin, polyvinylklorid,
polyvinylidenklorid, polyvinylacetat, polystyren, polyakrylat, poly-
ester, polyamid, polysilikon, polykarbonat, polyacetat eller butyrat,
naturligt eller syntetiskt gummi eller en kombination av dessa.

19. Anordning enligt patentkravet 18, k Anne tecknad dirav,
att polymeratmaterialet &r t5jbart.

20. Anordning enligt patentkravet 19, k&nne tecknad dirav,
att enhetskonstruktionen anpassas till formen f®r hiligheten i den

i rotation bringande anordningen genom inverkan av de centrifugalkraf-
ter som péverkar enhetskonstruktionen di demna roterar.

21, PForfarande for att separera suspenderat finfordelat material fran

en suspenderingsvidtksa, k anne tecknat dirav, att man

(1) Vbringar flytande finfbérdelat material att flyta fran ett blod-
forrad genom ettt flertal separata ledningar i ett kirl med ett
flertal vinkelformade mottagningsrum for detta finférdelade
material, jamnt fordelade lings kirlets periferi, varvid minst ett
par motsatta viggdelar i vart och ett av dessa rum konvergerar
mot kérlets lingsglende periferi, de forsta dndarna av nimnda



31

ledningar kommunicerar med blodfdrridet och de andra Zndarna
kommunicerar med spetsarna, som bildas av de sammanstétande
konvergerande vidggdelarna i vart och ett av rummen,

(2) bringar kirlet att rotera med en ligre vinkelhastighet kring sin
tviaraxel, for att fordela det finférdelade materialet visentligen
jémmt i k&érlet,

(3) ©okar vinkelhastigheten s& att en tillrdckligt stor centrifugal-
kraft paverkar blodet, varigenom det finfdrdelade materialet
separeras frén blodets vAtskeformade del och fortidtas i nimnda
mottagningsrum, och

(6) minskar k#rlets vinkelhastighet och bringar suspenderingsvitskan
for det finfordelade materialet att flyta i k#rlet, suspenderar
detta material pd nytt i suspenderingsvdtskan och bringar det
suspenderade finférdelade materialet att flyta genom ledningarna
i en samlingsbeh&llare,.

22. Forfarande enligt patentkravet 21, k @&nne tecknat dirav,
att man mellan stegen (3) och (4) bringar en tvittvitska att flyta
fran en kdlla for tvatitvitska i kommunikation med de fdrsta dndarna

av ledningarna genom ledningarna, 1ill spetsarna av de konvergerande
viggdelarna i mottagningsrummen, genom det fortdtade finfordelade
materialet och genom kédrlet for att tvitta det finfordelade materialet.



TLissavaatimukset

2%, Sentrifugissa kiytettidvid kertakdyttdinen rakenne nesteesecn
suspendoidun hienojakoisen, hiukkasmaisen aineen erottamiseksi Ja
pesemiseksi, tunnettu siitd, ettd sentrifugissa on vidlineet,
jotka sisdltivit tietyn méddrdn suspendoitua ainetta, pyorittavd vidline
suspendoidun aineen pyorittimiseksi tédmén pyorittavan valineen pituus-
akselin ympiri, ja ohjausvidlineet suspendoidun aineen ja pesunesteen
saattamiseksi virtaamaan sentrifugiin ja siitd pois, jossa rakenteessa
ons

(1) kertakidyttoinen s8ilid tietyn suspendoidun ainemdidrin sisdltéamisek-
si, joka s3ilit on sovitettu irroitettavasti pysytettdvaksi pyorit-
tivan vilineen avulla siten, ettid témd pydrittavd vdline voi
pyorittad tatd sd4ilidtd ja siind olevaa suspendoitua ainetta,
jossa s#ilidssd on useat kulmikkaat ainetta vastaanottavat vidlineet,
jotka ovat nesteyhteydessd toisiinsa ja mahdollisesti sijaitsevat
vilin pdissi toisistaan sHilidn pitkittdiskeh#dlld ja muodostavat
osan siilidstid, jossa ainetta vastaanottavassa vdlineessd on
vihintdsn yksi pari vastakkain sijaitsevia sein@méinosia, jotka
konvergoivat kohti sdili®n kehdd ja tdten muodostavat pydriviassa
sHilidssd maksimikeskipakovoiman omaavan paikan ndiden konvergol-
vien seindminosien yhdyskohdissa muodostuvissa kdrjissd,

(2) joukko kertakdyttoisii toisistaan erillisid johtoja, jotka ovat
nesteyhteydessi toisiinsa, ja'joiden jokaisen toinen pd&d on neste-
yhteydessi maksimikeskipakovoiman alaiseen paikkaan ja toinen p&d
on nesteyhteydessid sadtovidlineeseen,

24, Patenttivaatimuksen 23 mukainen rakemnne, tunne ttu siitd,
ettd siind myds on tiiviste s8ilidn tiivisti@miseksi nesteenpitdvasti
injektoriin ndhden, joka yhteistoimii s&&tdvidlineiden kanssa suspendoi-
dun aineen ja nesteiden padstimiseksi virtaamaan mainittuun s&ilidon ja
pois siitd.

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen rakemnne, tunne ttu siits,
ettd sHilio ja tiiviste ovat kertakdyttoiset.

26, Patenttivaatimuksen 25 mukainen rakenne, tunne t tu siitd,
ettd s8ilid ja tiiviste ovat kertakdyttdiset ja muodostavat yksikko-

rakenteen,



27. Patenttivaatimuksen 24 mukainen rakenne, t unne t tu siiti,
etti sdilis, tiiviste ja johdot ovat keritakdyttiiset.

28, Patenttivaatimuksen 27 mukainen rakenne, t unne t t u siiti,
ettd £4il1io, tiiviste ja johdot ovat kertakdyttdiset ja muodostavat
vksikkorakenteen,

29. Patenttivaatimuksen 24 mukainen rakenne, t unne t t u siit4,
ettd sdilid, johdot, tiiviste ja injektori ovat kertakiyttoiset.

30, Patenttivaatimuksen 29 mukainen rakenne, tunne t tu siitd,
ettd sdilid, johdot, tiiviste Jja injektori ovat kertakdyttoiset ja
muodostavat yksikkorakenteen,

31. Patenttivaatimuksen 23 mukainen rakenne, t unne t t u siitia,
ettd kertakiytidinen rakenne on pddasiallisesti polymeeriainetta.

32. Patenttivaatimuksen 31 mukainen rakenne, tunnet tu siit4,
ettd rakenne koostuu useista valetuista ja tiivistetyistd muoviosista,
jotka muodostavat yksikkorakenteen.

3%, Patenttivaatimuksen 32 mukainen rakenne, tunnet tu siitd,
ettid tiiviste on limpotiiviste,

34, Patenttivaatimuksen %2 mukainen rakenne, tunnettu siiti,
ettd muovi on polyolefiinia.

35. Patenttivaatimuksen 51 mukainen rakenne, t unne t tu siiti,
ettd muovi on valittu polyolefiinien, polyvinyylikloridin, polyvinylideen
kloridin, polyvinyyliasetaatin, polystyreenin, polyakrylaatin, poly-
esterin, polyamidin, polysilikonin, polykarbonaatin, polyasetaatin tai
-butyraatin, luonnollisten tai synteettisten kumien ja nididen yhdistel-
mien Jjoukosta,

6. Patenttivaatimuksen 35 mukainen rakemne, t unne t t u siiti,
ettd muovi on venyvii.

57. Patenttivaatimuksen 36 mukainen rakenne, tunne t tu siitd,
ettd muovi on riittédvisti venyvdi niin, ettd rakenteen muoto tiiviisti
sopeutun pydrittdvin vilineen ontelon muotoon, Jjossa sdilid pysyy irroi-
tettavasti rakenteeseen painautuneena tamdn pydrinndn aikana kohdistu-~
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28, Patenttivaatimuksen 2% mukainen rakenne, tunne t tu siit&,
ettid suspendoltuna aineena on verisolut.

39. Patenttivaatimuksen 23 mukainen rakemne, tunne t tu siiti,
ettd s8ilidssid on 2...100 kulmikasta ainetta vastaanottavaa vilinetts.,

40, Patenttivaatimuksen 23 mukainen rakemne, t unne t t u siits,
ettd se on valettu muovista.

41, Patenttivaatimuksen 40 mukainen rakernne, t unnet t u siitéa,
ettd sec on lammOssd tiivistetty rakenne.

42. Patenttivaatimuksen 2% mukainen rakenne, t unnet t u siitd,
ettd ainakin konvergoivat seinZmit on tehty taipuisasta muovista, joka
painuu kokoon alipaineessa.

TillZggs-patentkravs:

2%5. Konstruktion for engdngsbruk for anvindning i en centrifug for att
separera och tvatta i vitska suspenderat finfordelat partikelformat
material, k anne tecknad dédrav, att i centrifugen ingér
medel for att inneh&lla en kvantitet i vidtska suspenderat material,

ett rotationsmedel for att rotera det suspenderade materialet kring

rotationsmedlets ldngdaxel, anordningar for att reglera stromningen

av suspenderat material och en tvattviatska i1 och ur centrifugen, vilken

konstruktion omfattar:

(1) en beh&llare for engdngsbruk for att inneh8lla en méngd i vatska
suspenderat material och anordnad och utférd for att lostagbart
h&llas av den roterande anordningen p& s&dant sidtt att behdllaren
med det ddri befintliga i vitska suspenderade materialet kan
roteras av rotationsmedlet, vilken behdllare har ett flertal
vinkelformade materialmottagande medel i vitskefdrbindelse med
varandra och jamnt fordelade kring den liangsgdende periferin av
behdllaren och utgdrande en del av denna, vika material mottagande
medel har minst ett par motstéende viggdelar, som konvergerar mot
behd&llarens ldngsglende periferi och dirigenom bildar en plats
£0r maximal centrifugalkraft i den roterande behd&llaren vid
spetsarna som bildas av de varandra miétande konvergerande vigg-
delarna,

(2) ett flertal av varandra oberoende ledningar for englngsbruk i
vatskeforbindelse med varandra, och med var sin ena &nde i vitske-



kommunikation med nidmnda plats for maximal centrifugalkraft, och
den andra &nden i viatskekommunikation med regleranordningen.

24, Konstruktion enligt patentkravet 23, k @&nne tecknad
dirav, att den dessutom omfattar en tdtning for att tdta beh&dllaren
vatsketdtt i forhdllande till en injektor, som kan samverka med den
reglerande anordningen for att bringa suspenderat material och vitskor
att stromma in i och ur ndmnda behdllare.

25. Xonstruktion enligt patentkravet 24, k anne tecknad
ddrav, att behdllaren och tdtningen &r avsedda for englngsbruk.

26, XKonstruktion enligt patentkravet 25, kannetecknad
ddrav, att beh&llaren och tdtningen &axr avsedda for engangsbruk och
bildar en enhetskonstruktion.

27. Xonstruktion enligt patentkravet 24, k E&nne tecknad
dirav, att behadllaren, titningen och ledningarna &dr avsedda for en-
géngsbruk.

28. Konstruktion enligt patentkravet 27, k &nnetecknad
ddrav, att behdllaren, tiédtningen och ledningarna #r for engdngsbruk
och bildar en enhetskonstruktion.

29. Konstruktion enligt patentkravet 24, k annetecknad
darav, att beh&llaren, ledningarna, ti&tningen och injektorn ar for
engangsbruk.

50, Xonstruktion enligt patentkravet 29, k E&nne tecknad
dédrav, att behdllaren, ledningarna, tadtningen och injektorn dr for
engangsbruk och bildar en enhetskonstruktion.

31. Xonstruktion enligt patentkravet 23, k Ennetecknad
ddrav, att konstruktionen for engingsbruk visentligen bestdr av ett
polymermaterial.

52. Konstruktion enligt patentkravet 31, k E&nne tecknad
dédrav, att den &r sammansatt av ett flertal gjutna och tdtade plast-
delar som bildar en enhetskonstruktion.



33, Xonstruktion enligt patentkravet %2, k E&nne tecknaid
ddrav, att tédtningen dr en virmetidtning.

34, ZXonstruktion enligt patentkravet %2, k annetecknad
ddrav, att plasten dr en polyolefin.

35. Konstruktion enligt patentkravet 31, k annetecknaid

ddrav, att plasten &r vald bland polyolefiner, polyvinylklorid, poly-
vinylidenklorid, polyvinylacetat, polystyren, polyakrylat, polyester,
polyamid, polysilikon, polykarbonat, polyacetat eller -butyrat, naturli-
ga eller syntetiska gummin och kombinationer av dessa,

36., Konstruktion enligt patentkravet 35, k E&nnetecknaid
ddrav, att plasten &r tdnjbar.

37. Konstruktion enligt patentkravet 36, kx annetecknad
ddrav, att plasten Hr tillrickligt tdnjbar s&4 att konstruktionens form
nara ansluter sig till formen av en h8lighet i den roterande anord-
ningen, dar behdllaren ldstagbart kvarhdlles genom inverkan av centri-
fugalkraften som paverkar konstruktionen dd denna roterar.

38, Konstruktion enligt patentkravet 23, k annetecknad
ddrav, att det suspenderade materialet &r bdlodceller.

39. Konstruktion enligt patentkravet 23, k E&nnetecknad
ddrav, att behlllaren omfattar 2...100 vinkelformade materialmottagande
anordningar.

40, Xonstruktion enligt patentkravet 23, k anne tecknad
ddrav, att den &r av gjutet plastmaterial.

41. Konstruktion enligt patentkravet 40, k E&nne tecknad
dédrav, att den &r en vidrmetdtad konstruktion.

42, Xonstruktion enligt patentkravet 2%, k anne t e c k nad
ddrav, att &tminstone de konvergerande viggarna ar tillverkade av ett
flexibelt plastmaterial som faller ihop vid undertryck,
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