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L'invention concerne un appareil électrique (10) de commande d'une charge comprenant une premiére borne (D), une seconde
borne (E), un transformateur (18) avec un circuit primaire et un circuit secondaire isolé électriquement par rapport au circuit pri-
maire, un circuit électronique (22) branché sur le circuit secondaire, un élément d'interruption (15) comprenant un commutateur
commandé (12) par le circuit électronique (22). Le circuit primaire et 1'¢lément d'interruption (15) sont montés en série entre la
premiére borne (D) et la seconde borne (F). L'élément d'interruption (15) comprend un commutateur actionnable manuellement
(14); le commutateur commandé (12) et le commutateur actionnable manuellement (14) sont agencés de telle sorte que la ferme-
ture d'un circuit du commutateur actionnable manuellement (14) rend passant un premier chemin électrique comprenant la pre-
miére borne (D), I'é1ément d'interruption (15), le circuit primaire et la seconde borne (F), et qu'une commande du circuit électro -
nique (22) sur le commutateur commandé (12) interrompt un second chemin électrique comprenant la premiére borne (D), '¢1é-
ment d'interruption (15), le circuit primaire et la seconde borne (F).



10

15

20

25

30

WO 2015/139976 1 PCT/EP2015/054793

Appareil électrigue de commande d’'une charge

DOMAINE TECHNIQUE AUQUEL SE RAPPORTE L'INVENTION

La présente invention concerne la commande d'une charge électrique
telle gu'une lampe.

Elle concerne plus particulierement les appareils électriques de
commande d'une charge a deux fils (sans raccordement au neutre) comprenant
un circuit électronique de commande de la charge.

L'invention s’applique particulierement avantageusement dans le cadre
des interrupteurs a extinction automatique dans lesquels l'appareil électrique de
commande maintient la charge (par exemple une lampe) sous tension tant qu'une
présence (humaine) est détectée par I'électronique de commande et met la charge
hors tension lorsqu'aucune présence n'est détectée pendant un laps de temps
prédéterminé.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE

Le document US 2011/037 417 decrit un appareil électrique de
commande dans lequel un circuit de commande branché sur la phase peut
génerer (par appui sur un bouton poussoir) des impulsions destinées a
commander un relais interposé entre la phase et la charge. La connexion du
bouton poussoir au secteur (par lintermédiaire d'une diode de redressement)
permet la commande du relais sans alimentation préalable (c'est-a-dire sans
consommation électrique lorsque le relais est ouvert).

Le montage propose necessite toutefois une connexion au neutre (afin
de pouvoir générer les impulsions de commande au moyen d'un bouton poussoir
monté entre la phase et le neutre) et il n'est donc pas adapté a un appareil de
commande a deux fils.

Le document WO 88/03 286 décrit quant a lui un appareil électrique de
commande d'une charge comprenant une premiére borne pour connexion a la
charge, une seconde borne pour connexion au neutre et un transformateur. Si cet
appareil électrique est du type "a deux fils", il doit étre connecté entre la charge et
le neutre, et non entre la phase et la charge comme cela est classiquement prévu
dans les installations électriques.

Selon ce document, un capteur infrarouge est alimenté a partir du circuit

secondaire du transformateur et commande ['ouverture ou la fermeture d'un relais
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monté en série avec le circuit primaire du transformateur.

Lorsque le relais est ferme, le circuit primaire est parcouru par un courant
alternatif (alimentant la charge) qui induit un courant correspondant au secondaire
et permet d’'obtenir une tension continue d'alimentation pour le circuit électronique
de commande.

Lorsque le relais est ouvert, le circuit secondaire du transformateur est
directement alimenté par la borne reliee a la charge (la charge ne consommant
pas, cette borne est a la tension fournie par la source de tension), avec
interposition d'un condensateur pour créer une impédance suffisante pour
empécher une alimentation substantielle de la charge.

Cette solution implique donc une alimentation du circuit électronique de
commande a travers la charge, méme lorsqu'on ne souhaite pas alimenter la
charge, ce qui n'est pas souhaitable tant du point de vue de la consommation
énergétique que du risque d’'un allumage rémanent de la lampe (effet "ghost"), en
particulier dans le cas des lampes basse-consommation.

OBJET DE L'INVENTION

Dans ce contexte, la présente invention propose un appareil électrique
de commande d'une charge comprenant une premiére borne (par exemple pour
connexion a une source de tension), une seconde borne (par exemple pour
connexion a la charge), un transformateur avec un circuit primaire et un circuit
secondaire isolé eélectriguement par rapport au circuit primaire, un circuit
électronique branché sur le circuit secondaire, et un élément d’interruption
comprenant un commutateur commandeé par le circuit eélectronique.

Le circuit primaire et I'élément d'interruption sont montés en série entre
la premiére borne et la seconde borne.

L'élement d'interruption comprend un commutateur actionnable
manuellement ; le commutateur commandé et le commutateur actionnable
manuellement sont agences de telle sorte que la fermeture d’'un circuit du
commutateur actionnable manuellement rend passant un premier chemin
électrique comprenant la premiere borne, I'élement d’interruption, le circuit
primaire et la seconde borne, et qu'une commande du circuit électronique sur le
commutateur commandeé interrompt un second chemin électrique comprenant la
premiére borne, 'élément d’interruption, le circuit primaire et la seconde borne.

Ainsi, par action de [lutilisateur sur le commutateur actionnable
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manuellement, un premier chemin électrique s’établit qui autorise le passage d'un
courant dans le circuit primaire et la mise sous tension du circuit électronique a
travers le transformateur.

Le circuit électronique peut alors commander la charge selon une logique
determinée. Notamment, le circuit électronigue peut émettre la commande qui
interrompt le second chemin électrique et provoque la mise hors tension de la
charge et du circuit électronique (puisque le circuit primaire n’est plus parcouru par
un courant), de sorte que le circuit électroniqgue ne consomme aucune énergie
electrique lorsque la charge n’est pas alimentée.

Comme cela ressortira des exemples donnés dans la description, le
commutateur commandé et le commutateur actionnable manuellement peuvent
étre réalisés sous forme d'un simple interrupteur (par exemple un bouton
poussoir) ou sous forme d'un commutateur avec une pluralité d'entrées qui
peuvent étre sélectivement reliees a au moins une sortie (par exemple un
commutateur de type va-et-vient).

Selon un premier mode de réalisation, le commutateur actionnable
manuellement est un bouton poussoir ; on prévoit alors par exemple que le circuit
électronique soit congu pour commander, a sa mise sous tension, le commutateur
commandé dans une position ou il participe au second chemin électrique.

Ainsi, méme lorsque l'utilisateur relache le bouton poussoir, le second
chemin électrique permet la mise sous tension de la charge et du circuit
électronique.

En pratique, le commutateur commandé est par exemple congu pour
relier sélectivement une premiére entrée ou une seconde entrée a une sortie ; on
peut prévoir alors que la premiére entree soit reliee a la premiére borne et que la
seconde entrée soit reliee a la premiere borne avec interposition du bouton
POUSSOIr.

Dans ce cas, le circuit électronique peut étre congu pour commander, a
sa mise sous tension, le commutateur commandé de sorte a relier la premiére
entrée a la sortie, ce qui permet dobtenir I'établissement du second chemin
électrique préecite.

L'elément d’interruption peut alors étre agencé de sorte que ladite
commande actionne le commutateur commandé de sorte a relier la seconde

entrée a la sortie, ce qui permet d'interrompre le second chemin électrique.
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L'appareil électrique peut comprendre une troisieme borne connectée a
la seconde entrée. Ainsi, en connectant un bouton poussoir externe a la troisieme
borne, on peut obtenir un autre point d’action de l'utilisateur pour la mise sous
tension du dispositif.

On peut prévoir par ailleurs qu'une photodiode d'un photocoupleur soit
disposee entre le bouton poussoir et 'une desdites premiére et seconde bornes ;
un phototransistor du photocoupleur est alors par exemple relié au circuit
électronique. Ainsi, lors d'un appui sur le bouton poussoir alors que l'appareil
électrigue est sous tension, un signal de détection de l'appui est transmis au
circuit électronique, qui peut alors réagir a cet événement, par exemple en
émettant la commande susmentionnée afin d’interrompre le second chemin
électrique et de mettre la charge et 'appareil électrique hors tension.

Selon un mode possible de réalisation, un triac commandeé par le circuit
électronique peut étre monté en paralléle de la photodiode, par exemple afin de
protéger celle-ci lors des phases de basculement du commutateur commande.

Selon un second mode de réalisation, le second chemin électrique est
identigue au premier chemin électrigue et le commutateur actionnable
manuellement est concu pour relier selectivement une premiere entrée ou une
seconde entrée a une sortie ; I'élement d’interruption peut alors étre agence de
maniére a relier sélectivement la premiére entrée ou la seconde entrée a la
premiére borne en fonction de la commande du circuit électronique.

Ainsi, la sortie sera ou non reliee a la premiére borne (ce qui permet
d’'établir ou d'interrompre le chemin électrigue conducteur) en fonction du
basculement (par l'utilisateur) du commutateur actionnable manuellement ou de la
commande du circuit électronique.

On peut prévoir par ailleurs une troisieme borne dans lappareil
électrique ; I'élément d’interruption peut dans ce cas étre congu de maniére a
relier la troisieme borne a la seconde entrée lorsque la premiére borne est reliée a
la premiere entrée et a relier la troisieme borne a la premiere entrée lorsque la
premiere borne est reliée a la seconde entrée.

Ainsi, I'appareil électrique peut étre branché a un commutateur externe
de type va-et-vient, comme expliqué dans la description qui suit.

Selon une possibilité de réalisation, un capteur de présence peut étre

connecté au circuit électronique de maniere a délivrer des informations de
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présence au circuit électronique ; le circuit électronique peut alors étre congu pour
émettre ladite commande aprés un temps prédeterminé en 'absence d’information
de présence.

Linvention propose donc notamment un appareil électrique de
commande d’'une charge comprenant une premiere borne, une seconde borne, un
transformateur avec un circuit primaire et un circuit secondaire isolé
electriqguement par rapport au circuit primaire, un circuit électronique branché sur
le circuit secondaire et un commutateur commandé par le circuit électronique et
concu pour relier sélectivement une premiére entrée ou une seconde entrée a une
sortie, dans lequel le circuit primaire est interposé entre la sortie et la seconde
borne, dans lequel la premiére entrée est reliée a la premiére borne et dans lequel
la seconde entrée est reliee a la premiére borne avec interposition d’'un bouton
POUSSOIr.

Le circuit électronique peut ainsi étre congu pour commander, a sa mise
sous tension, le commutateur commandé dans une position ou la premiére entrée
est reliée a la sortie.

L'invention propose également un appareil électrique de commande
d'une charge comprenant une premiére borne, une seconde borne, un
transformateur avec un circuit primaire et un circuit secondaire isolé
électriquement par rapport au circuit primaire, un circuit électronique branché sur
le circuit secondaire, et un élément d’interruption comprenant un commutateur
commandé par le circuit électronique et un commutateur actionnable
manuellement, dans lequel le circuit primaire et I'élément d’interruption sont
montes en seérie entre la premiere borne et la seconde borne, et dans lequel le
commutateur commandeé et le commutateur actionnable manuellement sont
agenceés de telle sorte que la fermeture d'un circuit du commutateur actionnable
manuellement rend passant un chemin électrigue comprenant la premiere borne,
'élement d’interruption, le circuit primaire et la seconde borne, et qu’une
commande du circuit électronique sur le commutateur commandé interrompt ledit
chemin électrique.

Le commutateur actionnable manuellement est par exemple congu pour
relier sélectivement une premiére entrée ou une seconde entrée a une sortie
reliée au circuit primaire, et I'élément d’interruption est alors par exemple agenceé

de maniere a relier sélectivement la premiere entrée ou la seconde entree a la



10

15

20

25

30

WO 2015/139976 6 PCT/EP2015/054793

premiére borne en fonction de la commande du circuit électronique.
DESCRIPTION DETAILLEE D'UN EXEMPLE DE REALISATION

La description qui va suivre en regard des dessins annexés, donnés a
titre d’exemples non limitatifs, fera bien comprendre en quoi consiste l'invention et
comment elle peut étre realisée.

Sur les dessins annexes :

- la figure 1 représente un appareil électrique de commande d’une
charge selon un premier mode de réalisation de 'invention ;

- la figure 2 présente un premier exemple d’utilisation de I'appareil de la
figure 1 ;

- la figure 3 présente un second exemple d’utilisation de 'appareil de la
figure 1 ;

- les figures 4a a 4d presentent des chronogrammes illustrant la phase
de mise sous tension de la charge ;

- la figure 5 représente une variante possible du premier mode de
réalisation de l'invention ;

- la figure 6 représente un appareil électrique de commande d'une
charge selon un second mode de réalisation de I'invention ;

- la figure 7 présente un premier exemple d’utilisation de I'appareil de la

figure 6 ;

- la figure 8 présente un second exemple d’utilisation de 'appareil de la
figure 6 ;

- la figure 9 presente un troisieme exemple d’utilisation de I'appareil de la
figure 6.

La figure 1 représente un premier exemple d’appareil électrique 10 de
commande d’'une charge conforme aux enseignements de l'invention.

Cet appareil électrique 10 présente une borne d’entrée principale D, une
borne d’entrée auxiliaire E et une borne de sortie F.

Un commutateur commandeé 12 et le circuit primaire d’un transformateur
18 sont montes en série entre la borne d’entrée principale D et la borne de sortie
F, ici avec interposition, entre le commutateur commandeé 12 et le circuit primaire
du transformateur 18, d’'un pont de diodes 16 dont le rdle sera décrit plus bas.

Précisément, une premiére entrée 52 du commutateur commandé 12 est

connectée (ici directement) a la borne d’entrée principale D et la sortie 56 du
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commutateur commandé 12 est connectée a une extrémité du circuit primaire du
transformateur 18 (ici par I'intermédiaire du pont de diodes 16), I'autre extrémité
du circuit primaire du transformateur 18 étant connectee (ici directement) a la
borne de sortie F.

Une seconde entrée 54 du commutateur commandé 12 est quant a elle
reliée a la borne d'entrée principale D avec interposition d’'un bouton poussoir 14,
actionnable manuellement par un utilisateur.

Le commutateur commandeé 12, par exemple un relais électromécanique
bistable, permet de connecter sa sortie 56 sélectivement a la premiére entrée 52
ou a la seconde entrée 54 en fonction d’'un signal de commande REL recu d’'un
microcontréleur 22, ce qui permet soit d’établir un chemin électrique entre la borne
d’entrée principale D et la borne de sortie F par I'intermédiaire du circuit primaire
du transformateur 18 (et ici du pont de diodes 16), soit d’interposer dans ce
chemin électrique le bouton poussoir 14.

Le commutateur commandeé 12 et le bouton poussoir 14 forment ainsi un
elément d’interruption 15 monté en série avec la borne d’'entrée principale D et le
circuit primaire du transformateur 18 (ici avec interposition du pont de diodes 16
entre I'element d’interruption 15 et le circuit primaire du transformateaur 18).

La photodiode 62 d'un photocoupleur 24 est montée entre la seconde
entrée 54 du commutateur commandé 12 et le point d’interconnexion du circuit
primaire du transformateur 18 et du pont de diodes 16.

Le collecteur du phototransistor 64 du photocoupleur 24 est connecté a
une masse définie au secondaire du transformateur 18 (comme expliqué plus
bas), tandis que I'émetteur du phototransistor 64 est connecté a une borne DET
du microcontrbleur 22.

Un triac 28 est connecté, en parallele de la photodiode 62 du
photocoupleur 24, entre la seconde entrée 54 du commutateur commandeé 12 et le
point d'interconnexion du circuit primaire du transformateur 18 et du pont de
diodes 16. Le triac 28 est commande par un signal TRl genéré par le
microcontréleur 22, par exemple par l'intermédiaire d’'un circuit de commande 26
(ici un optotriac dont le phototriac 68 agit sur la gachette du triac 28 et dont la
photodiode 66 est connectée a la borne du microcontrdleur 22 qui génére le signal
TRI).

Le circuit secondaire du transformateur 18 est connecté (a ses deux
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extremités) a un circuit d’alimentation 20, ici un convertisseur alternatif-continu (ou
convertisseur AC-DC), qui génere en sortie une tension d’alimentation continue
entre une premiere borne de sortie M, dont le potentiel définit la masse du
secondaire, et une seconde borne de sortie V connectée notamment a une borne
d’alimentation VCC du microcontréleur 22.

Un détecteur de présence 30 (dont une partie comportant un capteur
adaptée dépasse par exemple a Vlextérieur de [lappareill 10 comme
schematiquement représenté en figure 1) est par ailleurs connecté a une borne
CAP du microcontrbleur 22 (le detecteur de présence 30 pouvant par exemple
étre connecté a la masse au moyen d’'une autre borne). (Par ailleurs, bien que
cela ne soit pas représenté, le capteur de présence 30 peut étre alimenté au
moyen du circuit d’alimentation 20.)

On remarque que lutilisation d’'un relais en tant que commutateur
commandeé 12, d'un transformateur 18, d’'un photocoupleur 24 et d’un optotriac en
tant que circuit de commande 26 permet de réaliser une isolation galvanique entre
la partie haute tension (bouton poussoir 14, commutateur 12, pont de diodes 16,
circuit primaire du transformateur 18, triac 28, photodiodes 62, 66) et la partie
basse tension (circuit d’alimentation 20, microcontrbleur 22, capteur de présence
30, phototransistor 64, phototriac 68). Ceci permet notamment de définir un
potentiel de référence (masse) pour la partie basse tension (ce qui n'est en
revanche pas possible dans la partie haute tension du fait que l'appareil électrique
est destiné a étre connecté entre la phase du réseau électrique domestique et la
charge a alimenter).

La figure 2 illustre un premier exemple d'utilisation de [I'appareil
electrique de la figure 1.

Dans ce premier exemple, la borne d’entrée principale D est connectée a
la phase L d'un réseau électrigue domestique, la borne de sortie F est connectée
a une premiéere borne d'une charge 72 (ici une lampe), dont une seconde borne
est connectée au neutre N du réseau électrigue domestique.

La borne d’entrée auxiliaire E n’est pas utilisée dans cet exemple.

La figure 3 illustre un second exemple d'utilisation de I'appareil électrique
de la figure 1.

Dans ce second exemple, la borne d’entrée principale D est connectée a
la phase L dun réseau électriqgue domestique, tandis que la borne d'entrée
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auxiliaire E est connectée a la phase L avec interposition d’'un bouton poussoir 70.

Comme dans le premier exemple, la borne de sortie F est connectée a
une premiére borne d’une charge 72 (ici une lampe), dont une seconde borne est
connectée au neutre N du réseau électrique domestique.

Le bouton poussoir 70 et I'appareil électrigue 10 (muni d’'un bouton
poussoir 14 comme deéja mentionneé) sont par exemple situés a deux endroits
distincts d'une piéce et permettent chacun de commander la mise sous tension
et/ou la mise hors tension de la charge 72, comme décrit ci-aprés. La phase L est
par exemple dans ce cas amenée a l'appareil électrigue 10 a partir du bouton
poussoir 70 (en parallele de la phase dite coupée transmise entre le bouton
poussoir 70 et la borne d'entrée auxiliaire E comme déja indiqué), sous forme d’un
repiquage.

Les figures 4a a 4d sont des chronogrammes illustrant la phase de mise
sous tension de la charge 72 par appui sur le bouton poussoir 14 (ou sur le bouton
poussoir 70 dans le cas de la figure 3).

Précisément, la figure 4a représente I'évolution temporelle de la position
du bouton poussoir 14 (ou du bouton poussoir 70 dans le cas de la figure 3), la
figure 4b représente I'évolution temporelle de la tension d'alimentation V générée
par le circuit d’alimentation 20, la figure 4c¢ représente I'évolution temporelle de la
position du commutateur commande 12 et la figure 4d représente I'évolution
temporelle du signal TRI de commande du triac 28.

A Tétat initial représenté sur ces chronogrammes, le commutateur
commandé 12 est positionné de maniére a relier la seconde entrée 54 et la sortie
56 de sorte qu’en 'absence d’appui sur le bouton poussoir, 'appareil électrique 10
isole la borne d’entrée principale D et la borne de sortie F : la charge n'est pas
alimentée. On remarque que dans ce mode de fonctionnement, l'apparell
électrigue 10 ne consomme donc aucune énergie électrique.

Lorsqu’un utilisateur appuie sur le bouton poussoir 14 équipant I'appareil
électrique 10 a partir du temps ty et ferme ainsi le circuit électrique du bouton
poussoir 14, un premier chemin électrique conducteur s’établit entre la borne
d’entrée principale D et la borne de sortie F : un courant alternatif est présent a
travers le bouton poussoir 14, le commutateur commande 12 (toujours en position
reliant la seconde entrée 54 a la sortie 56), le pont de diodes 16 et le circuit

primaire du transformateur 18.
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(Dans le cas de la figure 3, si l'utilisateur appuie sur le bouton poussoir
70, le chemin électrique passant s’établit de maniére similaire via le bouton
poussoir 70, et non via le bouton poussoir 14.)

Du fait du courant alors induit dans le circuit secondaire du
transformateur 18, le circuit d’alimentation 20 genére la tension d’alimentation V
appliguée a la borne d’alimentation Ve du microcontrfleur 22. Dans I'exemple
decrit ici, le circuit d’alimentation 20 comprend des éléments capacitifs de sorte
gue la tension d’alimentation V n'est pas établie immeédiatement au temps t4, mais
seulement a un temps t, ultérieur.

Une fois que la tension d’alimentation V est suffisamment établie, le
microcontréleur 22 démarre : un programme meémorisé dans une memoire non-
volatile du microcontréleur 22 (par exemple une mémoire morte ou une memoire
non-volatile reinscriptible) est exécuté, a la mise sous tension du microcontréleur
22, par un processeur du microcontréleur 22 afin de mettre en ceuvre les étapes
effectuées par le microcontréleur 22 comme expliqué ci-aprés.

Aprés un éventuel processus d’initialisation, le microcontréleur 22
effectue par exemple une phase de temporisation d’'une durée prédéterminée (par
exemple 100 ms), calculée ici afin d’assurer que le circuit d’alimentation 20 a
emmagasine suffisamment d’énergie (par exemple 400 mW) pour la commande
du commutateur commandeé 12.

Le microcontréleur 22 initie alors par exemple un compteur, mémorisé en
mémoire non-volatile et décrémenté périodiquement (par exemple a chaque
milliseconde lorsque le microcontrbleur 22 est alimenté) afin de mesurer une
durée d’activité du microcontrbleur 22 (par exemple de 200 ms) pendant laquelle
'appui sur le bouton poussoir 14 sera interpreté comme commande de mise sous
tension de la charge (comme décrit ici), et non comme commande de mise hors
tension de la charge (comme expliqué plus bas).

Une fois la phase de temporisation effectuée, le microcontréleur débute
au temps t3 le processus visant au basculement du commutateur commandé 12
en emettant un signal de commande TRI a destination du circuit de commande 26
du triac 28 afin de rendre la triac 28 passant.

Du fait que le basculement du commutateur commande 12 est lancé (voir
ci-dessous pour la commande effective du basculement), le microcontréleur 22

memorise en memoire non-volatile I'état du commutateur commandé 12 aprés



10

15

20

25

30

WO 2015/139976 11 PCT/EP2015/054793

basculement (C’'est-a-dire le fait que la sortie 56 est reliée a la premiére entrée 52).

A un instant ultérieur t4 (par exemple postérieur a I'instant t3 d’une durée
prédéterminée comprise entre 1 ms et 10 ms), le microcontréleur 22 émet un
signal de commande REL en direction du commutateur commandé 12 afin que
celui passe de la position ou la sortie 56 est reliée a la seconde entréee 54 a la
position ou la sortie 56 est reliée a la premiére entrée 52.

Du fait de la structure mécanique du commutateur commandeé 12 utilisé
ici, la sortie 56 n’est connectée a aucune des deux entrées 52, 54 pendant un
court instant (en général de I'ordre de 5 a 10 ms).

De ce fait, comme représenté en figure 4b, la tension d’alimentation V a
tendance a chuter pendant ce court instant. Dans certains cas, le microcontrbleur
22 n’est alors plus alimenté et sera donc réinitialisé a son démarrage (voir ci-
dessous). Afin d'avoir un fonctionnement identique dans tous les cas, on peut
méme prévoir que le logiciel du microcontrbleur 22 provoque dans tous les cas
une reinitialisation du microcontréleur 22 aprés avoir commande le basculement
du commutateur commandeé 12 au temps ts.

Par ailleurs, on remarque que l'activation du triac 28 (a partir de l'instant
ts comme indiqué ci-dessus) permet au courant alternatif fourni par la phase et
transmis a la charge de s’écouler a travers ce triac 28 pendant I'instant ou la sortie
56 n’est connectée a aucune des deux entrées 52, 54. En 'absence de ce triac
28, c'est la photodiode 62 du photocoupleur 24 qui aurait été traversé par ce
courant alternatif, au risque d’étre endommagée. Ainsi, le triac 28 permet la
protection de la photodiode 62 lors du basculement du commutateur commandeée
12.

A un temps ts ultérieur au temps t4, le commutateur commande 12 a
effectivement basculé : la premiére entrée 52 est reliee a la sortie 56 du
commutateur commandé de sorte qu’'un second chemin électrique conducteur est
établi entre la borne dentree principale D et la borne de sortie F via le
commutateur commande 12, le pont de diodes 16 et le circuit primaire du
transformateur 18, méme en cas de relachement du bouton poussoir 14 (ou du
bouton poussoir 70 dans le cas de la figure 3) : la charge est sous tension en
réegime établi.

On remarque que, dans les cas ou le microcontréleur 22 n’était plus

alimenté entre les temps t4 et ts5, il redémarre alors. Toutefois, gréce a la
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mémorisation de I'état du commutateur commandé 12, le microcontréleur 22 ne
commande pas a nouveau le basculement du commutateur commandé 12.

Au bout d’une durée prédéterminée (comprise par exemple entre 20 ms
et 50 ms, ici 30 ms) comptée a partir du temps t3 (temps de commande de la
fermeture du triac 28), le microcontrbleur 22 emet a un temps ts un signal TRI de
commande du blocage du triac 28. La durée prédéterminée séparant le temps t; et
le temps ts (ou en variante une durée déeterminée séparant le temps t4 et le temps
ts) est dimensionnée de sorte que le basculement complet du commutateur
commandé 12 (initie au temps t4) soit garanti au temps ts. Le triac 28 se
désamorce alors au prochain passage par zéro de la tension alternative fournie
par la phase.

A un instant t7, 'utilisateur relache le bouton poussoir 14 (ou le bouton
poussoir 70 dans le cas de la figure 3). Toutefois, du fait du fonctionnement décrit
ci-dessus et du basculement préalable du commutateur commandée 12, ce
relachement n’a aucune conséquence sur les autres composants et le
fonctionnement continue en regime établi comme déja indiqué. On remarque
qu’'un appui d'utilisateur sur un bouton poussoir dure en général au moins 100 ms
(temps separant les instants ty et t7), ce qui est suffisant pour permetire
I'établissement du régime établi comme décrit ci-dessus.

Le compteur mentionné ci-dessus est périodiguement décrémente,
jusqu’a expirer au bout de la durée prévue (par exemple 200 ms).

En fonctionnement établi charge alimentée, le capteur de présence 30
est actif : il détecte la présence éventuelle d'une personne dans le champ de
déetection du capteur et transmet les informations de présence obtenues sur la
borne CAP du microcontrdleur 22.

Ce mode de fonctionnement dans lequel la charge est alimentée se
poursuit jusqu’a ce que I'un des deux evénements suivants se produise :

- un utilisateur appuie sur le bouton poussoir 14 (ou éventuellement le
bouton poussoir 70 dans le cas de la figure 3), ce qui provoque le passage d'un
courant dans la photodiode 62, répercuté sous forme d’un signal sur la borne DET
du microcontréleur 22 ;

- aucune présence n'a éte detectee par le capteur de présence 30
pendant un laps de temps preédéterming, ce dont le microcontrbleur a également

connaissance.
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Dans le cas de I'appui sur le bouton poussoir 14 (ou éventuellement le
bouton poussoir 70 dans le cas de la figure 3), le pont de diodes 16 crée une
tension a ses bornes qui est répercutée aux bornes de la photodiode 62 et permet
'amorgcage de la photodiode 62, que l'appui ait lieu pendant une alternance
positive (auquel cas ce sont les diodes 58 qui sont actives) ou une alternance
negative (auquel cas ce sont les diodes 60 qui sont actives) de la phase. Le
nombre de diodes 58, 60 dans chaque branche du pont de diodes 16 (ici deux
diodes 58,60 dans chaque branche du pont de diodes 16) est de ce fait choisi de
fagon a générer une tension supérieure a la tension seuil de la photodiode 62.

Dés lors que l'un des deux évenements mentionnés ci-dessus est
détecte par le microcontréleur 22 (et, dans le cas de 'appui sur le bouton poussoir
14, que le compteur mentionné ci-dessus a effectivement expireé), le
microcontréleur 22 commande :

- la fermeture du triac 28 ;

- le basculement du commutateur commandé 12 dans sa position dans
laguelle la seconde entrée 54 est reliée a la sortie 56 ;

- puis, aprés une durée predéterminée garantissant le basculement
effectif du commutateur commandeé 12, 'ouverture du triac 28.

Comme deéja indiqué ci-dessus dans le cadre de la description du
processus de mise sous tension de la charge, la fermeture du triac 28 pendant le
basculement du commutateur commande 12 permet de protéger la photodiode 62.

Une fois le basculement du commutateur commande 12 effectue, la
charge et le microcontréleur restent éventuellement alimenteés tant que l'utilisateur
appuie sur le bouton poussoir 14, 70 (cas ou 'extinction est commandée par appui
sur le bouton poussoir). En tout état de cause, lorsque le bouton poussoir
eventuellement utilisé 14,70 est relaché, le chemin électrique est interrompu entre
la borne d'entrée principale D et la borne de sortie F: la charge et le
microcontréleur ne sont plus alimentés, 'appareil électrique 10 ne consommant
alors plus d’énergie électrique.

On se retrouve ainsi a I'état initial des figures 4a a 4b mentionné plus
haut.

Selon une variante de realisation de I'extinction du dispositif, le triac 28
n'est pas utilisé lors de la phase d’extinction.

On prevoit en effet selon cette variante que le microcontrleur 22
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commande simplement le basculement du commutateur commandé 12 dans sa
position dans laquelle la seconde entrée 56 est reliée a la sortie 56 :

- lorsqu’aucune présence n'a été deétectée par le capteur de présence 30
pendant un laps de temps prédéterminég ; ou

- rapidement aprés la période durant laquelle le microcontréleur 22 a
déetecté 'appui sur le bouton poussoir 14 (c'est-a-dire une fois que le bouton
poussoir 14 a été relacheé aprés avoir été enfonce).

Ainsi, dans le second cas, pendant le basculement effectif du
commutateur commandé 12, le bouton poussoir 14 est ouvert et la diode 62 ne
risque aucunement d’étre soumise a la tension fournie par la phase.

La figure 5 représente un appareil électrique 110 realisé sous forme
d’'une variante de mise en ceuvre de l'appareil électrique 10 de la figure 1.

L'appareil électrigue 110 comprend une borne d’entrée principale D’, une
borne d’entrée auxiliaire E’ et une borne de sortie F'.

Le circuit primaire d’'un transformateur 118 est connecté entre la borne
de sortie F' et une sortie 156 d’'un commutateur commandé 112, réalise ici sous
forme d’'un relais électromécanique bistable.

Une premiére entrée 152 du commutateur commandé 112 est reliée (ici
directement) a la borne d’entrée principale D’, tandis qu'une seconde entrée 154
du commutateur commandé 112 est reliée a la borne d’entrée principale D’ avec
interposition d’un bouton poussoir 114.

Le commutateur commandé 112 et le bouton poussoir 114 realisent un
eléement d’interruption 115 monté en série avec le circuit primaire du
transformateur 118 entre la borne d’entrée principale D’ et la borne de sortie F'.

Un circuit d'alimentation 120 est branché sur le circuit secondaire du
transformateur 118 de maniére a génerer, lorsque le circuit primaire est parcouru
par un courant, une tension d’alimentation continue appliguée a un circuit
électronique 122 (par exemple un microcontréleur) pour assurer son alimentation
electrigue.

Le circuit électronique 122 est congu pour géneérer, sur une borne de
commande CMD, un signal de commande a destination du commutateur
commandé 112 provoguant un basculement de la position du commutateur :

- de maniére a connecter électriquement la premiere entrée 152 a la

sortie 156 lorsque le circuit électronique 122 est alimenté et debute son
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fonctionnement ;

- de maniere a connecter électriquement la seconde entrée 152 a la
sortie 156 au bout d'une durée de fonctionnement prédéterminée du circuit
électronique 122.

L'appareil électrique 110 peut étre branché de la méme maniere que
'appareil électrique 10 de la figure 1, comme représenté sur les figures 2 et 3.

Ainsi, la borne d’entrée principale D’ est branchée sur la phase L du
réseau électrigue domestique, la borne de sortie F’ est reliée a une borne de la
charge a commander (ici une lampe), l'autre borne de la charge étant elle-méme
branchée sur le neutre N du réseau électrique.

La borne d’entrée auxiliaire peut éventuellement étre raccordée a la
phase L avec interposition d’'un bouton poussoir.

A l'état non alimenté, le commutateur commandé 112 est dans sa
position illustrée en figure 5 (la seconde entrée 154 étant reliée électriqguement a
la sortie 156).

Lorsque l'utilisateur appuie sur le bouton poussoir 114 (ou sur un bouton
poussoir branché entre la borne d’entrée auxiliaire E’ et la phase L) et ferme donc
le circuit électrique intérieur au bouton poussoir 14, un premier chemin électrique
conducteur s’établit entre la borne d’'entrée principale D’ (ou le cas échéant la
borne d’entrée auxiliaire E’) et la borne de sortie F’ via le commutateur commandé
12 et le circuit primaire du transformateur 118. La tension de la phase L est donc
transmise a la charge : la charge est alimentée (et s’allume dans le cas d’une
lampe).

Le transformateur 118 est alors parcouru par un courant alternatif qui
permet au circuit d'alimentation 120 de générer la tension continue préevue et donc
d’alimenter le circuit électronique 122.

Comme mentionné ci-dessus, dés lors qu’il est alimenté, le circuit
electronique 122 commande (via la borne CMD) le basculement du circuit
commandé 112 de sa position précédente (mentionnée ci-dessus) a sa position
dans laquelle la premiére entrée 152 est reliee électriqguement a la sortie 156.

Ainsi, un second chemin électrique est éetabli entre la borne d’'entree
principale D’ et la borne de sortie F’ via le commutateur commandeé 112 et le
circuit primaire du transformateur 118 (bien que ce chemin électrique passe par

une autre entrée du commutateur commandé que le chemin électrique initialement
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établi) : la charge et le circuit électronique restent alimentés.

Comme indiqué ci-dessus, aprés une durée prédéterminée (décomptee
par le circuit électronique 122), par exemple entre 1 min et 10 min, éventuellement
reglable, le circuit électronique 122 commande le basculement du commutateur
commandé 112 de maniére a connecter électriquement la seconde entrée 154 a la
sortie 156.

Le bouton poussoir 114 n’étant alors pas enfonceé, ce basculement
provoque la coupure du (second) chemin électrigue entre la borne d'entrée
principale D’ (connectée a la phase L) et la borne de sortie F' (connectée a la
charge): ni la charge ni le circuit électronique 122 ne sont alimentés
(éventuellement aprés un court laps de temps si le circuit d’alimentation 120
comprend des composants capacitifs). L'appareil électrique 110 est donc revenu a
son état initial ou il ne consomme aucune énergie électrique.

La figure 6 représente un appareil électrique 210 de commande d’'une
charge selon un second mode de réalisation de I'invention.

L'appareil électrique 210 comporte une borne d’entrée principale A, une
borne d’entrée auxiliaire B et une borne de sortie C.

L’appareil électriqgue 210 comprend un commutateur commandeé 212, un
commutateur actionnable manuellement 214 (ici de type va-et-vient), un
transformateur 218, un circuit d’alimentation 220, un circuit €lectronique 222 (ici un
microcontréleur) et un capteur de présence 230.

Le commutateur commandé 212, realis€é sous forme de relais
électromécanique bistable (ici de type "2 Form C" ou DPDT), est un commutateur
complexe comprenant une premiére entrée R4, une seconde enirée R, une
troisieme entrée Rs, une quatrieme entrée R4, une premiére sortie Rs, une
seconde sortie Rg et deux balais qui permettent au commutateur commandé 212
d'assurer sélectivement (en fonction d'une commande REL’ regue du circuit
electronique 222) I'une des deux configurations suivantes :

- soit la premiére sortie Rs est reliée électriguement a la premiére entrée
R1 et la seconde sortie Rg est alors reliée électriquement a la troisiéme entrée Rs,

- soit la premiére sortie Rs est reliée électriqguement a la seconde entrée
R, et la seconde sortie Rg est alors reliee électriquement a la quatrieme entrée Ry.

Le commutateur actionnable manuellement 214 comporte quant a lui une

premiére entrée K; et une seconde entrée K, qui peuvent chacune étre
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sélectivement connectée a la sortie Ks (en fonction du positionnement d’'un
actionneur manipulé par 'utilisateur).

La premiere entrée Ry et la quatriéme entrée Ry du commutateur
commandé 212 sont connectées (ici directement) a la borne d’entrée principale A.

La seconde entrée Rp et la troisieme entrée Rs du commutateur
commande 212 sont connectees (ici directement) la borne d’entree auxiliaire B.

Ainsi, du fait de I'architecture du commutateur commandé 212 décrite ci-
dessus, la commande REL’ généree par le circuit électronique 222 permet de faire
basculer le circuit entre les deux configurations suivantes :

- une premiere configuration (telle que représentée en figure 6) ou la
premiére sortie Rs du commutateur commandé 212 est connectée a la borne
d’entrée principale A et ou la seconde sortie Rg du commutateur commandeé 212
est connectée a la borne d’entrée auxiliaire B ;

- une seconde configuration ou, a l'inverse, la premiere sortie Rs du
commutateur commandeé 212 est connecté a la borne d’entrée auxiliaire B et ou la
seconde sortie Rg du commutateur commande 212 est connecté a la borne
d’entrée principale A.

La premiére sortie Rs du commutateur commandeé 212 est connectée a
la premiére entrée Ky du commutateur actionnable manuellement 214, tandis que
la seconde sortie Rg du commutateur commandé 212 est connectée a la seconde
entrée K, du commutateur actionnable manuellement 214.

La sortie K3 du commutateur actionnable manuellement 214 est quant a
elle connectée a la borne de sortie C par l'intermédiaire du circuit primaire du
transformateur 218.

Ainsi, par action de [lutilisateur sur [actionneur du commutateur
actionnable manuellement, la borne de sortie C est reliée électriguement :

- soit a la premiére entrée Ky du commutateur actionnable manuellement
214 (fermeture du circuit reliant la premiére entrée K, et la sortie Ks), et donc a la
premiere sortie Rs du commutateur commandeé 212 ;

- soit a la seconde entrée Ko du commutateur actionnable manuellement
214 (fermeture du circuit reliant la seconde entrée K; et la sortie Ks), et donc a la
seconde sortie Rg du commutateur commandé 212.

On comprend des explications qui précédent que le commutateur

commande 212 et le commutateur actionnable manuellement 214 forment un
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éléement d’interruption 215 dont I'agencement (du fait des branchements des
commutateurs 212, 214 entre eux et aux bornes A, B, C) permet a tout moment de
relier électriguement la borne de sortie C a l'une des bornes d'entrée (borne
d’entrée principale A ou borne d’entrée auxiliaire B).

En outre, par basculement du commutateur commandeé 212 (du fait d’'une
commande du circuit électronique 222) ou par basculement du commutateur
actionnable manuellement 214 (du fait d’'une action de l'utilisateur), la connexion
de la borne de sortie C est déplacée vers 'autre borne d’entrée.

Ainsi, le borne de sortie C peut étre sélectivement reliee a la borne
d’entrée principale A ou a la borne d’entrée auxiliaire B, le passage d’une
configuration a l'autre résultant soit d'une commande du circuit électronique
(comme expliqué plus bas), soit d'une action de l'utilisateur sur l'actionneur du
commutateur commande 214.

Le circuit d'alimentation 220 forme avec le transformateur 218 un
convertisseur alternatif-continu qui recoit en entrée la tension alternative présente
aux bornes du circuit primaire du transformateur 218 et génére en sortie une
tension continue d’alimentation du circuit électronique 222 (lorsque le primaire est
parcouru par un courant).

Le circuit electronique 222 est par exemple un microcontréleur qui
comprend un processeur et une mémoire non-volatile qui mémorise un
programme. A sa mise sous tension, le processeur exécute les instructions du
programme et met ainsi en ceuvre un procédé qui comprend les etapes décrites
plus loin.

Le circuit électronique 222 recoit sur une borne CAP’ des informations de
présence du capteur de présence 230.

La figure 7 représente un premier exemple d'utilisation de ['appareil
electrique 210 de la figure 6.

Dans cet exemple, la borne d’entrée principale A de 'appareil électrique
210 est connectée a la phase L d'un réseau électrigue domestique, tandis que la
borne de sortie C de l'appareil électrique 210 est connectée a une premiere borne
d’'une charge 240, la seconde borne de la charge 240 étant connectée au neutre N
du reseau électrique. La borne d’entrée auxiliaire B n'est pas utilisée ici.

On décrit a présent le fonctionnement de l'appareil électrique 210 dans

ce contexte.



10

15

20

25

30

WO 2015/139976 19 PCT/EP2015/054793

A I'etat non alimenté de la charge, le commutateur commande 212 et le
commutateur actionnable manuellement 214 sont chacun dans une configuration
telle que la borne de sortie C soit reliée a la borne d'entrée auxiliaire B (voir les
explications ci-dessus concernant le fonctionnement de ces éléments). Par
exemple, la sortie K; est reliee a la seconde entrée K, dans le commutateur
actionnable manuellement 214 et la seconde sortie Rs est reliée a la troisieme
entréee Rz dans le commutateur commande 212. Il n'y a donc pas de chemin
électrique conducteur entre la borne d’entrée principale A et la borne de sortie C :
la charge 240 n’est donc pas alimentée et I'appareil électrigue 210 ne consomme
aucun courant.

Dans cet état, ni le circuit d'alimentation 220 ni donc le circuit
électronique 222 n’étant sous tension, un changement de configuration de
'appareil électrique 210 ne peut provenir que du basculement du commutateur
actionnable manuellement 214 du fait d'une action de l'utilisateur.

Lorsque l'utilisateur décide de mettre la charge 240 sous tension, il fait
basculer le commutateur actionnable manuellement 214 (au moyen de
I'actionneur de ce commutateur), ce qui permet (du fait des branchements utilisés
et comme expliqué ci-dessus) de relier électriquement la borne d’entrée principale
A (branchée sur la phase L) a la borne de sortie C (reliée a la charge 240). Dans
I'exemple mentionné ci-dessus, la sortie Ks est alors reliée a la premiére entrée Ky
dans le commutateur commandé, de sorte que l'on obtient la configuration
représentee sur la figure 6.

Un courant s’établit donc non seulement dans la charge 240, mais
eégalement dans le primaire du transformateur 218, ce qui permet la mise sous
tension du circuit d’alimentation 220 et par conséquent la mise sous tension et le
démarrage du circuit électronique 222.

Le circuit electronique 222 peut alors commander la charge (en
particulier sa mise hors tension) selon un processus programme (ici sous forme
d'un programme d’ordinateur execute par le processeur du microcontrdleur, mais
eventuellement en variante du fait du déroulement détapes d'un circuit
électronique fonctionnant en logique cablée).

Dans I'exemple décrit ici, le circuit électronique 222 tient compte des
informations recues du capteur de présence 230 et, en I'absence d’informations
de présence CAP’ signalant une présence pendant une duree prédéterminée (par
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exemple comprise entre 1 min et 10 min), le circuit électronique 222 commande
(au moyen du signal de commande REL’) le basculement du commutateur
commandé 212. On prévoit par exemple que le circuit électronique 222 mémorise
en memoire non-volatile I'état courant du commutateur commandeé 212 et puisse
ainsi determiner sur cette base la commande a envoyer au commutateur
commandé 212 pour effectuer son basculement.

Comme expliqgué ci-dessus, un tel basculement permet de modifier la
connexion électrique de la borne de sortie C d’une borne d’entrée a 'autre, ce qui
permet ici, vu la configuration précedente, de connecter la borne de sortie C a la
borne d’entrée auxiliaire B.

Ainsi, le chemin électrique entre la borne d’entrée principale A (qui est ici
lice a la phase) et la borne de sortie C (reliée a la charge) est interrompu : le
circuit primaire du transformateur 218 n'est plus parcouru par un courant, ce qui
provoque la mise hors tension du circuit électronique 222 (aprés un éventuel laps
de temps dG a la présence de composants capacitifs dans le circuit d’alimentation
220), et la charge n'est plus alimentée.

On remarque par ailleurs que l'utilisateur peut, avant mise hors tension
de la charge sous la commande du circuit électronique comme il vient d'étre
décrit, basculer le commutateur actionnable manuellement 214, ce qui permet
egalement d’interrompre le chemin électrique entre la borne d’entrée principale A
et la borne de sortie C, et ainsi de mettre hors tension la charge 240 et I'appareil
electrique 210.

La figure 8 représente un second exemple d'utilisation de l'appareil
electrique 210 de la figure 6.

Dans ce second exemple, la borne d’entrée principale A et la borne
d’entrée auxiliaire B sont respectivement connectées a une premiéere entree | et a
une seconde entrée lo d’'un commutateur actionnable manuellement externe 260
(de type va-et-vient), dont la sortie O est reliée a la phase L du réseau électrique
domestique. La borne de sortie C est quant a elle connectée a une borne d’'une
charge 250 (par exemple une lampe), dont 'autre borne est connectée au neutre
N du réseau électrique.

Par basculement d'un actionneur du commutateur actionnable
manuellement externe 260, un utilisateur peut sélectivement connecter la

premiére entrée |1 ou la seconde entrée |; a la sortie O de ce commutateur.
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Comme expliqué ci-dessus, l'appareil 210 est quant a lui congu pour
connecter sélectivement la borne d'entrée principale A ou la borne dentrée
auxiliaire B a la borne de sortie C, le basculement résultant soit d’'une action de
l'utilisateur sur le commutateur actionnable manuellement 214, soit d'une
commande du circuit électronique 222 (possible lorsqu’il est alimente).

Ainsi, lorsque la charge 250 est hors tension, c’est que la borne de sortie
C est reliee a une borne d’entrée (parmi les bornes d’entrée principale A et
auxiliaire B), tandis que le commutateur actionnable manuellement externe 260
relie sa sortie O a I'entrée (parmi la premiére entrée |y et la seconde entrée o) qui
est connectée a I'autre borne d’entrée.

L'utilisateur peut alors faire basculer le commutateur actionnable
manuellement 214 de l'appareil électrigue 210 ou le commutateur actionnable
manuellement externe 260. Du fait du fonctionnement de 'appareil électrique 210
décrit plus haut et de la situation antérieure qui vient d'étre décrite, ce
basculement permet d'établir un chemin électrique conducteur entre la sortie du
commutateur actionnable manuellement externe 260 et la borne de sortie C de
'appareil électrique 210, c’est-a-dire d’alimenter la charge 250.

Ce faisant, un courant s’établit dans le circuit primaire du transformateur
218 et le circuit électronique 222 est donc alimenté par le circuit d’alimentation
220.

La mise hors tension de la charge 250 (et donc de I'appareil électrique
210) provient alors du premier événement qui survient parmi les trois événements
suivants :

- le basculement du commutateur actionnable manuellement 214 de
l'appareil électrique 210 ;

- le basculement du commutateur actionnable manuellement externe
260 ;

- la commande du basculement du commutateur commandé 212 par le
circuit électronique 222, par exemple lorsqu'un temps prédéterminé s’est écoulé
depuis la derniere détection d'une présence par le capteur de présence 230.

On remarque que le circuit de la figure 8 fonctionne comme un circuit va-
et-vient, dans lequel le basculement de I'appareil électrigue 210 est provoqué soit
par action manuelle de l'utilisateur sur le commutateur actionnable manuellement

214, soit du fait de la commande du circuit électronique 222 sur le commutateur
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commandé 212 (qui n’est possible que pour passer de I'état sous tension a I'état
hors tension).

La figure 9 représente un troisieme exemple d’utilisation de ['appareil
electrique 210 de la figure 6.

Dans ce troisieme exemple, la borne d’entrée principale A et la borne
d’entrée auxiliaire B sont respectivement connectées a une premiere entrée I'y et
a une seconde entrée I'; d'un commutateur actionnable manuellement externe
270 (de type va-et-vient), dont la sortie O’ est reliee a une borne d'une charge
280.

Comme dans les autres exemples, l'autre borne de la charge 280 est
connectée au neutre N du réseau électrique domestique.

La borne de sortie C est quant a elle connectée a la phase L du réseau
électrigue domestique.

Comme clairement visible sur les figures, le branchement proposé a la
figure 9 est symetrique de celui de la figure 8. Le fonctionnement du circuit de la
figure 9 est donc identique a celui du circuit de la figure 8 et ne sera pas décrit a

nouveau.
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REVENDICATIONS

1. Appareil électrique (10 ; 110 ; 210) de commande d’'une charge (72 ;
240 ; 250 ; 280) comprenant :

- une premiére borne (D ; D’ ; A) et une seconde borne (F ; F’; C),

- un transformateur (18 ; 118 ; 218) avec un circuit primaire et un circuit
secondaire isolé électriguement par rapport au circuit primaire,

- un circuit électronique (22 ; 122 ; 222) branché sur le circuit secondaire,

- un élément d’interruption (15 ; 115 ; 215) comprenant un commutateur
commandeé (12 ; 112 ; 212) par le circuit électronique (22 ; 122 ; 222),

dans lequel le circuit primaire et I'élement d’interruption (15; 115 ; 215)
sont montés en série entre la premiére borne (D ; D’ ; A) et la seconde borne (F ;
F; C),

caractériseé en ce que :

- I'élément d'interruption (15; 115; 215) comprend un commutateur
actionnable manuellement (14 ; 114 ; 214), et en ce que

- le commutateur commande (12; 112; 212) et le commutateur
actionnable manuellement (14 ; 114 ; 214) sont agencés de telle sorte que la
fermeture d’'un circuit du commutateur actionnable manuellement (14 ; 114 ; 214)
rend passant un premier chemin électrique comprenant la premiere borne (D ; D’ ;
A), I'élement d’interruption (15 ; 115 ; 215), le circuit primaire et la seconde borne
(F; F'; C), et quune commande du circuit électronique (22 ; 122 ; 222) sur le
commutateur commande (12 ; 112 ; 212) interrompt un second chemin électrique
comprenant la premiére borne, I'élément d’interruption, le circuit primaire et la
seconde borne.

2. Appareil électrique selon la revendication 1, dans lequel le
commutateur actionnable manuellement est un bouton poussoir (14 ; 114) et dans
lequel le circuit électronique (22 ; 122) est congu pour commander, a sa mise sous
tension, le commutateur commandeé (12 ; 112) dans une position ou il participe au
second chemin électrique.

3. Appareil électrique selon la revendication 2, dans lequel le
commutateur commandé (12; 112) est congu pour relier sélectivement une
premiére entrée (52 ; 152) ou une seconde entrée (54 ; 154) a une sortie (56 ;
156), dans lequel la premiere entrée (52 ; 152) est reliée a la premiére borne (D ;
D’) et dans lequel la seconde entrée (54 ; 154) est reliee a la premiere borne (D ;
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D) avec interposition du bouton poussoir (14 ; 114).

4. Appareil électriqgue selon la revendication 3, dans lequel le circuit
électronique (22 ; 122) est congu pour commander, a sa mise sous tension, le
commutateur commande (12 ; 112) de sorte a relier la premiére entrée (52 ; 152)
a la sortie (56 ; 156).

5. Appareil électrique selon la revendication 3 ou 4, dans lequel I'élément
d'interruption (15; 115) est agencé de sorte que ladite commande actionne le
commutateur commandé (12 ; 112) de sorte a relier la seconde entrée (54 ; 154) a
la sortie (56 ; 156).

6. Appareil électriqgue selon 'une des revendications 3 a 5, comprenant
une troisieme borne (E ; E’) connectée a la seconde entrée (54 ; 154).

7. Appareil électrique selon I'une des revendications 2 a 6, dans lequel
une photodiode (62) d'un photocoupleur (24) est disposée entre le bouton
poussoir (14) et 'une desdites premiere et seconde bornes (D, F), et dans lequel
un phototransistor (64) du photocoupleur (24) est relié au circuit électronique (22).

8. Appareil électrique selon la revendication 7, dans lequel un triac (28)
commandeé par le circuit eélectronique (22) est monté en paralléle de la photodiode
(62).

9. Appareil électrique selon la revendication 1, dans lequel le second
chemin électrique est identique au premier chemin électrique, dans lequel le
commutateur actionnable manuellement (214) est congu pour relier sélectivement
une premiére entrée (K4) ou une seconde entrée (K2) a une sortie (Ks), et dans
lequel I'élement d’interruption (215) est agence de maniere a relier sélectivement
la premiére entrée (K;) ou la seconde entrée (Kj) a la premiére borne (A) en
fonction de la commande du circuit €lectronique (222).

10. Appareil électrique selon la revendication 9, comprenant une
troisieme borne (B) et dans lequel I'élément d’interruption (215) est congu de
maniere a relier la troisieme borne (B) a la seconde entrée (K,) lorsque la
premiére borne (A) est reliée a la premiere entrée (K1) et a relier la troisiéme borne
(B) a la premiere entrée (K1) lorsque la premiére borne (A) est reliée a la seconde
entree (Kp).

11. Appareil électrique selon I'une des revendications 1 a 10, dans lequel
un capteur de présence (30 ; 230) est connecté au circuit électronique (22 ; 222)

de maniére a delivrer des informations de présence au circuit électronique (22 ;
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222) et dans lequel le circuit électronique (22 ; 222) est congu pour émettre ladite
commande aprés un temps prédéterminé en 'absence d’information de présence.

12. Appareil électrique (10; 110) de commande d'une charge (72)
comprenant :

- une premiére borne (D ; D’) et une seconde borne (F ; F),

- un transformateur (18 ; 118) avec un circuit primaire et un circuit
secondaire isolé électriguement par rapport au circuit primaire,

- un circuit électronique (22 ; 122) branché sur le circuit secondaire, et

- un commutateur commande (12 ; 112) par le circuit électronique (22 ;
122) et congcu pour relier sélectivement une premiére entrée (52 ; 152) ou une
seconde entrée (54 ; 154) a une sortie (56 ; 156),

dans lequel le circuit primaire est interposé entre la sortie (56 ; 156) et la
seconde borne (F ; F’), dans lequel la premiere entree (52 ; 152) est reliée a la
premiére borne (D ; D’) et dans lequel la seconde entree (54 ; 154) est reliée a la
premiére borne (D ; D) avec interposition d'un bouton poussoir (14 ; 114).

13. Appareil électrique selon la revendication 12, dans lequel le circuit
électronique (22 ; 122) est congu pour commander, a sa mise sous tension, le
commutateur commandeé (12 ; 112) dans une position ou la premiére entrée (52 ;
152) est reliée a la sortie (56 ; 156).

14. Appareil électrique (210) de commande d'une charge (240 ; 250 ;
280) comprenant :

- une premiére borne (A) et une seconde borne (C),

- un transformateur (218) avec un circuit primaire et un circuit secondaire
isolé électriguement par rapport au circuit primaire,

- un circuit électronique (222) branché sur le circuit secondaire,

-un élement d’interruption (215) comprenant un commutateur
commande (212) par le circuit électronique (222) et un commutateur actionnable
manuellement (214),

dans lequel le circuit primaire et I'élement d’interruption (215) sont
montés en série entre la premiére borne (A) et la seconde borne (C), et

dans lequel le commutateur commande (212) et le commutateur
actionnable manuellement (214) sont agenceés de telle sorte que la fermeture d’'un
circuit du commutateur actionnable manuellement (214) rend passant un chemin

électrigue comprenant la premiere borne (A), I'élément d’interruption (215), le
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circuit primaire et la seconde borne (C), et gu'une commande du circuit
électronigue (222) sur le commutateur commandé (212) interrompt ledit chemin
électrique.

15. Appareil électrique selon la revendication 14, dans lequel le
commutateur actionnable manuellement (214) est congu pour relier sélectivement
une premiere entrée (K1) ou une seconde entrée (Kz) a une sortie (Ks) reliée au
circuit primaire, et dans lequel I'élement d’interruption (215) est agencé de
maniere a relier sélectivement la premiére entree (Kq) ou la seconde entrée (Ky) a

la premiére borne (A) en fonction de la commande du circuit électronique (22).
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