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Przedmiotem wynalazku jest sposéb okre$lania
odchytek od prostoliniowoéci rzutu poziomego pre-
towych elementé6w konstrukcyjnych, zwlaszcza szyn
toré6w suwnicowych, oraz urzadzenie do stosowania
tego sposobu.

Badania prostoliniowosci pretowych elementéw
konstrukcji maja bardzo szerokie zastosowanie,
a najpowszechniejszymi sg badania prostoliniowoéci
rzutéw poziomych szyn toré6w suwnicowych. Bada-
nia te polegaja na pomiarze odchylek poziomych
$cian lub osi preta od linii prostej.

Najpowszechniej stosowang metoda pomiaru jest
pomiar odchylek od prostej 1aczacej punkt poczatko-
wy i punkt kofncowy pionowej plaszczyzny osiowej
badanego preta. Pomiar jest dokonywany teodoli-
tem i podziatka przykladang do preta lub giéwki
szyny np. toru suwnicowego.

Istotng cechg tej metody jest ustawienie teodolitu
centrycznie nad wybranym punktem osi szyny lub
prostej do niej réwnoleglej, wycelowanie do dru-
giego, zaznaczonego, dostatecznie odleglego punktu
prostej odniesienia i odczytywanie wartoSci odchy-
lek na poziomo, w poszczegélnych punktach ukia-
danej podziatki milimetrowej.

Nieco inny spos6b, ale w zasadzie nie réznigcy sie
od wyzej opisanej metody, polega takze na obser-
wacji teodolitem centrowanym nad punktem geo-
dezyjnej osnowy pomiarowej zatozonej do tego celu.
Celowa teodolitu jest okre$lona stanowiskiem instru-
mentu i drugim punktem osnowy, a wartosci odchy-
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lek sa okreSlane z réznic odczytéw wycinka 1aty»,‘»
przymocowanego do konstrukcji mostu suwnicowe- -
go za posrednictwem, stosowanego w tej metodzie, .

rejestratora.
Polozenie laty jest wiec zwigzane z poltoZeniem

rejestratora i jako samodzielne urzadzenia lata ta. -

nie moze wystepowaé. Konstrukcja laty i jej uchwy-

tu nie umozliwia kontroli polozenia, ktérego znajo--

mo$¢é jest niezbedna dla otrzymania odczytéw na-- .

dajacych sie do wykorzystania w badaniach prosto-

liniowo$ci szyn toré6w suwnicowych, spelniajgcyeh .

chociazby tylko ten jeden z podstawowych warun- ..
kéw, ktérym jest okreSlenie ksztaltu toru welnego-

od wplywé6w mostu suwnicowego.

R e)

Stosowane metody czynig pomiar ucigzliwym, .

spostrzezenia bledami
wzgledem

obarczajg
niecentryczno$cia teodolitu

spowodowanymi -
obranego- -

punktu lub prostej odniesienia, bledem przylozenia-. .

zera lub innego miejsca podziatki do obserwowane-- -

go punktu — a w przypadku badania prostolinio-

wosci szyn toré6w suwnicowych nie zezwalajg na.

pomiar wartoSci odchylek wolnych od wptywu mo-
stu na tor i konstrukcje jezdni suwnicowej. :

Celem wynalazku jest usuniecie wyzej wyrhienio-

nych wad i uproszczenie postepowania przy wyko--

nywaniu pomiaru odchylek od prostoliniowos$ci ele-
mentéw pretowych konstrukeji, zwlaszcza odchylek
od prostoliniowo$ci szyn tor6w suwnicowych, oraz
dostosowanie metody do warunkéw w jakich pomia-
ry sg wykonywane, spelnienie technicznych wyma-
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gani stawianych tego rodzaju pomiarom, ktérych
wainym elementem jest wysoka dokladno§é spo-
strzeganych wielkosci. :

Cel ten zostal osiaggniety przez zastosowanie po-
miaru odchylek od prostoliniowoSci teodolitem nie-
centrowanym nad okre§lonym punktem, z dostoso-
waniem polozenia teodolitu do wystepujacych wa-
runkéw pomiaru, bez utrwalania osnowy pomia-
rowej. A

Dla osiggniecia tego celu opracowano odpowied-
nia metode pomiaru i skonstruowano urzadzenie
niezbedne do stosowania opracowanej metody, ze-
zwalajacej na dokonywanie pomiaru odchylek od
prostoliniowo$ci szyn kazdego toru suwnicowego,
z wyeliminowaniem wplywu mostu suwnicowego na
ich wartoseci. )

Ta ostatnia cecha sposobu i urzadzenia do jego
stosowania wedlug wynalazku, jest szczegblnie waz-
ma, a gdy do niej dodamy mozliwosé uzyskiwania
wyzszych, niz w dotychezasowych metodach doklad-
no$ci mierzonych wielkoSci, to nabiera ona jeszeze
wiekszej wartos$ci technicznej.

Spos6b okreflania odchylek od prostoliniowosci
rzutu poziomego pretowych elementéw konstruk-
cyjnych wedlug -wynalazku, znajdujacy najpo-
. wszechniejsze zastosowanie w badaniach prostoli-
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niowo$ci szyn toréw suwnicowych, poléga na wyko-

nywaniu odeczytéw nitkg pionows lunety teodolitu
niecentrowanego nad okre$lonym punktem, na tacie
poziomej, prostopadlej do badanego preta.

Spos6b wedlug wynalazku umozliwia dokonanie
pomiaru odchylek od prostoliniowo$ci szyn toru
suwnicowego, wolnych od wplywu mostu na ich
wartosci, z jednego stanowiska teodolitu ze zmiang
polozenia mostéw suwnicowych w czasie pomiaru,
tor6w o diugoSci mie wiekszej od dwukrotnej diu-
goSci maksymalnej celowej teodolitu, zaleznej od:
warunkéw optycznych otoczenia, powiekszenia lu-
nety i wymaganej dokladnoSci odezytéw laty.

Dla uzyskania efektéw mozliwych do osiggniecia
przy stosowaniu sposobu wedlug wynalazku, nale-
zy wykonaé czynnoSci w nastepujgcej kolejnosci.
Ustawiamy wszystkie mosty suwnicowe w 1/4 dhu-
goSci jezdni, jeden przy drugim, zwracajac uwage
aby od ostatniego mostu do konica toru pozostala
dlugo$é wieksza od ditugo$ci toru zajmowanej przez
ustawione suwnice o co najmniej dwa przesta belki

podsuwnicowej. Nastepnie okre§lamy szerokoéé i po- -

lozenie wolnej przestrzeni miedzy skrajnia mostéw
suwnicowych i skrajnig konstrukeji jezdni lub hali,
ze szczegblnym zwré6ceniem uwagi na wolng prze-
strzefi w zakresie uzytecznej pionowej plaszezyzny
celowej teodolitu, czyli przestrzen ograniczong skraj-
miami mostéw i hali oraz poziomg ptaszczyzng stycz-
nd do korony gléwki szyny i plaszczyzng wyznaczo-
né przez oS obrotu lunety teodolitu i koficowy punkt
badanej szyny.

Po wykonaniu tych prac przygotowawezych, usta-
wiamy teodolit mniej wiecej w Srodku dtugofci szy-
ny, w pasie przestrzeni miedzyskrajniowej. Teodo-
lit ustawiamy na statywie jakim dysponujemy,
zwracajgc uwage aby polozenie rzutu poziomego
osi libeli alidadowej bylo w przyblizeniu prosto-
padle do osi toru i ustawiamy o§ teodolitu w pio-

nie. Nastepne czynno$ci to: przytwierdzenie na kofi-
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cach szyny po jednej lacie mierniczej pokazanej na
fig. 1, ktére beda speiniaé role tat kontrolnych;
okreflenie w przyblizeniu odlegto$ci teodolitu od -
badanej szyny, przez pomiar tej odlegloSci latg
mierniczg lub innym przymiarem; wycelowanie lu-
nety teodolitu do taty przytwierdzonej poza usta-
wionymi mostami i naprowadzenie nitki pionowej
teodolitu na odezyt odpowiadajacy odlegtoéci teodo-
litu od szyny; teraz obnizamy celowa i obserwuje-
my czy nic nie bedzie zaslaniaé nam obrazu lat na
odcinku szyny od konca do ostatniego mostu —
ewentualnie dokonujemy korekty polozenia celowej
— przerzucamy lunete przez zenit celujemy do laty
przytwierdzonej do szyny na drugim jej koncu i wy-
konujemy odczyt, ktéry zapisujemy jako odczyt
okreSlajacy drugie polozenie celowej; z kolei obser-
wujemy stan libeli alidadowej i zapisujemy polo-
Zenie banki libeli, a wiec i 0§ teodolitu nie moze
ulec zmianie przez caly czas wykonywania pomiaru
z tego stanowiska; znowu przerzucamy lunete przez
zenit, wykonujemy odczyt na drugiej acie kontrol-
nej — uwazajgc go za odczyt z pierwszego poloZenia
lunety — i zapisujemy jego wartos$é.

Mamy wiec okre$lone polozenie celowych teodo-
litu odeczytami tat w punktach konicowych badanej
szyny, a celowa teodolitu najprawdopodobniej lezy

" w plaszczyznie pioniowej, w przyblizeniu réwnoleg-

lej do szyny. ROéwnoleglo§¢ ta wynika z konieczno-
$ci ulozenia jej w przestrzeni migdzyskrajniowej,
a nie z zasady metody. Czesto tez, dzieje sie tak, ze

"~ celowa tworzy z szyng znaczny kgt poziomy, a na-

wet jg przecina, co mnie przeszkadza w wykonywa-
niu pomiaru, jezeli tylko %aty miernicze mieszcza
sie w zasiegu celowych teodolitu.

Pozostal nam jeszcze rzeczywisty pomiar, w celu
dokonania ktérego posylamy pomocnika z taty; po-
mocnik przyklada tate do szyny w . okre§lonych
punktach, a my dokonujemy odczytéw na lacie
uzyskujac wartosci spostrzezen z pierwszego poloze-
nia lunety.

Po zakoficzeniu pomiaru, na odcinku za mostami
suwnicowymi, w pierwszym polozeniu lunety, przy-
stepujemy do pomiaru na tym samym odcinku w
drugim polozeniu lunety, wykonujgc réwniez od-
powiednie odczyty na tatach kontrolnych.

Po wykonaniu pomiaru w dwéch potozeniach lu-
nety na odcinku poza mostami suwnicowymi, prze-
taczamy suwnice na koniec .jezdni i przystepujemy
do pomiaru pozostatej cze$ci szyny, postepujgc w
analogiczny sposéb jak przy pomiarze poprzedniego
odcinka szyny.

Wskazanym jest réwnoczesne wykonywanie po-
miaru lewej i prawej szyny toru, przez dwa zespotly
pomiarowe pracujace réwnoczesénie.

W przypadku niewykonalno$ci pomiaru z jedne-
go stanowiska, np. z powodu zbyt duzej diugoS$ci
toru w stosunku do praktycznej ditugo$ci celowych,
mozemy dokonywaé pomiaru z kilku stanowisk,
wigzac celowe odczytami wstecz i w prz6d wyko- -
nywanymi na latach mierniczych przytwierdzonych
do szyny. Dla takiego wigzania celowych, niezbed-
nym jest przytwierdzenie do badanej szyny, po kaz- -
dej stronie teodolitu, po dwie laty. :

Spos6b wedtug wynalazku zezwala takZe na wy-
konywanie pomiaru ze stanowiska teodolitu poto- -
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zonego wewnatrz toru — postepujemy woéwezas tak
samo jak opisano wyzej z tym, ze celowa musi prze-
biegaé pod mostami, a laty muszg byé wysuniete
poza konstrukcje jezdni do wewnatrz toru.

Wykonanie pomiaru sposobem wedlug wynalazku
jest mozliwym tylko przy zastosowaniu urzadzenia,
stanowigcego przedmiot wynalazku, skladajgcego
sie z taty mierniczej polaczonej z uchwytem, przed-
stawionego w przykladach na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia widok og6lny urzgdzenia prze-
znaczonego do przytwierdzania do badanego preta,
fig. 2 urzadzenie do przenoszenia, fig. 3 urzadzenie

w widoku ogblnym z latg o dlugo$ci 1,8 metra, fig. 4

urzadzenie przenoSne w widoku ogélnym z latg
o dlugosci 1,8 metra zaopatrzong w dwa uchwyty
bez Srub gléwnych; fig. 5 przedstawia rzut pionowy
laty drewnianej, fig. 6 przekr6j poprzeczny a-a, fig. 7
przekr6j poprzeczny b-b laty drewnianej, fig. 8
przedstawia odmiane laty mierniczej wykonanej ze
stopu metali lekkich, fig. 9 przekr6j poprzeczny me-
talowej, fig. 10 przedstawia drewniany uchwyt 2
w widoku od strony $ruby, fig. 11 ten sam uchwyt
w widoku z géry, a fig. 12 uchwyt drewniany 2
w widoku z boku, fig. 13 przedstawia odmiane
uchwytu w postaci monolitycznej konstrukeji w wi-
doku od strony $ruby gléwnej, fig. 14 w widoku
z géry odmiane uchwytu, a fig. 15 widok z boku
odmiany tego uchwytu.

Urzadzenie wedlug wynalazku sklada sie z laty
mierniczej 1, wykonanej z doborowego drewna cha-
rakteryzujacego si¢ potrzebng wytrzymaloscig i ma-
lym wspélczynnikiem rozszerzalnosci termicznej
oraz uchwytu 2.

Przekr6j poprzeczny laty ma ksztalt teownika.
W przykladowym wykonaniu, szeroko§é laty wy-
nosi 80 milimetréw, grubo§é $rodnika — zaleznie od
dtugosci — wynosi 8 do 11 milimetréw. Raty te sg
wykonane w czterech dlugo$ciach tworzac cztery
typy. Ponadto niektére taty zaopatrywane sg w sto-
py metalowe 4 i wéwczas mogg byé stosowane takze
do pomiar6w niwelacyjnych.

Lata 1 stanowigca element urzadzenia wedtug
wynalazku posiada centymetrowy podziat w sza-
chownice z zaznaczeniem odcinkéw piecio i dziesie-
ciocentymetrowych. Podzial taki bardzo ultatwia wy-
konywanie odczytéw a tym samym podnosi doklad-
no$¢ pomiaréw i zwigksza pewnoéé uzyskiwanych
rezultatéow. .

Odmiang taty 1 jest lata 7 wykonana z blach sto-
péw metali lekkich. Laty, drewniana 1 i metalowa
7 s bardzo zblizone swoja konstrukejg i mogg spel-
niaé te same zadania.

Laty, zastosowane w ‘urza‘dzeniu wediug wyna-
lazku, posiadajag odpowiadajgcy sobie podzial na
obu sfronach dla umozliwienia wykonywania od-
czytdw wstecz i w przéd bez przekladania 1lat.

Stopa teownika przekroju poprzecznego laty, w
przykladowym wykonaniu laty drewnianej, ma sze-
rokoSé 35 i grubo$é 16 milimetréw. Wymiary stopy
teownika odpowiadajg Sci§le wymiarom gniazda
uchwytéw 2, 3 i 22 przeznaczonego do ujecia laty.

Srodnik laty jest zbrojony stalowymi szpilkami
o Srednicy 1,5 do 2,5 milimetra rozmieszczonymi co
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20 centymetréw. Lata posiada otwory dystansowe 5
wykonane jako tulejki 6 rozmieszczone w odstepach
decymetrowych. Do lat ditugich stosowane sg pod-
pérki 25 do utrzymywania laty w poziomie.

Uchwyt 2 i 3 posiada korpus drewniany 10 okuty
stopkami 11 posiadajgcymi styki 12 uchwytu z szy-
na lub innym badanym pretem. Uchwyt 2 posiada
jarzmo 13 ze Sruby gléwna 14 posiadajaca odlaczng
pokretke 15, ktéra jest nakladana na glowe Sruby
gléwnej 16. ‘

Jarzmo 13 jest polgczone z korpusem drewnianym
10 uchwytu Srubami montazowymi 17 jarzma, roz-
mieszczonymi w ré6wnych odstepach co umozliwia
zwigkszanie odleglosci styk6w uchwytu 12 od grzyb-
ka dociskowego §ruby gléwnej 14.

tatge polaczong z uchwytem utrwala sie¢ w po-
trzebnym poltozeniu sworzniem dystansowym 19
usztywniajac polgczenie laty z uchwytem srubami
zaciskowymi 18.

Kazdy uchwyt zaopatrzony jest w libele 20 stu-
zaca do kontroli potozenia laty oraz ucho asekura-
cyjne 21.

Odmiang uchwytu 2 jest uchwyt o korpusie 22 ze
stopu metali lekkich lub odpowiedniego tworzywa
dajgcego mozliwosé formowania - monolitycznych
konstrukeji o skomplikowanych ksztaltach. Odmia-
na uchwytu posiada dwa jarzma II 23 ze Srubami
jarzma II 24 z pokretlami.

Urzadzenie wedlug wynalazku, w przykladach
wykonania pokazanych na rysunkach oznaczonych
figurami od fig. 1 do fig. 15, wykonane jest w zesta-
wach po 5 sztuk. Kazdy zestaw posiada cztery laty
z uchwytami ze Srubami gl6wnymi i jedng late
z uchwytem bez &ruby giéwnej. Dla tatwego roz-
réznienia lat, komplet — zestaw — stanowig trzy
laty czarno-biate, jedna z podzialem czerwonym
na bialtym tle i jedna niebiesko-biala.

W celu dokonania pomiaru wartosci odchylek od
prostoliniowo$ci sposobem wediug wynalazku z za-
stosowaniem urzadzenia stanowigcego przedmiot
wynalazku, nalezy polgczyé 4 laty 1 z uchwytem 2,
wkladajac sworznie dystansowe 19 w te same otwo-
ry 5 tat 1 i dokrecié §ruby zaciskowe 18. W taki
sam spos6b lgczymy tate 1 z uchwytem 3.

Nastepng czynnos$cig jest dostosowanie uchwytu
do szeroko$ci gtéwki szyny. Do tego celu stuzy jarz-
mo gléwne 13 i Sruby montazowe jarzma 17. Roz-
stawy $§rub 17 sg réwne, dzieki czemu mozliwym
jest przestawianie otworé6w uchwytu i jarzma.

Po przygotowaniu lat z uchwytami, przytwierdza-
my cztery taty — po dwie po kazdej stronie teodo-
litu — np. do szyny toru suwnicowego, najlepiej
tak, aby zera lat byly skierowane do &rodka toru
badanej jezdni, sprawdzajgc ich poziomo§é libelami
20. Rozpoczynamy pomiar postugujac sig teodolitem
i przenoSnym urzadzeniem, wedlug wynalazku,
skladajacym sie z taty 1 i uchwytu 3.

Pomiar odchylek od prostoliniowo§ci szyn toréw
suwnicowych, wedlug wynalazku, z zastosowaniem
urzgdzenia do stosowania tego sposobu jest obecnie
najekonomiczniejszym ze znanych sposobéw, nada-
jaeych sie do stosowania w tego rodzaju pomia-
rach.



7
Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b okre$lania odchylek od prostoliniowo-
§ci rzutu poziomego pretowych elementé6w konstruk-
cyjnych, zwlaszeza szyn toré6w suwnicowych, zna-
mienny tym, Zze ze stanowiska lezagcego w przestrze-
ni przypretowej ograniczonej-pionowymi plaszczyz-
' nami, potozonymi z dwéch stron badanego preta w
odlegloéci nie wiekszej niz diugo$é laty, wykonuje
sie odczyty — na lacie poziomej, prostopadiej do
preta, niezorientowang celowa teodolitu — na pod-
stawie ktérych okre§la sie odchytki charakteryzujace
ksztalt rzutu poziomego preta lub szyny.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
z jednego stanowiska teodolitu polozonego w prze-
strzeni miedzy skrajnig konstrukeji jezdni suwni-
cowej lub skrajnig hali, a skrajnig suwnicy doko-
nuje sie pomiaru odchylek szyny toru suwnicowego
od prostej, wolnych od wplywéw suwnicy na geo-
metrie toru i ksztalt szyny.

3. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug
zastrz. 1 i 2, znamienne tym, ze lata miernicza (1),
posiadajgca po obu stronach podzial centymetrowy
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w szachownice, jest polaczona z uchwytem (2) w taki
spos6b, ze plaszczyzna bedaca symetralng plaszczyzn
podziatu laty jest prostopadia do prostej wyznég;o-
nej przez wierzcholki czasz styk6w (12) uchwytu,
przy czym ta wzajemna prostopadto$¢ plaszezyzny
symetralnej laty (1) i prostej stykowej uchwytu

-(2) zapewnia, w czasie pomiaru, prostopadie poto-

zenie taty do badanego preta.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. -3, zmamienne tym,.
ze uchwyt (2) posiada jarzmo gléwne (13) ze $rubg
gléwng (14) umozliwiajgce przytwierdzenie urzadze-
nia do badanego preta.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 i 4, znamienne tym,
Ze posiada libele (20) przytwierdzong do uchwytu
(2) i (3) umozliwiajacg ukladanie laty (1) w pozio-
mie. .

6. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 3, znamien-
na tym, ze posiada uchwyt o korpusie (22) ze stopu
metali lekkich lub odpowiedniego tworzywa dajg-
cego mozliwo§é formowania monolitycznych kon-
strukcji, dwa jarzma II (23) ze §rubami jarzma II
(24) i pokretlami zezwalajacymi na zmiane poloze-
nia laty bez wyjmowania §rub dociskowych.
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