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(57) Abstract: The invention relates to an annular sealing system (2) for sealing connection points within a steer-by-wire steering
system of a motor vehicle, said sealing system comprising; an annular sealing collar (4) having an end-side end face (6) for positioning
on an end-side front surface (12) of a first housing element (10) of the steer-by-wire steering system; a liquid seal (14) for creating a
seal between the annular sealing collar (4) and the first housing element (10), the liquid seal (14) being arranged directly on the end-
side end face (0) of the annular sealing collar (4).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein ringférmiges Dichtungssystem (2) zur Abdichtung von Verbindungsstellen in-
nerhalb eines Steer-by-Wire Lenksystems eines Kraftfahrzeugs, aufweisend eine ringférmige Dichtmanschette (4) mit einer endseitig
angeordneten Stirnflédche (6) zur Anordnung an eine endseitig angeordnete Frontfldche (12) eines ersten Gehduseelementes (10) des
Steer-by-Wire Lenksystems, eine Fliissigdichtung (14) zur Abdichtung zwischen der ringférmigen Dichtmanschette (4) und dem ers-
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ten Gehiuseelement (10), wobei die Fliissigdichtung (14) unmittelbar an der endseitig angeordneten Stirnfliche (6) der ringférmigen
Dichtmanschette (4) angeordnet ist.
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Beschreibung

Ringférmiges Dichtungssystem zur Abdichtung von Verbindungsstellen innerhalb
eines Steer-by-Wire Lenksystems eines Kraftfahrzeugs

Die vorliegende Erfindung betrifft ein ringférmiges Dichtungssystem zur Abdichtung von
Verbindungsstellen innerhalb eines Steer-by-Wire Lenksystems eines Kraftfahrzeugs, eine
mittels eines derartigen Dichtungssystems abgedichtete Verbindungsstelle sowie ein Verfahren
zur Abdichtung einer Verbindungsstelle innerhalb eines Steer-by-Wire Lenksystems eines
Kraftfahrzeugs. Dartber hinaus betrifft die Erfindung ein Kraftfahrzeug, umfassend ein Steer-by-
Wire Lenksystem mit einer abgedichteten Verbindungsstelle.

In Lenksystemen von Kraftfahrzeugen ist es bekannt, Verbindungsstellen zwischen
verschiedenen Teilen des Lenksystems mit Hilfe von Manschetten abzudichten. Hierbei wird zur
Abdichtung in der Regel Fett auf die Innenflache der Manschette oder die Au3enflache eines
abzudichtenden Geh&useteils aufgetragen und die Manschette zusétzlich mittels
Schlauchklemmen fixiert. Zur besseren Abdichtung ist es zudem bekannt, die in der Regel aus
Aluminium gefertigten zu verbindenden Teile vorab zu oxidieren, um eine bessere Haftung auf
der Oberflache zu garantieren.

Nachteiliger Weise hat sich gezeigt, dass diese Art einer Abdichtung flr moderne Steer-by-Wire
Lenksysteme mit héheren Dichtheitsanforderungen nicht ausreichend ist. Zudem sind die zur
Oxidation von Aluminium verwendeten Eloxal-Verfahren energie- und kostenaufwandig sowie
umweltschadlich.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die voranstehend beschriebenen Nachteile
zumindest teilweise zu beheben. Insbesondere ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
ein System sowie ein Verfahren zur Verfugung zu stellen, das auf einfache, kostenglnstige und
umweltschonende Weise, eine zuverlassige Abdichtung von Verbindungsstellen innerhalb eines
Steer-by-Wire Lenksystems eines Kraftfahrzeugs garantiert und dabei die hohen
Dichtigkeitsanforderungen eines Steer-by-Wire Lenksystems erfllt.

Voranstehende Aufgabe wird durch die Patentanspriche gelést. Demnach wird die Aufgabe
durch ein Dichtungssystem mit den Merkmalen des unabhé&ngigen Anspruchs 1, durch eine
abgedichtete Verbindungsstelle mit den Merkmalen des nebengeordneten Anspruchs 7, ein
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 10 sowie ein Kraftfahrzeug gemaR Anspruch 11
gelost. Weitere Merkmale und Details der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprtchen,
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der Beschreibung und den Zeichnungen. Dabei gelten Merkmale und Details, die im
Zusammenhang mit dem erfindungsgemafen Dichtungssystem beschrieben sind,
selbstverstandlich auch im Zusammenhang mit der erfindungsgemafen abgedichteten
Verbindungsstelle, dem erfindungsgemafen Verfahren bzw. dem erfindungsgemaéien
Kraftfahrzeug und jeweils umgekehrt, sodass bezuglich der Offenbarung zu den einzelnen
Erfindungsaspekten stets wechselseitig Bezug genommen wird bzw. werden kann.

Erfindungsgeman ist ein ringférmiges Dichtungssystem zur Abdichtung von Verbindungsstellen
innerhalb eines Steer-by-Wire Lenksystems eines Kraftfahrzeugs vorgesehen. Hierbei umfasst
das ringférmige Dichtungssystem eine ringférmige Dichtmanschette mit einer endseitig
angeordneten Stirnflache zur Anordnung an eine endseitig angeordnete Frontflache eines
ersten Gehduseelementes des Steer-by-Wire Lenksystems sowie eine Flussigdichtung zur
Abdichtung zwischen der ringférmigen Dichtmanschette und dem ersten Geh&auseelement,
wobei die Flussigdichtung unmittelbar an der endseitig angeordneten Stirnflache der
ringférmigen Dichtmanschette angeordnet ist.

ErfindungsgemaR ist also das ringférmige Dichtungssystem dazu ausgelegt, ein Abdichten der
Manschette nicht wie herkdmmlich, auf der Mantelflache Uber Fett und Schlauchklemmen,
sondern Uber die Stirnflache der Manschetten vorzunehmen. Dadurch wird nicht nur eine
héhere Dichtigkeit erreicht, wie sie fur Steer-by-Wire Lenksysteme erforderlich ist, sondern auch
Produktionskosten gesenkt, indem auf die Verwendung eines Eloxal-Verfahrens oder eine
gleichwertige Oberflachenbearbeitung der Oberflache eines zu verbindenden Teils eines
Steer-by-Wire Lenksystems verzichtet werden kann. Ein Eloxal-Verzicht ist zudem aus
Umweltaspekten vorteilhaft. Die erhéhte Dichtigkeit eines Steer-by-Wire Lenksystems fuhrt
dartber hinaus zu einer erhdéhten Ausfallsicherheit.

Das erfindungsgemafe Dichtungssystem kann vorteilhafterweise in Kraftfahrzeugen, wie PKWs
oder LKWs mit einem Steer-by-Wire Lenksystem eingesetzt werden. Unter einem ringférmigen
Dichtungssystem kann erfindungsgeman vorzugsweise ein System zur Abdichtung von
Verbindungsstellen verstanden werden, das eine zumindest teilweise rundliche, vorzugsweise
kreisférmige geschlossene Form aufweist. Unter Verbindungsstellen kénnen im Rahmen der
Erfindung vorzugsweise die Bereiche verstanden werden, an denen zwei separate Elemente
oder Komponenten eines Steer-by-Wire Lenksystems gefligt bzw. zusammengesetzt sind.
Unter einer Dichtmanschette kann im Rahmen der Erfindung vorzugsweise ein rohrférmiges
Verbindungselement zur Abdichtung von Verbindungsstellen verstanden werden. Unter einer
Flassigdichtung kann im Rahmen der Erfindung eine Art von Dichtmittel verstanden werden,
das in fltssiger Form auf eine Oberflache aufgetragen wird, um eine dichte Verbindung
zwischen zwei Bauteilen oder Komponenten herzustellen. Es handelt sich dabei um eine
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Alternative zu herkdmmlichen Dichtungen wie O-Ringen oder Dichtungsplatten, die in der Regel
aus Gummi oder Kunststoff bestehen. Nach einem Auftragen in fllissiger Form beginnt eine
Flussigdichtung vorzugsweise damit auszuhérten. Eine Flussigdichtung kann aus
verschiedenen Materialien hergestellt werden, darunter Silikon, Polyurethan, Acrylat oder
Epoxidharz.

Im Rahmen einer értlichen Funktionstrennung kann gegenstandlich vorteilhafterweise
vorgesehen sein, dass die ringférmige Dichtmanschette einen UmschlieRungsabschnitt und
einen Dichtabschnitt aufweist, wobei die endseitig angeordnete Stirnflache vorzugsweise
innerhalb des Dichtabschnitts, insbesondere endseitig an dem Dichtabschnitt angeordnet ist.
Der UmschlieBungsabschnitt und der Dichtabschnitt sind hierbei vorzugsweise unmittelbar
aneinander angeordnet, wobei sich die beiden Abschnitte vorzugsweise lediglich dartber
unterscheiden, dass innerhalb des Dichtabschnitts die FlUssigdichtung angeordnet ist.

Im Hinblick auf eine einfachere und verbesserte Abdichtung von Verbindungsstellen innerhalb
eines Steer-by-Wire Lenksystems kann gegensténdlich vorteilhafterweise vorgesehen sein,
dass die ringférmige Dichtmanschette eine ringférmige Nut zur temporaren Einflhrung einer
Schlauchklemme aufweist, wobei die ringférmige Nut vorzugsweise innerhalb des
Dichtabschnitts angeordnet ist. Eine Schlauchklemme kann hierbei entweder als zuséatzliche
MafRnahme zur Verbesserung einer Abdichtung oder aber fir eine vereinfachte Fixierung der
Manschette bis zum Austrocknen der Flussigdichtung vorgesehen sein, um einen erforderlichen
Anpressdruck bis zur Aushértung der Dichtung zu gewahrleisten. Alternativ oder kumulativ zu
der Verwendung von Schlauchklemmen kann auch eine Verwendung von Crimpverbindungen
vorgesehen sein.

Um eine Abdichtung von Verbindungsstellen innerhalb eines Steer-by-Wire Lenksystems weiter
Zu verbessern, kann es ferner von Vorteil sein, wenn die Flussigdichtung zusatzlich an einer
Mantelflache der ringférmigen Dichtmanschette angeordnet ist, wobei die Mantelflédche
vorzugsweise innerhalb des Dichtabschnitts angeordnet ist.

Ebenso kann es zur weiteren Verbesserung einer Abdichtung von Verbindungsstellen innerhalb
eines Steer-by-Wire Lenksystems vorgesehen sein, dass die ringférmige Dichtmanschette eine
vollumfénglich ausgebildete Wulst zur Verstérkung eines Anpressdrucks aufweist, wobei die
Wulst vorzugsweise innerhalb des UmschlieBungsabschnitts angeordnet ist. Es versteht sich
vorliegend, dass auch mehr als eine Wulst zur Verstérkung eines Anpressdrucks innerhalb der
ringférmige Dichtmanschette vorgesehen sein kann.
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Im Rahmen einer vereinfachten Fixierung einer FlUssigdichtung sowie einer verbesserten
Abdichtung von Verbindungsstellen innerhalb eines Steer-by-Wire Lenksystems kann
gegenstandlich vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass die ringférmige Dichtmanschette einen
stegférmigen Endabschnitt zur Einfuhrung in einen endseitig angeordneten Nutabschnitt des
ersten Gehduseelementes des Steer-by-Wire Lenksystems aufweist, wobei die endseitig
angeordnete Stirnflache der ringférmigen Dichtmanschette vorzugsweise endseitig an dem
stegférmigen Endabschnitt angeordnet ist. Die endseitig angeordnete Stirnflache des
stegférmigen Endabschnitts kann dabei vorteilhafterweise mittelbar Uber die Fllssigdichtung an
der endseitig angeordneten Frontflache innerhalb des Nutabschnitts des ersten
Gehauseelementes des Steer-by-Wire Lenksystems angeordnet sein.

Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist ferner eine abgedichtete Verbindungsstelle eines Steer-
by-Wire Lenksystems eines Kraftfahrzeugs, aufweisend ein ringférmiges Dichtungssystem nach
einem der vorangehenden Anspriiche und zumindest ein erstes Gehduseelement des Steer-by-
Wire Lenksystems, wobei die Flussigdichtung des ringférmigen Dichtungssystems zumindest
teilweise zwischen der endseitig angeordneten Stirnflache der ringférmigen Dichtmanschette
und der endseitig angeordneten Frontflache des ersten Gehduseelementes angeordnet ist.
Damit bringt die erfindungsgeméafe abgedichtete Verbindungsstelle die gleichen Vorteile mit
sich, wie sie bereits ausflhrlich in Bezug auf das erfindungsgemaéafe ringférmige
Dichtungssystem beschrieben worden sind.

Im Rahmen einer verbesserten Abdichtung von Verbindungsstellen innerhalb eines Steer-by-
Wire Lenksystems kann erfindungsgemar ferner vorgesehen sein, dass das erste
Gehauseelement einen Absatz aufweist, an dem die Frontflache angeordnet ist, wobei die
Frontflache vorzugsweise eine aufgeraute Oberflache zur verbesserten Fixierung der
Flussigdichtung aufweist. Vorteilhafterweise kann dabei vorgesehen sein, dass auch die
Stirnflache des ringférmigen Dichtungssystems eine aufgeraute Oberflache aufweist.

Im Rahmen einer vereinfachten Fixierung einer FlUssigdichtung sowie einer verbesserten
Abdichtung von Verbindungsstellen innerhalb eines Steer-by-Wire Lenksystems kann
gegenstandlich vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass die Frontflache des ersten
Gehauseelementes eine Nut zur Einflhrung des stegférmigen Endabschnitts der ringférmigen
Dichtmanschette aufweist.

Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Verfahren zur Abdichtung einer
Verbindungsstelle innerhalb eines Steer-by-Wire Lenksystems eines Kraftfahrzeugs,
vorzugsweise unter Verwendung eines voranstehend beschriebenen ringférmigen
Dichtungssystems. Hierbei weist das erfindungsgeméne Verfahren die Schritte eines
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Bereitstellens einer ringférmigen Dichtmanschette mit einer endseitig angeordneten Stirnflache
zur Anordnung an eine endseitig angeordnete Frontflache eines ersten Gehduseelementes des
Steer-by-Wire Lenksystems, eines Auftragens einer Flissigdichtung auf die endseitig
angeordnete Stirnflache der ringférmigen Dichtmanschette und/oder auf eine endseitig
angeordnete Frontflédche eines ersten Gehduseelementes des Steer-by-Wire Lenksystems
sowie eines Anpressens der ringférmigen Dichtmanschette mit einer endseitig angeordneten
Stirnflache zur Anordnung an eine endseitig angeordnete Frontflache eines ersten
Gehauseelementes des Steer-by-Wire Lenksystems, auf. Damit bringt die erfindungsgemagie
abgedichtete Verbindungsstelle die gleichen Vorteile mit sich, wie sie bereits ausflhrlich in
Bezug auf das erfindungsgemalie ringférmige Dichtungssystem bzw. die abgedichtete
Verbindungsstelle beschrieben worden sind. Zur einfachen Fixierung der Manschette bis zum
Austrocknen der Flussigdichtung kann bspw. die Verwendung einer Kunststoffschelle oder
Ahnliches vorgesehen sein, um den erforderlichen Anpressdruck bis zur Aushartung der
Dichtung zu gewahrleisten. Ebenso kénnen auch Crimpverbindungen vorgesehen sein, um eine
Dichtigkeit zu verbessern. Es versteht sich vorliegend zudem, dass einzelne, mehrere oder alle
obligatorischen und/oder optionalen Schritte des erfindungsgeméafRen Verfahrens in der
vorgeschlagenen Reihenfolge, aber auch abweichend von der vorgeschlagenen Reihenfolge
ausgefuhrt werden kénnen. Hierbei kénnen einzelne, mehrere oder alle obligatorischen
und/oder optionalen Schritte des erfindungsgemaRen Verfahrens insbesondere wiederholt,
bspw. zyklisch wiederholt ausgeflhrt werden. Es versteht sich ferner, dass einzelne, mehrere
oder alle der obligatorischen und optionalen Schritte des erfindungsgemaRen Verfahrens
gegenstandlich auch zumindest teilweise automatisch bzw. automatisiert und/oder
selbstlernend ausgefiihrt werden kénnen, insbesondere durch einen Computer implementiert
werden kénnen.

Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Kraftfahrzeug, umfassend ein Steer-by-Wire
Lenksystem mit einer voranstehend beschriebenen abgedichteten Verbindungsstelle. Damit
bringt das erfindungsgemafe abgedichtete Kraftfahrzeug die gleichen Vorteile mit sich, wie sie
bereits ausfuhrlich in Bezug auf das erfindungsgemafe ringférmige Dichtungssystem, die
erfindungsgemafe abgedichtete Verbindungsstelle sowie das erfindungsgemaéfe Verfahren
beschrieben worden sind.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnungen Ausflhrungsbeispiele der
Erfindung im Einzelnen beschrieben sind. Dabei kénnen die in den Ansprichen und in der
Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich oder in beliebiger Kombination
erfindungswesentlich sein.



WO 2024/251395 PCT/EP2024/054693

Es zeigen schematisch:

Figur 1  eine erfindungsgemaéafRe abgedichtete Verbindungsstelle eines Steer-by-Wire
Lenksystems eines Kraftfahrzeugs gemag einer Schnittansicht gemaR einem ersten
Ausfuhrungsbeispiel,

Figur 2 eine erfindungsgemaéafRe abgedichtete Verbindungsstelle eines Steer-by-Wire
Lenksystems eines Kraftfahrzeugs gemaR einer Schnittansicht gemak einem
weiteren Ausfihrungsbeispiel (links) sowie ein erstes Gehduseelement des
Steer-by-Wire Lenksystems (rechts),

Figur 3  eine erfindungsgemaéafRe abgedichtete Verbindungsstelle eines Steer-by-Wire
Lenksystems eines Kraftfahrzeugs gemaR einer Schnittansicht gemak einem
weiteren Ausfihrungsbeispiel (links) sowie ein erstes Gehduseelement des
Steer-by-Wire Lenksystems (rechts),

Figur4 die einzelnen Schritte eines erfindungsgeméBen Verfahrens zur Abdichtung einer
Verbindungsstelle innerhalb eines Steer-by-Wire Lenksystems eines Kraftfahrzeugs.

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemane abgedichtete Verbindungsstelle 1 eines Steer-by-Wire
Lenksystems eines Kraftfahrzeugs gemag einer Schnittansicht gemagr einem ersten
Ausflhrungsbeispiel.

Wie gemal Figur 1 zu erkennen ist, umfasst die abgedichtete Verbindungsstelle 1 ein
erfindungsgemafes ringférmiges Dichtungssystem 2 und zumindest ein erstes
Gehauseelement 10 eines Steer-by-Wire Lenksystems.

Das ringférmige Dichtungssystem 2 zur Abdichtung von Verbindungsstellen innerhalb des Steer
by-Wire Lenksystems eines Kraftfahrzeugs, weist hierbei eine ringférmige Dichtmanschette 4
mit einer endseitig angeordneten Stirnflache 6 zur Anordnung an eine endseitig angeordnete
Frontflache 12 des ersten Gehduseelementes 10 sowie eine Flussigdichtung 14 zur Abdichtung
zwischen der ringférmigen Dichtmanschette 4 und dem ersten Gehauseelement 10 auf, wobei
die Flussigdichtung 14 unmittelbar an der endseitig angeordneten Stirnflache 6 der ringférmigen
Dichtmanschette 4, vorliegend zumindest teilweise zwischen der endseitig angeordneten
Stirnflache 6 der ringférmigen Dichtmanschette 4 und der endseitig angeordneten Frontflache
12 des ersten Gehduseelementes 10 angeordnet ist
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Die Flussigdichtung 14 ist vorliegend zudem zuséatzlich an einer Mantelflache 26 der
ringférmigen Dichtmanschette 4 angeordnet.

Ferner weist die ringférmige Dichtmanschette 4 eine vollumfanglich ausgebildete Wulst 8 zur
Verstérkung eines Anpressdrucks auf.

Figur 2 zeigt eine erfindungsgemane abgedichtete Verbindungsstelle eines Steer-by-Wire
Lenksystems eines Kraftfahrzeugs gemag einer Schnittansicht gemar einem weiteren
Ausfuhrungsbeispiel (links) sowie ein erstes Gehduseelement des Steer-by-Wire Lenksystems
(rechts).

Wie gemal Figur 2 zu erkennen ist, weist die ringférmige Dichtmanschette 4 gemaf dem
weiteren Ausflhrungsbeispiel einen UmschlieBungsabschnitt 16a und einen Dichtabschnitt 16b
auf, wobei die endseitig angeordnete Stirnflache 6 innerhalb des Dichtabschnitts 16b,
vorliegend endseitig an dem Dichtabschnitt 16b angeordnet ist

Daruber hinaus weist die ringférmige Dichtmanschette 4 gemaR dem weiteren
Ausfuhrungsbeispiel eine ringférmige Nut 20 zur temporéren Einfihrung einer Schlauchklemme
auf, die ebenfalls innerhalb des Dichtabschnitts 16b angeordnet ist.

Auch gemaf dem weiteren Ausflihrungsbeispiel ist die Flussigdichtung 14 zuséatzlich an einer
Mantelflache 26 der ringfédrmigen Dichtmanschette 4 angeordnet, die ebenfalls innerhalb des
Dichtabschnitts 16b angeordnet ist.

Figur 3 zeigt eine erfindungsgemane abgedichtete Verbindungsstelle eines Steer-by-Wire
Lenksystems eines Kraftfahrzeugs gemag einer Schnittansicht gemar einem weiteren
Ausfuhrungsbeispiel (links) sowie ein erstes Gehduseelement des Steer-by-Wire Lenksystems.

Wie gemal Figur 3 zu erkennen ist, weist die ringférmige Dichtmanschette 4 hier einen
stegférmigen Endabschnitt 28 zur Einflhrung in einen endseitig angeordneten Nutabschnitt 30
des ersten Gehduseelementes 10 des Steer-by-Wire Lenksystems auf, wobei die endseitig
angeordnete Stirnflache 6 der ringférmigen Dichtmanschette 4 vorliegend endseitig an dem
stegfédrmigen Endabschnitt 28 angeordnet ist.

Ebenfalls erkennbar ist zudem, dass das erste Gehauseelement 10 einen Absatz 18 aufweist,
an dem die Frontflache 12 angeordnet ist, wobei die Frontflache 12 vorzugsweise eine
aufgeraute Oberflache zur verbesserten Fixierung der Flissigdichtung 14 aufweist.
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SchlieBlich ist gemaR der Darstellung auf der rechten Seite von Figur 3 noch einmal besser zu
erkennen, dass die Frontfliche 12 des ersten Gehduseelementes 10 eine Nut 30 zur
EinfUhrung des stegférmigen Endabschnitts 28 der ringférmigen Dichtmanschette 4 aufweist.

Figur 4 zeigt die einzelnen Schritte eines erfindungsgemaRen Verfahrens zur Abdichtung einer
Verbindungsstelle innerhalb eines Steer-by-Wire Lenksystems eines Kraftfahrzeugs.

Wie gemaR Figur 4 zu erkennen ist, umfasst das Verfahren die Schritte eines Bereitstellens 100
einer ringférmigen Dichtmanschette 4 mit einer endseitig angeordneten Stirnflache 6 zur
Anordnung an eine endseitig angeordnete Frontflache 12 eines ersten Gehduseelementes 10
des Steer-by-Wire Lenksystems, eines Auftragens 200 einer Fllssigdichtung 14 auf die
endseitig angeordnete Stirnflache 6 der ringférmigen Dichtmanschette 4 und/oder auf eine
endseitig angeordnete Frontflache 12 eines ersten Gehduseelementes 10 des Steer-by-Wire
Lenksystems sowie eines Anpressens 300 der ringférmigen Dichtmanschette 4 mit einer
endseitig angeordneten Stirnflache 6 zur Anordnung an eine endseitig angeordnete Frontflache
12 eines ersten Gehduseelementes 10 des Steer-by-Wire Lenksystems.

Die voranstehende Erlauterung der Ausfihrungsformen beschreibt die vorliegende Erfindung
ausschlieRlich im Rahmen von Beispielen. Selbstversténdlich kdnnen einzelne Merkmale der
Ausfuhrungsformen, sofern technisch sinnvoll, frei miteinander kombiniert werden, ohne den
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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Bezugszeichenliste

Abgedichtete Verbindungsstelle
Ringférmiges Dichtungssystem

Stirnflache

Wulst
10 erstes Gehauseelement
12 Frontflache
14 Flussigdichtung

1
2
4 ringférmige Dichtmanschette
6
8

16a  UmschlieBungsabschnitt
16b  Dichtabschnitt

18 Absatz

20 Nutabschnitt

26 Mantelflache

28 stegférmiger Endabschnitt
30 Nutabschnitt

100 Bereitstellen einer ringférmigen Dichtmanschette

200 Auftragen einer Flussigdichtung auf die endseitig angeordnete Stirnflaiche der
ringférmigen Dichtmanschette und/oder auf eine endseitig angeordnete Frontflache
eines ersten Gehduseelementes

300 Anpressen der ringférmigen Dichtmanschette zur Anordnung an die endseitig
angeordnete Frontflache des ersten Gehauseelementes
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Patentanspriiche

1. Ringférmiges Dichtungssystem (2) zur Abdichtung von Verbindungsstellen innerhalb

eines Steer-by-Wire Lenksystems eines Kraftfahrzeugs, aufweisend:

- eine ringférmige Dichtmanschette (4) mit einer endseitig angeordneten Stirnflache
(6) zur Anordnung an eine endseitig angeordnete Frontflache (12) eines ersten
Gehéuseelementes (10) des Steer-by-Wire Lenksystems,

- eine Flussigdichtung (14) zur Abdichtung zwischen der ringférmigen
Dichtmanschette (4) und dem ersten Gehduseelement (10),

- wobei die Flussigdichtung (14) unmittelbar an der endseitig angeordneten Stirnflache
(6) der ringfédrmigen Dichtmanschette (4) angeordnet ist.

2. Ringférmiges Dichtungssystem (2) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die ringférmige Dichtmanschette (4) einen UmschlieRungsabschnitt (16a) und
einen Dichtabschnitt (16b) aufweist, wobei die endseitig angeordnete Stirnflache (6)
vorzugsweise innerhalb des Dichtabschnitts (16b), insbesondere endseitig an dem
Dichtabschnitt (16b) angeordnet ist.

3. Ringférmiges Dichtungssystem (2) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die ringférmige Dichtmanschette (4) eine ringférmige Nut (20) zur temporéren
Einflhrung einer Schlauchklemme aufweist, wobei die ringférmige Nut (20)
vorzugsweise innerhalb des Dichtabschnitts (16b) angeordnet ist.

4. Ringférmiges Dichtungssystem (2) nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Flussigdichtung (14) zusatzlich an einer Mantelflache (26) der ringférmigen
Dichtmanschette (4) angeordnet ist, wobei die Mantelflache (26) vorzugsweise innerhalb
des Dichtabschnitts (16b) angeordnet ist.

5. Ringférmiges Dichtungssystem (2) nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die ringférmige Dichtmanschette (4) eine vollumfanglich ausgebildete Wulst (8) zur
Verstarkung eines Anpressdrucks aufweist, wobei die Wulst (8) vorzugsweise innerhalb
des UmschlieBungsabschnitts (16a) angeordnet ist.

-10 -
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6.

7.

8.

9.

Ringférmiges Dichtungssystem (2) nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die ringférmige Dichtmanschette (4) einen stegférmigen Endabschnitt (28) zur
Einflhrung in einen endseitig angeordneten Nutabschnitt (30) des ersten
Gehéuseelementes (10) des Steer-by-Wire Lenksystems aufweist, wobei die endseitig
angeordnete Stirnfladche (6) der ringférmigen Dichtmanschette (4) vorzugsweise
endseitig an dem stegférmigen Endabschnitt (28) angeordnet ist.

Abgedichtete Verbindungsstelle (1) eines Steer-by-Wire Lenksystems eines
Kraftfahrzeugs, aufweisend ein ringférmiges Dichtungssystem (2) nach einem der
vorangehenden Anspriiche und zumindest ein erstes Gehduseelement (10) des
Steer-by-Wire Lenksystems (2), wobei die Flussigdichtung (14) des ringférmigen
Dichtungssystems (2) zumindest teilweise zwischen der endseitig angeordneten
Stirnflache (6) der ringférmigen Dichtmanschette (4) und der endseitig angeordneten
Frontflache (12) des ersten Gehduseelementes (10) angeordnet ist.

Abgedichtete Verbindungsstelle (1) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Gehduseelement (10) einen Absatz (18) aufweist, an dem die
Frontflache (12) angeordnet ist, wobei die Frontflache (12) vorzugsweise eine
aufgeraute Oberflache zur verbesserten Fixierung der Flussigdichtung (14) aufweist.

Abgedichtete Verbindungsstelle (1) nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Frontflache (12) des ersten Gehduseelementes (10) eine Nut (30) zur
EinfUhrung des stegférmigen Endabschnitts (28) der ringférmigen Dichtmanschette (4)
aufweist.

10. Verfahren zur Abdichtung einer Verbindungsstelle innerhalb eines Steer-by-Wire

Lenksystems eines Kraftfahrzeugs, vorzugsweise unter Verwendung eines ringférmigen

Dichtungssystems (2) nach einem der Anspriche 1 bis 6, aufweisend die Schritte:

- Bereitstellen (100) einer ringférmigen Dichtmanschette (4) mit einer endseitig
angeordneten Stirnflache (6) zur Anordnung an eine endseitig angeordnete
Frontflache (12) eines ersten Gehduseelementes (10) des Steer-by-Wire
Lenksystems,

- Auftragen (200) einer Flussigdichtung (14) auf die endseitig angeordnete Stirnflache
(6) der ringfédrmigen Dichtmanschette (4) und/oder auf eine endseitig angeordnete

-11 -
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Frontflache (12) eines ersten Gehduseelementes (10) des Steer-by-Wire
Lenksystems,

- Anpressen (300) der ringférmigen Dichtmanschette (4) mit einer endseitig
angeordneten Stirnflache (6) zur Anordnung an eine endseitig angeordnete
Frontflache (12) eines ersten Gehduseelementes (10) des Steer-by-Wire
Lenksystems.

11. Kraftfahrzeug, umfassend ein Steer-by-Wire Lenksystem mit einer abgedichteten
Verbindungsstelle (1) nach einem der Anspriche 7 bis 9.

-12 -
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