AT 13821 U1 2014-09-15

(10)

AT 13821 U1 2014-09-15

Gebrauchsmusterschrift

(21) Anmeldenummer; GM 50044/2013 (51) Int. Cl.: B65D 88/54 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 28.03.2013 B60P 3/22 (2006.01)
(24) Beginn der Schutzdauer: 15.07.2014 B65G 53/22 (2006.01)
(45) Veroffentlicht am: 15.09.2014
(56)  Entgegenhaltungen: (73)  Gebrauchsmusterinhaber:
EP 0334019 A2 Tropper Maschinen und Anlagen GmbH
GB 2471686 A 4846 Redlham (AT)
WO 8303593 A1
(74) Vertreter:
HUBSCHER H. DIPL.ING., HELLMICH K. W.
DIPL.ING.
LINZ
(54) Vorrichtung zum Entleeren eines Druckbehélters eines Silofahrzeugs
(57) Es wird eine Vorrichtung zum Entleeren eines

Druckbehélters (1) eines Silofahrzeugs mit einer
Austragsleitung (3) und mit einem in der
Austragsleitung (3) vorgesehenen, Uber eine
Steuereinrichtung (6) ansteuerbaren Austragsventil
(4) beschrieben. Um einen plétzlichen Druckabbau
im  Druckbehélter (1) zu unterbinden, wird
vorgeschlagen, dass die mit einem Zeitglied (12)
versehene Steuereinrichtung (6) mit einem an den
Druckbehélter (1) angeschlossenen Druckgeber
(10) verbunden ist und einerseits das
Austragsventil (4) in Abhangigkeit von der
Anderungsgeschwindigkeit des Behalterdrucks im
SchlieBsinn  beaufschlagt und anderseits die
Austragsleitung (3) stromabwarts des
Austragsventils (4) mit einer Férderluftleitung (5)
verbindet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Entleeren eines Druckbehalters
eines Silofahrzeugs mit einer Austragsleitung und mit einem in der Austragsleitung vorgesehe-
nen, Uber eine Steuereinrichtung ansteuerbaren Austragsventil.

[0002] Der Druck im Druckbehalter eines Silofahrzeugs bedingt ein Austragen des Siloguts aus
dem Druckbehalter, wenn das in der Austragsleitung vorgesehene Austragsventil Uber eine
Steuereinrichtung gedffnet wird. Das in der Austragsleitung befindliche Silogut verhindert dabei
einen plétzlichen Druckabbau im Druckbehélter. Nach einer weitgehenden Entleerung des
Druckbehélters besteht allerdings die Gefahr, dass der Strémungswiderstand des Siloguts in
der Austragsleitung nicht mehr ausreicht, um einen ausreichenden Gegendruck fiir den Behal-
terdruck aufzubauen.

[0003] Dies hat einen plétzlichen Druckabfall im Druckbehalter und damit eine StoBdruckbelas-
tung der Austragsleitung bzw. der an die Austragsleitung angeschlossenen Behalter zur Auf-
nahme des Siloguts zur Folge. Da die Austragsleitungen und die angeschlossenen Behélter im
Allgemeinen nicht zur Aufnahme der durch solche DruckstéBe bedingten Belastungen ausge-
legt sind, ist in solchen Féllen mit einer Geféhrdung dieser Einrichtungen zu rechnen.

[0004] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Entleeren eines
Druckbehélters eines Silofahrzeugs so auszugestalten, dass mit vergleichsweise einfachen
Mitteln eine Uberlastung der an den Druckbehélter des Silofahrzeugs angeschlossenen Einrich-
tungen beim Entleeren des Druckbehdlters vermieden wird.

[0005] Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs geschilderten Art 16st die Erfindung die
gestellte Aufgabe dadurch, dass die mit einem Zeitglied versehene Steuereinrichtung mit einem
an den Druckbehélter angeschlossenen Druckgeber verbunden ist und einerseits das Aus-
tragsventil in Abhangigkeit von der Anderungsgeschwindigkeit des Behélterdrucks im SchlieB-
sinn beaufschlagt und anderseits die Austragsleitung stromabwérts des Austragsventils mit
einer Férderluftleitung verbindet.

[0006] Durch das Erfassen der Anderungsgeschwindigkeit des Behélterdrucks kann ein plétzli-
cher Druckabbau im Druckbehdlter des Silofahrzeugs Uber die Austragsleitung durch ein
SchlieBen des Austragsventils verhindert werden, weil sich die Gefahr eines plétzlichen Druck-
abbaus durch eine sich vergréBernde Geschwindigkeit der Anderung des Behalterdrucks zufol-
ge des mit dem Fiillgrad abnehmenden Strémungswiderstands des Siloguts in der Austragslei-
tung anklndigt. Wird somit die Anderungsgeschwindigkeit des Behalterdrucks iber einen ent-
sprechenden Druckgeber in Verbindung mit einem Zeitglied erfasst und mit einem vorgegebe-
nen Schwellwert verglichen, so kann beim Uberschreiten dieses Schwellwerts das Austragsven-
til rechtzeitig vor einem weitgehend unbehinderten Druckabbau (ber die Austragsleitung ge-
schlossen werden. Das SchlieBen des Austragsventils beendet jedoch die weitere Gutférderung
durch die Austragsleitung, was die Gefahr mit sich bringt, dass sich das Silogut in der Austrags-
leitung festsetzt und nicht mehr durch einen Fdérderluftstrom ausgetragen werden kann. Aus
diesem Grunde genlgt es nicht nur, das Austragsventil zu schlieBen, sondern es muss zusétz-
lich flr eine Weiterférderung des Siloguts stromabwarts des Austragsventils gesorgt werden. Zu
diesem Zweck ist die Austragsleitung stromabwérts des Austragsventils an eine Forderluftlei-
tung angeschlossen, die beim SchlieBen des Austragsventils im Offnungssinn angesteuert wird,
sodass das Silogut stromabwarts des Austragsventils aus der Austragsleitung ausgeférdert
werden kann.

[0007] Aufgrund der beim Entleeren eines Druckbehélters auf einem Silofahrzeug gegebenen
Strémungsverhaltnisse ist mit kurzzeitigen Schwankungen des Behdlterdrucks zu rechnen.
Diese kurzzeitigen Schwankungen sollen jedoch nicht zum SchlieBen des Austragsventils flih-
ren, selbst wenn die damit verbundene Geschwindigkeit der Anderungen den vorgegebenen
Schwellwert fir das SchlieBen des Austragsventils Ubersteigt. Aus diesem Grunde empfiehlt es
sich, die Steuereinrichtung mit einem Mittelwertbildner fiir den Behélterdruck zu versehen,
sodass nicht die Geschwindigkeit der Anderung des Ist-Wertes des Behdalterdrucks, sondern die
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Geschwindigkeit der Anderung des Druckmittelwerts fiir die Steuerung des Austragsventils
herangezogen wird.

[0008] Der Druckgeber fiir den Behélterdruck kann unmittelbar an den Druckbehélter ange-
schlossen werden. Besonders glnstige Konstruktionsverhdltnisse ergeben sich jedoch, wenn
der Druckgeber der Austragsleitung zugeordnet wird, weil in diesem Fall die Strdmungsverhalt-
nisse unmittelbar in der Austragsleitung erfasst werden kénnen.

[0009] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt, und zwar wird
eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Entleeren eines Druckbehdlters eines Silofahrzeugs in
einem schematischen Blockschaltbild gezeigt.

[0010] Die dargestellte Vorrichtung zum Entleeren eines Druckbehalters 1 weist eine an einem
Auslauf 2 angeschlossene Austragsleitung 3 auf, die mit einem Austragsventil 4 versehen und
stromabwarts des Austragsventils 4 an eine Férderluftleitung 5 angeschlossen ist. Die Steue-
rung des Austragsventils 4, beispielsweise eines Quetschventils, erfolgt lber eine Steuerein-
richtung 6, Uber die nicht nur das Austragsventil 4, sondern auch ein Ventil 7 in der Férderluftlei-
tung 5 betatigt wird, indem die jeweiligen Stelltriebe 8 bzw. 9 entsprechend angesteuert werden.

[0011] Wie der Zeichnung entnommen werden kann, ist der Austragsleitung 3 im Bereich des
Auslaufs 2 ein Druckgeber 10 zugeordnet, tber den die Steuereinrichtung 6 beaufschlagt wird.
Uber eine Rechnerstufe 11 wird zunachst aus den Drucksignalen des Druckgebers 10 ein Mit-
telwert gebildet und daraus in Verbindung mit einem Zeitglied 12 die Geschwindigkeit der Ande-
rung des mittleren Drucks bestimmt. In einer Vergleicherstufe 13 wird die ermittelte Geschwin-
digkeit der Druckdnderungen mit einem Schwellwert verglichen, um beim Uberschreiten des
Schwellwerts in den Entleervorgang des Druckbehélters 1 durch ein SchlieBen des Aus-
tragsventils 4 einzugreifen und einen plétzlichen Druckabbau des Druckbehalters 1 durch die
Austragsleitung 3 zu unterbinden. Mit dem SchlieBen des Austragsventils 4 wird das Ventil 7,
beispielsweise ein Kugelhahn, in der Férderluftleitung 5 mittels des zugehdrigen Steiltriebs 9
gedffnet, sodass das stromabwérts des Austragsventils 4 befindliche Silogut mit Hilfe des Foér-
derluftstroms der Forderluftleitung 5 aus der Austragsleitung 3 ausgeférdert wird.

[0012] Obwohl sich bei einer Anordnung des Druckgebers 10 im Bereich der Austragsleitung 3
besonders ginstige Verhéltnisse hinsichtlich der Vermeidung eines DruckstoBes zufolge eines
schlagartigen Druckabbaus im Druckbehalter 1 Uber die Austragsleitung 3 ergeben, ist eine
solche Anordnung des Druckgebers 10 nicht zwingend. Es kdnnte namlich der Druckgeber 10
auch an den Druckbehalter 1 selbst angeschlossen werden, wie dies in der Zeichnung strich-
punktiert angedeutet ist.
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Anspriiche

1.

Vorrichtung zum Entleeren eines Druckbehélters (1) eines Silofahrzeugs mit einer Aus-
tragsleitung (3) und mit einem in der Austragsleitung (3) vorgesehenen, (iber eine Steuer-
einrichtung (6) ansteuerbaren Austragsventil (4), dadurch gekennzeichnet, dass die mit
einem Zeitglied (12) versehene Steuereinrichtung (6) mit einem an den Druckbehélter (1)
angeschlossenen Druckgeber (10) verbunden ist und einerseits das Austragsventil (4) in
Abhéngigkeit von der Anderungsgeschwindigkeit des Behélterdrucks im SchlieBsinn be-
aufschlagt und anderseits die Austragsleitung (3) stromabwérts des Austragsventils (4) mit
einer Forderluftleitung (5) verbindet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (6)
einen Mittelwertbildner fir den Behélterdruck umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckgeber (10)
der Austragsleitung (3) zugeordnet ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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