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Sposob i uklad regulowanego przesuwania fazy sygnalow
waskopasmowych zmodulowanych, w dowolnym zakresie czgstotliwosci

Przedmiotem wynalazku jest spos6b i uktad regulowanego przesuwania fazy, zmodulowanych
sygnalow waskopasmowych, zwlaszcza w zakresie wysokich czgstotliwosci radiowych.

Znane i dotychczas stosowane sposoby przesuwania fazy sygnaléw w zakresie wysokich
czgstotliwosci, polegaja na tym, Ze sygnat wejéciowy o okreslonej czgstotliwodci i fazie podaje si¢ na
przesuwniki fazy typu odbiciowego, o ptynnie regulowanym przesunig¢ciu fazy, z wykorzystaniem
diod waraktorowych, w ktérych sygnat wejciowy biegnie przez sprzegacz hybrydowy do uktadu
konficowego, gdzie odbija si¢ od diod waraktorowych, ktére zmieniaja swoja pojemnoéé pod
wplywem przytozonego napigcia zmieniajac tym samym fazg sygnatu odbitego, po czym sygnat
odbity o przesunigtej fazie wraca do wyjécia sprzggacza hybrydowego z niewielka strata mocy.
Nast¢pnie sygnat wyjSciowy podaje si¢ na nastgpny taki sam uktad i proces powtarza sig¢ tylokrotnie
ile takich uktadéw zastosujemy. Przesunigcie fazy sygnatu korficowego jest suma czastkowych
przesuni¢¢ fazowych.

Znane i dotychczas stosowane uktady przesuwania fazy, sygnatéw w zakresie czg¢stotliwosci
wysokich charakteryzuja si¢ tym, ze maja kaskadowo potaczony szereg przesuwnikéw fazy typu
odbiciowego, z ktérych kazdy ma na wejsciu sprzggacz hybrydowy, do ktérego jest podtaczone
wejscie 1 wyjscie sygnatu, za$ sprz¢gacz jest potaczony przez pojemnosci sprzggajace, przy czym w
dwoch gateziach ma wlaczone diody waraktorowe, na ktdre jest podawane napigcie sterujace przez
filtry separujace.

Niedogodnoicia tego typu uktadéw jest fakt, ze zmiana fazy w funkcji napigcia sterujacego
diod nie jest zaleznoécia liniowa ze wzglgdu na nieliniowa zalezno$é pojemnoéci diod w funkcji tego
napigcia. Do kompensacji tej nieliniowo$ci musza by¢ stosowane skomplikowane uktady diodowo-
-rezystancyjne sterowane cyfrowo przez przetworniki cyfrowo-analogowe, a kaskadowe laczenie
odbiciowych przesuwnikéw fazy daje duze ttumienie przenoszonych sygnatéw.

Sposob regulowanego przesuwania fazy zmodulowanych sygnatéw waskopasmowych zwia-
szcza w zakresie dowolnych czgstotliwosci, wedtug wynalazku, polega na tym, ze sygnat wejsciowy
miesza si¢ i filtruje z sygnatem oscylatora lokalnego w dwéch etapach: najpierw oba te sygnaly
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miesza si¢ w mieszaczu pierwszym i filtruje w filtrze pasmowym sktadowe sumacyjne, przepuszcza-
jac tylko skladowe réznicowe czgstotliwosci, a nastgpnie w drugim etapie, sktadowe réznicowe
miesza si¢ ponownie w mieszaczu drugim, z sygnatem oscylatora lokalnego, ale po uprzednim
przesunigciu jego fazy w przesuwniku fazowym, po czym sygnat zmieszany filtruje si¢ w wyjécio-
wym filtrze pasmowym eliminujac w ten sposéb sktadowe réznicowe sygnatu, przy czym obydwa
filtry mozna zamienia¢ miejscami.

Natomiast ukiad regulowanego przesuwania fazy zmodulowanych sygnatéw waskopasmo-
wych w zakresie wysokich czgstotliwo$ci, wedtug wynalazku, charakteryzuje si¢ tym, Ze ma
polaczone szeregowo i wigczone kolejno: mieszacz pierwszy, filtr pasmowy, mieszacz drugi i drugi
filtr pasmowy, przy czym do obu mieszaczy jest doprowadzony sygnat z oscylatora lokalnego,
ktéry jest polaczony z mieszaczem pierwszym przez dzielnik mocy, a z mieszaczem drugim przez
dzielnik mocy i regulowany przesuwnik fazowy. Obydwa filtry mozna zamienia¢ miejscami.

Zaleta rozwigzania wedtug wynalazku jest mozliwo$¢ przesuwania fazy waskopasmowego
sygnatu zmodulowanego z zachowaniem wszelkich jego wlasciwosci, przy czym wielko$¢é tego
przesuniecia moze by¢ dowolna rzedu x nll, przy zachowaniu liniowosci zmian fazy w uzytecznym
zakresie regulacji.

Na rysunku fig. 1 przytoczono schemat funkcjonalny uktadu pracujacego sposobem z podwéj-

nym mieszaczem sygnatéw.
-~ Przedmiot wynalazku jest blizej obja$niony na przyktadzie jego wykonania pokazanym na
rysunku fig. 1, na ktérym poszczegdlne elementy oznaczono: mieszacz pierwszy — 1, filtr pierwszy
pasmowy — 2, mieszacz drugi — 3, filtr pasmowy drugi — 4, oscylator lokalny — §, dzielnik
mocy — 6, przesuwnik fazy — 7.

Uktad przesuwania fazy zmodulowanych sygnatéw waskopasmowych, w zakresie dowolnych
czgstotliwosci wyrOznia si¢ tym, ze ma polaczone szeregowo dwa zestawy elementéw, kazdy
zlozony z mieszacza i filtru, przy czym pierwszy zestaw ma na wejsciu mieszacz 1 korzystnie
pierscieniowy, ktdry jest potaczony z filtrem 2 o charakterystyce takiej, aby odcina¢ sktadowe,
sumacyjne lub réZznicowe mieszania, natomiast zestaw drugi zawiera identyczny mieszacz 3, ktéry
jest potaczony z filtrem 4, o charakterystyce takiej, aby odcinaé sktadowe réznicowe lub sumacyjne
mieszania. Obydwa mieszacze 1 i 3 s3 potaczone z gencratorem lokalnym § spetniajacym rolg
heterodyny, nie bezpo$rednio, ale przez dzielnik mocy 6, do mieszacza pierwszego 1 oraz przez
dzielnik mocy 6 i regulowany przesuwnik fazowy 7 do mieszacza drugiego 3.

Sygnatl wejsciowy zmodulowany o czgstotliwosci fo i fazie poczatkowej ¢o podawany jest do
mieszacza 1, na ktdrego drugie wejscie podawany jest sygnat zoscylatora lokalnego § przez dzielnik
mocy 6 — sygnat ten ma czgstotliwos¢ fy i faze ¢;. W wyniku mieszania obu sygnatéw otrzymamy
na wejsciu mieszacza 1 o kilku sktadowych, a mianowicie o czgstotliwoéciach foxf, i fazach
o ¢, ktéry podajemy na filtr pasmowy 2 odcinajacy np. sktadowe sumacyjne, otrzymamy zatem
na jego wyjsciu sygnat o czestotliwosci fo-f, i fazie ¢o—¢1, po czym podajemy go do drugiego
mieszacza 3, na ktdrego drugie wejécie jest przyktadany sygnat z przesuwnika fazy 7, o czgstotli-
Wwosci fifazie 2= @1+ A@+ Y gdzie:  jest niewielkim op6Znieniem wnoszonym przez przesuwnik
fazowy 7. Po zmieszaniu otrzymamy na wyj§ciu mieszacza 3 sygnat o czgstotliwosci (fo-f1)1f 1 i fazie
(@)L, ktéry jest podawany do drugiego filtru pasmowego 4 odcinajacego sktadowe rézni-
cowe mieszania.

W wyniku tego otrzymany ostatecznie na wyjéciu calego ukladu sygnat o czgstotliwoéci
fo-fi+fi=fo i fazie @-¢1+@2=o-p1+@1+A¢+y=¢otA¢+ . Poniewai przesuwnik
fazowy przesuwa fazg A¢= L nIl wobec tego sygnat wyjéciowy moze mie¢ dowolne przesunigcie
fazowe z tego zakresu i to zmieniane w calym zakresie liniowo.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b regulowanego przesuwania fazy zmodulowanych sygnatéw waskopasmowych w
zakresie dowolnych cz¢stotliwosci z wykorzystaniem proceséw mieszania filtracji i powielania
czgstotliwosci, znamienny tym, ze sygnal wejSciowy miesza sig¢ i filtruje z sygnatem oscylatora
lokalnego (5) w dwéch etapach: najpierw oba te sygnaly miesza si¢ w mieszaczu pierwszym (1) i
filtruje w filtrze pasmowyns (2) sktadowe sumacyjne, przepuszczajac tylko sktadowe réznicowe
-czgstotliwoéci, a nx i« pnic w drugim etapie sktadowe réznicowe miesza si¢ ponownie w mieszaczu
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drugim (3) z sygnalem oscylatora lokalnego (5), ale po uprzednim przesunigciu jego fazy w
przesuwniku fazy (7), po czym sygnat zmieszany filtruje si¢ w wyj$ciowym filtrze pasmowym (4)
odcinajac sktadowe réznicowe sygnatu.

2. Uklad regulowanego przesuwania fazy zmodulowanych sygnaléw waskopasmowych w
zakresie dowolnych czgstotliwosci zawierajgcy mieszacze, filtry pasmowe oraz lokalny oscylator,
dzielnik mocy i przesuwnik fazowy, znamienny tym, ze ma potaczone szeregowo i wlaczone kolejno:
mieszacz pierwszy (1), filtr pasmowy pierwszy (2), mieszacz drugi (3)i filtr pasmowy drugi (4), przy
czym do obu mieszaczy jest podawany sygnat z oscylatora lekalnego (5), ktéry jest potaczony z
mieszaczem pierwszym (1) przez dzielnik mocy (6), a z mieszaczem drugim (3) przez dzielnik mocy
(6) i regulowany przesuwnik fazy (7).

3. Ukfad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze oba filtry pasmowe (2 i 4) sa wlaczone
przemienne.
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