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Teilkupplung einer Doppelkupplung

(57) Hauptanspruch: Ein-/Ausriickeinrichtung zur Ubertra-
gung einer Kolbenkraft auf eine aus einer ersten, motorsei-
tigen und einer zweiten, getriebeseitigen Teilkupplung be-
stehenden Doppelkupplung, wobei jeder Teilkupplung eine
Gruppe von mindestens zwei in einem gemeinsamen Ge-
hauseteil (1.1) angeordneten und gefiihrten Kolben (2, 4) zu-
geordnet ist, wobei die der ersten Teilkupplung zugeordne-
ten Kolben (2) auf einem ersten Radius (r1) und die der zwei-
ten Teilkupplung zugeordneten Kolben (4) auf einem zweiten
Radius (r2) angeordnet sind, wobei die Radien (r1, r2) gleich
oder unterschiedlich sein kdnnen, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kolben (2, 4) einen nierenférmigen Querschnitt auf-
weisen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ein-/Ausrtickein-
richtung zur Ubertragung einer Kolbenkraft auf die je-
weilige Teilkupplung einer Doppelkupplung zum Kup-
peln einer Antriebswelle mit zwei Getriebeeingangs-
wellen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Einrichtungen zum wechselseitigen Kuppeln
der jeweiligen Kupplung einer Antriebswelle mit
einer Getriebeeingangswelle sind bereits aus der
DE 34 46 460 C2 bekannt, bei der jeweils eine Kupp-
lung mit einer Tellerfeder von je einem mit der be-
treffenden Tellerfeder verbundenen Stellmechanis-
mus mit einem zur Kupplungsachse koaxial liegen-
den Ringkolben ausgertckt wird. Diese beiden Ring-
kolben sind dabei im Geh&use radial voneinander be-
abstandet, wobei deren Flihrungsraum zur Druckbe-
aufschlagung jeweils mit einer Druckmittelzufuhr aus
einem Druckspeicher verbunden ist.

[0003] Eine weitere Mdglichkeit, eine Antriebswel-
le mit einer Getriebeeingangswelle Uber wechsel-
seitige Betatigung der jeweiligen Teilkupplung ei-
ner Doppelkupplung in Eingriff zu bringen, wird
in der DE 199 53 091 C1 beschrieben. Hierbei
wird die hydraulische Flache der zwei koaxial zur
Kupplungsachse liegenden Ringkolben, wie sie die
DE 34 46 460 C2 offenbart, ersetzt durch mehre-
re Teilflachen, die sich aus den Druckflachen stan-
genférmig ausgebildeter Einzelkolben ergeben. Die-
se Einzelkolben werden bei Betatigung mit Druckmit-
tel beaufschlagt. Jeder Kupplung sind dabei drei mit
ihrer Achse parallel zur Kupplungsachse angeordne-
te Einzelkolben zugeordnet. Alle sechs Einzelkolben
liegen auf einem zur Kupplungsachse koaxial verlau-
fenden Teilkreis, wobei die jeweils drei einer Kupp-
lung zugeordneten Kolben um jeweils 120° zueinan-
der angeordnet sind und im Betriebszustand immer
synchron mit Druck beaufschlagt werden.

[0004] Diese jeweils drei auf dem Teilkreisdurch-
messer angeordneten Kolben zur Betatigung der
Teilkupplung einer Doppelkupplung weisen dabei in
der Summe eine bestimmte, als Betdtigungsflache
bezeichnete Flache auf. Die GroRe dieser Betati-
gungsflache fir jede Teilkupplung der Doppelkupp-
lung héngt dabei von der GréRRe des Teilkreisdurch-
messers ab bzw. vom Durchmesser des Ausrlickers
und damit vom vorhandenen Bauraum. Aulierdem
ist bei dieser Lésung die Problematik der Entliftung
nicht beschrieben. Zur Ubertragung einer Kolben-
kraft einer Ein-/Ausriickeinrichtung auf die motorsei-
tige bzw. getriebeseitige Teilkupplung einer Doppel-
kupplung ist zur Realisierung des erforderlichen Aus-
rickweges unbedingt erforderlich, dass die sich im
Druckraum befindende Luft und die in das Druckmit-
tel eingetragene vor der Komprimierung des Druck-
mittels aus dem Druckraum und dem Druckmittel ent-
weichen kann.

[0005] Weitere Ein-/Ausrickvorrichtungen sind der
DE 10 2004 061 789 A1, der DE 60 2004 009 042 T2,
der DE 24 04 352 C2 sowie der US 2 485 688 A offen-
bart. Ferner zeigt die WO/2010/012288 A1, welche
einen nachveréffentlichten Stand der Technik gemaf
§ 3(2) PatG darstellt, eine weitere Ein-/Ausrtickvor-
richtung.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
Ein-/Ausriickeinrichtung zur Ubertragung einer Kol-
benkraft auf die jeweilige Teilkupplung einer Doppel-
kupplung vorzuschlagen, die kompakt aufgebaut ist
und mit deren entsprechender Betatigungsflache bei
herkémmlich starker Druckbeaufschlagung eine gro-
Rere Anpresskraft auf die jeweilige Teilkupplung er-
zielbar ist.

[0007] Diese Aufgabe wird mit einer Ein-/Ausrtick-
einrichtung zur Ubertragung einer Kolbenkraft auf die
jeweilige Teilkupplung einer Doppelkupplung mit den
Merkmalen der Anspriiche 1 und 9 gel6st.

[0008] Danach ist der Ein-/Ausriickeinrichtung zur
Ubertragung einer Kolbenkraft auf die jeweilige Teil-
kupplung der aus einer ersten und einer zweiten Teil-
kupplung bestehenden Doppelkupplung jeder Teil-
kupplung eine Gruppe von mindestens zwei in ei-
nem gemeinsamen Gehduseteil angeordneten und
gefiihrten Kolben zugeordnet. Erfindungsgeman sind
die der ersten, motorseitigen Teilkupplung zugeord-
neten Kolben auf einem ersten Radius und die der
zweiten, getriebeseitigen Teilkupplung zugeordneten
Kolben auf einem zweiten Radius angeordnet. Dabei
kénnen diese beiden Radien gleich oder unterschied-
lich sein. Weiterhin weisen die Kolben einen nieren-
férmigen Querschnitt auf.

[0009] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung sind die der motorseitigen Teilkupplung zuge-
ordneten Kolben in Aussparungen des Gehauseteils
aufgenommen und stehen endseitig mit einem die-
sen Kolben zugeordneten Ausrticklager in Wirkver-
bindung.

[0010] Weiter ist es vorteilhaft, dass die der getriebe-
seitigen Teilkupplung zugeordneten Kolben endseitig
mit einem diesen Kolben zugeordneten Ausrticklager
in Wirkverbindung stehen. Die Abdichtung der Kol-
ben erfolgt vorteilhafterweise endseitig tber mit die-
sen verbundene Dichtelemente.

[0011] AuBerdem ist es vorteilhaft, dass der ers-
te Radius der der motorseitigen Teilkupplung zu-
geordneten Kolbengruppe zum zweiten Radius der
der getriebeseitigen Teilkupplung zugeordneten Kol-
bengruppe einen Abstand aufweist und die jeweilige
Kolbengruppe auf einen durch den entsprechenden
Radius vorgegebenen Teilkreisdurchmesser verteilt
sind.
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[0012] Zur Einsparung von Bauraum ist es vorteil-
haft, dass bei zwei zu einer Gruppe gehdrenden Kol-
ben, die zur Betatigung der jeweiligen Teilkupplung
vorgesehen sind, diese sich gegentberliegend an-
geordnet sind und dabei einen unrunden, vorzugs-
weise einen nierenférmigen Querschnitt aufweisen,
wobei die Querschnitte der sich gegenuberliegenden
Kolben entweder eine gleiche Flache aufweisen oder
aber unterschiedliche Flachen einnehmen.

[0013] Zur Versorgung mit Druckmittel ist es vorteil-
haft, dass jeder Gruppe von Kolben ein eigenes Ka-
nalsystem zugeordnet ist, wobei jedes Kanalsystem
mit entsprechenden Nuten flr die Druckmittelzufuhr
und Entliftung versehen ist.

[0014] Die Aufgabe der Erfindung wird aul3erdem
geldst durch eine Ein-/Ausriickeinrichtung zur Uber-
tragung einer Kolbenkraft auf eine, aus einer ers-
ten, motorseitigen und einer zweiten, getriebeseiti-
gen Teilkupplung bestehenden Doppelkupplung, wo-
bei jeder Teilkupplung ein ringférmiger Kolben in
einem gemeinsamen Gehduse zugeordnet ist, die
beide zueinander beabstandet, konzentrisch um die
Symmetrieachse der Ein-/Ausriickeinrichtung ange-
ordnet sind, wobei der der motorseitigen Teilkupp-
lung zugeordnete duliere Kolben, in einer Schnittan-
sicht senkrecht zur Symmetrieachse, als offener Ring
ausgefihrt ist.

[0015] In einer vorteilhaften Ausgestaltung dieser
zweiten Ausfihrung der erfindungsgemalien Ein-/
Ausrlckeinrichtung ist der der motorseitigen Teil-
kupplung zugeordnete dullere Kolben mindestens in
zwei sich gegenuberliegende, bzw. umfangsmaRig
zueinander beabstandete Kolben unterteilt, die vor-
teilhafterweise die gleiche Druckflache aufweisen. Al-
lerdings kdénnen sie auch unterschiedliche Druckfla-
chen aufweisen.

[0016] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausfuhrungsbeispiels mit zugehérigen Zeichnungen
naher erlautert.

[0017] Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch eine erste
Variante der erfindungsgeméafen Ein-/Ausrick-
einrichtung mit jeweils zwei Kolben zur Betati-
gung einer Teilkupplung entlang des Schnittver-
laufs A-A aus Fig. 3,

Fig. 2 eine Schnittdarstellung durch eine ers-
te Variante der erfindungsgemafen Ein-/Aus-
ruckeinrichtung mit jeweils zwei Kolben zur Be-
tatigung einer Teilkupplung erfindungsgemalien
Ein-/Ausrickeinrichtung entlang des Schnittver-
laufs B-B aus Fig. 3,

Fig. 3 eine Schnittdarstellung der Ein-/Ausrick-
einrichtung entlang des Schnittes C-C aus Fig. 1

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Deckel des Ge-
hauses der ersten Variante der Ein-/Ausrlickein-
richtung,

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung des Ge-
hauses der ersten Variante der Ein-/Ausriickein-
richtung ohne Deckel,

Fig. 6 eine Schnittdarstellung einer zweiten Vari-
ante der Ein-/Ausriickeinrichtung mit jeweils drei
Kolben zur Betdtigung einer Teilkupplung ent-
lang eines Schnittes C-C analog zu Fig. 1.

Fig. 7 eine Schnittdarstellung einer weiteren Va-
riante einer Ein-/Ausriickeinrichtung entlang ei-
nes Schnittes A-A gemal Fig. 8,

Fig. 8 die Ein-/Ausruckeinrichtung gemaf Fig. 7
entlang deren Schnittes B-B,

Fig. 9 eine Schnittdarstellung einer weiteren Va-
riante einer Ein-/Ausriickeinrichtung entlang ei-
nes Schnittes A-A gemal Fig. 10,

Fig. 10 die Ein-/Ausriickeinrichtung gemaf
Fig. 9 entlang deren Schnittes B-B.

[0018] Fir die Beschreibung der Fig. 1 bis Fig. 10
werden fir gleiche Bauelemente gleiche Bezugszei-
chen verwendet.

[0019] Die Fig. 1 bis Fig. 5 zeigen eine erste Vari-
ante einer erfindungsgemafen Ein-/Ausrickeinrich-
tung. Bei dieser ersten Variante dienen jeweils zwei
eine Gruppe bildende, auf einem Teilkreisdurchmes-
ser angeordnete, hydraulisch mit Druck beaufschlag-
bare Kolben 2 und 4 zur Betatigung jeweils einer nicht
dargestellten Teilkupplung einer Doppelkupplung.

[0020] Fig. 1 zeigt die Ein-/Ausrlckeinrichtung ent-
lang eines Schnittverlaufes A-A, der aus Fig. 3 er-
sichtlich ist, wobei durch diesen Schnittverlauf die
Kolben 4 sichtbar sind, wéhrend die Kolben 2 im We-
sentlichen nur verdeckt zu erkennen sind. Diese Ein-/
Ausrickeinrichtung weist ein Gehauseteil 1.1 auf,
das von einem als Deckel bezeichneten Gehauseteil
1.2 endseitig verschlossen wird. Im Gehauseteil 1.1
sind auf zwei unterschiedlichen Teilkreisdurchmes-
sern jeweils zwei Aussparungen A2 vorgesehen, in
die die Kolben 2 und 4 eingesetzt und entlang der In-
nenwande des Gehaduses geflhrt werden. In diesem
Schnitt sind die Kolben 4 sichtbar, die endseitig mit
einem Ausrucklager 5 wirkverbunden sind, wahrend
die Kolben 2 mit einem Ausrucklager 3 in Wirkverbin-
dung stehen. Die Kolben 4 weisen endseitig jeweils
Dichtelemente auf, wobei dem einen Kolben 4 das
Dichtelement 9 und dem anderen Kolben 4 das Dich-
telement 10 zugeordnet ist. In der Aussparung A2
wird zwischen dem Kolben 4 und dem Gehéauseteil
1.1 und 1.2 wird jeweils ein Raum R2 gebildet, der als
Druckraum fungiert. Die Kolben 4 weisen endseitig
in radialer Richtung jeweils ein sich Gber die Mantel-
flache des Gehauseteils 1.1 erstreckendes Mantelfla-
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chensegment 4.1 auf, das die Mantelflache des Ge-
hauseteils 1.1 bereichsweise umhiillt. Wie aus Fig. 1
und Fig. 3 ersichtlich, ist aulerhalb des Gehduseteils
1.1 im Bereich dieser Mantelflache 4.1 eines Kolbens
4 ein Sensor 11 angeordnet, der somit mit dieser bzw.
dem Kolben 4 in Wirkverbindung steht.

[0021] In Fig. 2 ist die erfindungsgemale Ein-/Aus-
rickeinrichtung entlang des Schnittverlaufes B-B ge-
mafR Fig. 3 dargestellt, in der die beiden Kolben 2
sichtbar und die beiden Kolben 4 im Wesentlichen
verdeckt zu sehen sind. Aus dieser Figur ist ersicht-
lich, dass die Kolben 2 endseitig mit dem Ausrickla-
ger 3 wirkverbunden sind, wahren die Kolben 4 mit
dem Ausrlcklager 5 in Wirkverbindung stehen. Die
Kolben 2 sind ebenso wie die Kolben 4 in Fig. 1 mit
einer radialen Erweiterung ausgefiihrt, so dass sie
ein Mantelflachensegment 2.1 aufweisen, das paral-
lel zur Mantelflache des Gehauseteils 1 ausgefiihrt
ist. Ebenso wie in Fig. 1 ist im Bereich eines Kolbens
2 aulRerhalb der Ein-/Ausriickeinrichtung ein Sensor
8 angeordnet, der mit dem Mantelsegment 2.1 und
damit mit dem Kolben 2 in Wirkverbindung steht.
Ebenso wie in Fig. 1 weisen die Kolben 2 endseitig
Dichtelemente auf, wobei dem einen Kolben 2 das
Dichtelement 6 und dem anderen Kolben 2 das Dich-
telement 7 zugeordnet ist. Diese Kolben 2 sind eben-
falls in Aussparungen A1 des Geh&useteils 1.1 auf-
genommen und gefiihrt. Zwischen den Dichtelemen-
ten 7 und 6 und dem Gehéauseteil 1.2 bzw. 1.1 wird
wiederum jeweils ein Druckraum R1 gebildet.

[0022] Wie aus beiden Fig. 1 und Fig. 2 hervorgeht,
befinden sich die Ausriicklager 3 und 5 der Ein-/Aus-
rickeinrichtung in maximaler, das heif3tin ausgertck-
ter Position, so dass in dieser Stellung die Druckrau-
me R2 und R1 das gréfte Volumen aufnehmen kén-
nen. Der erforderliche Betatigungsweg der Kolben 2
und 4 wird durch die aulRerhalb der Ein-/Ausriickein-
richtung angebrachten Sensoren 8, 11 erfasst.

[0023] In Fig. 3 ist der Schnitt C-C durch die Ein-/
Ausriickeinrichtung gemal Fig. 1 aufgezeigt. Aus
diesem ist die Anordnung bzw. Ausgestaltung der
Kolben 2 und 4 ersichtlich. Die Geometrie der Kol-
ben 2, 4 ist dabei so gewahlt, dass sie einen minima-
len Bauraum bei gréRtmdglicher Druckflache in An-
spruch nehmen. In diesem Ausfiihrungsbeispiel sind
die Kolben 2, 4 jeweils paarweise sich gegenulber-
liegend angeordnet. lhre Querschnittsflache weist ei-
ne bauraumoptimierte nierenférmige Form auf. Da-
bei entspricht die halbe Breite der Nierenform gleich
dem Radius von der Nierenformexzentrizitat, so dass
die halbe Breite gleich einem Radius r3 entspricht.
Im Unterschied zum Stand der Technik sind die
paarweise angeordneten Kolben 2 und 4 auf unter-
schiedlichen Teilkreisdurchmessern mit einem Radi-
us R2 und einem Radius R1 angeordnet, so dass
sich zwischen beiden Radien ein Abstand a ergibt.
Durch diesen Versatz der Teilkreisdurchmesser und

ist es mdglich, die Betatigungsflache zur Betétigung
der jeweiligen Teilkupplung zu optimieren, so dass
bei gleichem Druck eine gréRere Anpresskraft er-
zielt wird. Da die Kolben 4 in radialer Richtung ndher
am Zentrum der Ein-/Ausrtckeinrichtung angeordnet
sind, kann deren Betéatigungsflache kleiner ausge-
fuhrt werden, als die der Kolben 2 bei gleicher An-
presskraft. Ebenso ist aus dieser Figur die Lage der
Sensoren 8 und 11 erkennbar, die in Kontakt zu den
Mantelflachensegmenten 2.1 und 4.1 der Kolben 2
und 4 stehen.

[0024] Fig. 4 zeigt das Gehauseteil 1.1 in einer
Draufsicht von der Deckelseite her. In dieser Ansicht
ist die Druckmittelzufuhr in das Gehauseteil 1.1 er-
kennbar (siehe E1 - E2). Der Kanal K2 ist dabei so
ausgebildet, dass der gegeniberliegende Kolben 2
ebenfalls mit Druckmittel versorgt wird. Somit ste-
hen die druckmittelgefiillten Kanale K2 beider Kolben
2 miteinander in Wirkverbindung. Beide Kanale K2
sind somit hydraulisch miteinander verbunden. Eben-
so wie die Kolbengruppe 2 Uber die Kanale K2 mit
Druckmittel versorgt werden, steht auch der Kolben-
gruppe 4 ein Kanalsystem mit den Kanalen K1 zur
Verfligung. Allerdings ist in dieser Figur die Druckmit-
telzufuhr fur diese Kanale K1 nicht sichtbar. Ebenso
wie bei den Kanalen K2 sind die Kanale K1 fiir beide
Kolben K4 hydraulisch miteinander verbunden. Uber
diese Kanale K1 und K2 findet auerdem die Entluf-
tung fur die jeweilige Teilkupplung statt. So werden
die Kolben 2 der Teilkupplung 2 Gber die Kanale K2
bzw. die Entliftung E2 entliftet. Die Entliftung der
Teilkupplung 1 erfolgt Gber die Kandle K1 bzw. die
Entliftung E1.

[0025] Fig. 5 zeigt das Gehaduse 1.1 in einer per-
spektivischen Darstellung. Aus dieser sind die Aus-
sparungen A1 und A2 fur die Kolben 2 und 4 ersicht-
lich. AuBerdem sind in dieser Figur die Verldufe der
Nuten 13 und 14 fir die Entliftung E1 und E2 aus den
Kanalen K1 und K2 dargestellt.

[0026] Fig. 6 zeigt eine weitere Variante der er-
findungsgemafen Ein-/Ausrickeinrichtung fir eine
Doppelkupplung entlang eines Schnittes C-C analog
zu Fig. 1.

[0027] Anstelle von den bisher beschriebenen je-
weils zwei sich gegentiberliegenden, eine Gruppe bil-
denden Kolben 2 bzw. 4 ist es auch mdglich, dass,
wie im Stand der Technik, jeweils drei eine Gruppe
bildende, in einem Winkel von 120° zueinander beab-
standete Kolben 2, 4 auf einem Teilkreis angeordnet
sind. Allerdings sind, ebenso wie in der ersten Vari-
ante, die Teilkreisdurchmesser der Kolben 2 und 4
fur die Betatigung der jeweiligen Teilkupplung durch
einen Wert a voneinander beabstandet. Durch diese
Anordnung in Gruppen von jeweils drei Kolben 2 und
4 auf unterschiedlich groRen Teilkreisdurchmessern
mit den Radien R1 und R2 ist eine kompakte Ausge-
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staltung der Ein-/Ausrlckeinrichtung mdglich. Aller-
dings kénnen die Kolben 2 und 4 auch auf dem glei-
chen Teilkreisdurchmesser angeordnet sein.

[0028] In den Fig. 7 und Fig. 8 wird eine weitere
Variante der Ausgestaltung der beide eine Doppel-
kupplung betétigenden Kolben 2 und 4 sowie des
dazugehdrigen Gehauses 1 aufgezeigt. Wahrend in
Fig. 7 diese Variante entlang des Schnittes A-A aus
Fig. 8 dargestellt ist, wird in Fig. 8 der Schnitt B-B
durch die Ein-/Ausrickeinrichtung aus Fig. 7 ersicht-
lich. Im Unterschied zu den bereits beschriebenen
Varianten ist bei dieser, analog zum Stand der Tech-
nik, der Kolben 4 konzentrisch zur Symmetrieachse
der Ein-/Ausriickeinrichtung ausgebildet. Dieser ring-
férmig ausgebildete Kolben 4, der in Ublicher Wei-
se zum Druckraum R2 hin abgedichtet ist, steht be-
kanntermaflen mit dem Ausriicklager 3 in Wirkverbin-
dung. Der ebenso konzentrisch zur Symmetrieach-
se der Ein-/Ausrlckeinrichtung angeordnete Kolben
2 umhdllt den inneren Kolben 4, wobei beide zuein-
ander beabstandet sind. Im Unterscheid zum Stand
der Technik bildet dieser keinen vollen Kreis, sondern
aus Platzgrinden ca. nur Dreiviertel eines Kreises.
Ebenso wie der Kolben 4 ist der Kolben 2 zu seinem
Druckraum R1 hin abgedichtet und steht Uber einer
Lagerscheibe 15 mit dem Ausricklager 5 in Wirkver-
bindung. Die Lagerscheibe 15 dient dabei zur besse-
ren Verteilung der Ausrickkraft auf die entsprechen-
de Federeinrichtung der Teilkupplung.

[0029] Dass der in Fig. 8 dargestellte aulere Kolben
2 in mehrere Teilkolben aufgeteilt werden kann, zei-
gen die Fig. 9 und Fig. 10. Ebenso wie in den Fig. 7
und Fig. 8 zeigen diese einmal die Variante entlang
eines Schnittes A-A, der aus Fig. 10 ersichtlich istund
in Fig. 10 ist die Variante entlang des Schnittes B-
B erkennbar, der aus Fig. 9 hervorgeht. Fig. 9 unter-
scheidet sich von Fig. 7 darin, dass der Kolben 2 ein-
mal geteilt ist, sodass die Kolben 2a und 2b gebildet
werden. Diese Kolben 2a und 2b sind zu ihren Druck-
rdumen R1a und R1b entsprechend abgedichtet und
wirken, wie in Fig. 7, Uber eine Lagerscheibe 15 auf
das Ausrucklager 5. Entsprechend wirkt der innen lie-
gende ringférmige Kolben 4 auf das Ausricklager 3.
Wie aus dieser Figur hervorgeht, sind die beiden Kol-
ben 2a und 2b auf dem gleichen Teilkreisdurchmes-
ser und sich gegeniberliegend angeordnet, wodurch
das Gehause 1 entsprechend platzsparend ausgebil-
det werden kann.

[0030] Durch die beschriebenen Varianten des Auf-
baus der Ein-/Ausriickeinrichtung wird ein sehr klei-
ner axialer Bauraum beansprucht, wodurch diese
Ein-/Ausrickeinrichtung fir die meisten Doppelkupp-
lungsgestaltungen Anwendung findet. AuRerdem ist
die Erfassung des Betatigungsweges beider Kolben-
gruppen 2, 4 durch eine sehr einfache Sensorik mog-
lich.

[0031] Der Aufbau dieser beschriebenen Varianten
der der jeweiligen Teilkupplung einer Doppelkupp-
lung zugeordneten Teil- Ein-/Ausriickeinrichtung ist
selbstverstandlich auch fir eine einfache Kupplung
anwendbar.

Bezugszeichenliste

1 Gehause

1.1 Gehauseteil

1.2 Gehauseteil / Deckel

2 Kolben

2a Kolben

2b Kolben

21 Mantelflachensegment

3 Ausrticklager

4 Kolben

41 Mantelflachensegment

5 Ausrticklager

6 Dichtelement

7 Dichtelement

8 Sensor

9 Dichtelement

10 Dichtelement

1" Sensor

13 Nut

14 Nut

15 Lagerscheibe

A1 Aussparung fur Kolben 2

A2 Aussparung fur Kolben 4

E1 Druckmittelzufuhr und Entliftung fir
Teilkupplung 1

E2 Druckmittelzufuhr und Entliftung fir
Teilkupplung 2

K1 Fluidkanal fur Teilkupplung 1/ Kanalsys-
tem

K2 Fluidkanal fur Teilkupplung 2/ Kanalsys-
tem

R1 Druckraum

R1a Druckraum

R1b Druckraum

R2 Druckraum

r1 erster Radius /Teilkreis Kolben 2

r2 zweiter Radius /Teilkreis Kolben 4
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r3 Radius des Nierenkopfes
a Abstand
B3 halbe Breite des nierenférmigen Quer-
schnitts
Patentanspriiche

1. Ein-/Ausriickeinrichtung zur Ubertragung einer
Kolbenkraft auf eine aus einer ersten, motorseitigen
und einer zweiten, getriebeseitigen Teilkupplung be-
stehenden Doppelkupplung, wobei jeder Teilkupp-
lung eine Gruppe von mindestens zwei in einem ge-
meinsamen Gehauseteil (1.1) angeordneten und ge-
fuhrten Kolben (2, 4) zugeordnet ist, wobei die der
ersten Teilkupplung zugeordneten Kolben (2) auf ei-
nem ersten Radius (r1) und die der zweiten Teil-
kupplung zugeordneten Kolben (4) auf einem zweiten
Radius (r2) angeordnet sind, wobei die Radien (r1,
r2) gleich oder unterschiedlich sein kénnen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kolben (2, 4) einen nie-
renférmigen Querschnitt aufweisen.

2. Ein-/Ausruckeinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kolben (2, 4) in
Aussparungen (A1, A2) des Gehauseteils (1.1) auf-
genommen sind.

3. Ein-/Ausriickeinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kolben (2) endsei-
tig mit einem Ausrucklager (3) in Wirkverbindung ste-
hen.

4. Ein-/Ausrlckeinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kolben (4) endsei-
tig mit einem Ausrucklager (5) in Wirkverbindung ste-
hen.

5. Ein-/Ausriickeinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die anderen Enden der
Kolben (2, 4) mit einem Dichtelement (6, 7) verbun-
den sind.

6. Ein-/Ausrickeinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Radius (r1) der
Kolbengruppe (2) zum Radius (r2) der Kolbengruppe
(4) einen Abstand (a) aufweist.

7. Ein-/Ausrickeinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kolben (2, 4) einer
Gruppe gleichmaRig auf den durch die Radien (r1, r2)
gebildeten Teilkreisdurchmesser verteilt angeordnet
sind.

8. Ein-/Ausrickeinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass bei zwei zu einer Grup-
pe gehdrenden Kolben (2, 4) diese sich gegeniber-
liegend angeordnet sind.

9. Ein-/Ausriickeinrichtung zur Ubertragung einer
Kolbenkraft auf eine, aus einer ersten, motorseiti-
gen und einer zweiten, getriebeseitigen Teilkupplung
bestehenden Doppelkupplung, wobei jeder Teilkupp-
lung ein ringférmiger Kolben (2, 4) in einem gemein-
samen Gehduse (1) zugeordnet ist, die beide zuein-
ander beabstandet, konzentrisch um die Symmetrie-
achse der Ein-/Ausrlckeinrichtung angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass der der motorseiti-
gen Teilkupplung zugeordnete aullere Kolben (2), in
einem Schnitt entlang der Radialebene gesehen, als
offener Ring ausgeflhrt ist.

Es folgen 7 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

Schnitt A-A

Fig.1

Schnitt B-B
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Fig.2
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Schnitt B-8
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