
(57)【要約】

【課題】　引張りや折り曲げによる亀裂や脱落のないス

ポーツ用コート平面図模様を付した、吸水性，携帯性及

び画像鮮明性に優れた作戦ボードタオルを提供する。

【解決手段】　ポリエステル繊維及び／又はナイロン繊

維が５０質量％以上の割合で混紡され、かつ印刷面のル

ープ長及び毛足長さが３．０ｍｍ以下である布地１に、

昇華性染料で染着したスポーツ用コート平面図模様（昇

華性染料染着層２）が表示された作戦ボードである。布

地１の繊維として、１０質量％以上の繊維に太さ２０μ

ｍ以下の極細繊維を使用すると、合成繊維の欠点であっ

た吸水性が改善されて綿布に匹敵する吸水性が付与され

、携帯性にも優れる。極細の合成繊維が昇華性染料で染

着されているために、布地が引っ張られ、或いは折り曲

げられても、模様に亀裂，脱落が生じることなく、画像

鮮明性を長期にわたって維持でき、かつ汚染物質を除去

する際のクリーニング性能も優れている。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ポ リ エ ス テ ル 繊 維 及 び ／ 又 は ナ イ ロ ン 繊 維 が ５ ０ 質 量 ％ 以 上 の 割 合 で 混 紡 さ れ 、 か つ 印
刷 面 の ル ー プ 長 及 び 毛 足 長 さ が ３ ． ０ ｍ ｍ 以 下 で あ る 布 地 に 、 昇 華 性 染 料 で 染 着 し た 作 戦
ボ ー ド 模 様 が 印 刷 表 示 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 吸 水 性 ， 携 帯 性 及 び 画 像 鮮 明 性 に 優 れ
た 作 戦 ボ ー ド タ オ ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 布 地 を 構 成 す る 繊 維 の う ち 、 １ ０ 質 量 ％ 以 上 の 繊 維 が 太 さ ２ ０ μ ｍ 以 下 の 極 細 繊 維 か ら
な る 織 布 又 は 不 織 布 を 布 地 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 吸 水 性 ， 携 帯 性 及 び 画 像 鮮 明 性 に 優 れ た
作 戦 ボ ー ド タ オ ル 。 　
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 少 量 多 品 種 生 産 に 適 し 、 多 種 多 様 な 色 柄 で ス ポ ー ツ の コ ー ト 平 面 が 印 刷 表 示
さ れ た 作 戦 ボ ー ド タ オ ル に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 サ ッ カ ー ， ラ グ ビ ー 、 バ レ ー ボ ー ル 等 の ボ ー ル ゲ ー ム を チ ー ム 戦 で 行 う 場 合 、 作 戦 ボ ー
ド を 用 い て 、 各 選 手 の フ ォ ー メ イ シ ョ ン チ ェ ッ ク や 試 合 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン の 検 討 が な さ
れ て い る 。 そ し て こ の た め に 、 サ ッ カ ー ， ラ グ ビ ー 、 バ レ ー ボ ー ル 等 の コ ー ト 平 面 図 が ス
ク リ ー ン 印 刷 さ れ た ホ ワ イ ト ボ ー ド が 市 販 さ れ て い る 。
　 ま た 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に は 、 鉄 箔 を 内 蔵 し 、 表 面 に 合 成 樹 脂 製 の シ ー ト が 貼 り 合 わ せ
た 盤 体 と 、 こ の 盤 体 に 磁 力 で 吸 着 す る 磁 石 駒 と か ら 構 成 さ れ た 作 戦 ボ ー ド が 提 案 さ れ て い
る 。 さ ら に 、 特 許 文 献 ２ に は 、 磁 性 を 有 し 、 か つ 可 撓 性 を 有 す る 平 板 上 の 基 材 と そ の 基 材
の 一 方 の 面 を 被 う 軟 質 性 の コ ー テ ィ ン グ 材 と か ら な り 、 こ の コ ー テ ィ ン グ 材 の 表 面 に 筆 記
面 が 形 成 さ れ た 作 戦 ボ ー ド が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ７ － ２ ９ ９ １ ８ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ９ － ６ ７ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 磁 性 盤 か ら な る 作 戦 ボ ー ド や ホ ワ イ ト ボ ー ド に ス ク リ ー ン 印 刷 さ れ た 作 戦 ボ ー ド は 、 試
合 の 戦 略 を 詳 細 に 検 討 す る 場 合 に は 好 適 で あ る 。 し か し な が ら 、 重 量 が 重 く 、 し か も 嵩 張
る た め に 、 試 合 中 の ハ ー フ タ イ ム 、 試 合 前 あ る い は 練 習 中 に 戦 術 を 再 度 確 認 す る た め に 使
用 す る に は 適 し て い な い 。
　 ま た 、 個 人 で 戦 術 を 確 認 し た り す る に も 出 し 入 れ が 面 倒 で あ り 、 運 搬 も 不 便 で あ る こ と
か ら 、 広 範 に 使 用 さ れ る に 到 っ て い な い の が 現 状 で あ る 。
　 ま た 一 般 に 、 ス ポ ー ツ 選 手 は プ レ ー 中 や プ レ ー 後 に 汗 を 拭 く た め に タ オ ル を 使 用 す る 。
こ の た め 、 タ オ ル は ス ポ ー ツ を す る 人 の ほ と ん ど が 所 持 す る 必 需 品 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 を 解 消 す べ く 案 出 さ れ た も の で あ り 、 ス ポ ー ツ タ オ ル に そ れ
ぞ れ ス ポ ー ツ の 戦 略 や フ ォ ー メ ー シ ョ ン の チ ェ ッ ク を 可 能 と す る コ ー ト 平 面 図 を 、 布 地 の
繊 維 に 昇 華 性 染 料 を 染 着 さ せ て 発 現 さ せ る こ と に よ り 、 表 面 が 平 滑 で 布 地 の 風 合 い を 損 な
う こ と な く 、 少 量 多 品 種 生 産 に 適 し た 吸 水 性 ， 携 帯 性 及 び 画 像 鮮 明 性 に 優 れ た 作 戦 ボ ー ド
タ オ ル を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 作 戦 ボ ー ド タ オ ル は 、 こ の よ う な 問 題 を 解 消 す べ く 案 出 さ れ た も の で あ り 、 ポ
リ エ ス テ ル 繊 維 及 び ／ 又 は ナ イ ロ ン 繊 維 が ５ ０ 質 量 ％ 以 上 の 割 合 で 混 紡 さ れ 、 か つ 印 刷 面
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の ル ー プ 長 及 び 毛 足 長 さ が ３ ． ０ ｍ ｍ 以 下 で あ る 布 地 に 、 昇 華 性 染 料 で 染 着 し た 作 戦 ボ ー
ド 模 様 が 印 刷 表 示 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
　 布 地 の 繊 維 と し て 、 １ ０ 質 量 ％ 以 上 の 繊 維 が 太 さ ２ ０ μ ｍ 以 下 の 極 細 繊 維 を 使 用 す る と
、 合 成 繊 維 の 欠 点 で あ る 吸 水 性 が 改 善 さ れ 、 綿 布 に 匹 敵 す る 吸 水 性 が 付 与 さ れ る 。 極 細 繊
維 は 、 汚 染 物 質 を 除 去 す る 際 の ク リ ー ニ ン グ 性 能 を 向 上 さ せ る 上 で も 有 効 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 で は 、 ５ ０ 質 量 ％ 以 上 の 割 合 で ポ リ エ ス テ ル 繊 維 ， ナ イ ロ ン 繊 維 が 混 紡 さ れ た 布
地 に 昇 華 性 染 料 の 熱 転 写 で ス ポ ー ツ 用 コ ー ト 平 面 図 模 様 が 付 与 さ れ て い る の で 、 布 地 が 引
っ 張 ら れ 、 或 い は 折 り 曲 げ ら れ て も 繊 維 の 伸 び や 変 形 と 一 体 化 し て コ ー ト 平 面 図 模 様 が 伸
び た り 変 形 し た り す る 。 こ の た め 、 ス ク リ ー ン 印 刷 や オ フ セ ッ ト 印 刷 で イ ン ク 層 を 付 着 さ
せ て 付 与 し た 模 様 と 比 べ て 、 引 張 り や 折 り 曲 げ を 加 え て も コ ー ト 平 面 図 模 様 に 亀 裂 ， 脱 落
が 生 じ る こ と な く 、 画 像 鮮 明 性 に 優 れ た 作 戦 ボ ー ド と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 一 般 に タ オ ル 地 と し て 使 用 さ れ る 綿 と 比 較 す る と 吸 水 性 に 劣 る 合 成 繊 維 も 、 髪 の
毛 の 約 １ ／ １ ０ ０ の 細 さ の マ イ ク ロ フ ァ イ バ ー に す る と 、 そ の 毛 細 管 現 象 に よ り 吸 水 性 は
綿 の ３ ～ ７ 倍 に も 向 上 す る 。 し た が っ て 、 昇 華 性 染 料 で 染 色 さ れ る 合 成 繊 維 か ら な る マ イ
ク ロ フ ァ イ バ ー タ オ ル は 、 綿 タ オ ル と 比 較 し て 重 量 当 り の 吸 水 性 が 優 れ る た め 素 材 を 薄 く
す る こ と が で き 、 軽 量 コ ン パ ク ト で 携 帯 性 に 優 れ る 。 し か も 、 マ イ ク ロ フ ァ イ バ ー タ オ ル
は 単 位 面 積 当 り の 表 面 積 が 飛 躍 的 に 増 大 し て い る の で 水 分 の 揮 発 性 に も 非 常 に 優 れ る 。 さ
ら に 、 繊 維 が 細 か く 密 度 が 高 い の で 、 ダ ニ 等 の 微 生 物 が 侵 入 し 難 い 。 こ の よ う な 特 性 を 有
す る マ イ ク ロ フ ァ イ バ ー タ オ ル に 作 戦 ボ ー ド の 機 能 を 付 与 す る と 、 汗 拭 き 機 能 や 携 帯 性 を
高 め る だ け で な く 、 ス ポ ー ツ を よ り 楽 し く す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 試 合 中 あ る い は 試 合 後 、 タ オ ル と し て 使 用 し 、 汗 に 濡 れ 、 泥 に ま み れ て も 、 そ の ま ま 折
り 畳 ん で バ ッ グ に 入 れ ら れ る ほ ど に 取 扱 い 性 や 携 帯 性 に も 優 れ 、 し か も そ の 後 の ク リ ー ニ
ン グ 時 に あ っ て も 、 コ ー ト 平 面 図 模 様 に 亀 裂 ， 脱 落 が 生 じ る こ と な く 、 鮮 明 性 を 維 持 し た
模 様 を 長 期 間 に わ た っ て 保 持 可 能 な 作 戦 ボ ー ド が 提 供 で き る 。
　 本 発 明 の 作 戦 ボ ー ド タ オ ル は 、 各 種 ス ポ ー ツ に 使 用 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 野 球 ， ソ フ ト
ボ ー ル ， サ ッ カ ー ， ラ グ ビ ー ， テ ニ ス ， バ ス ケ ッ ト ボ ー ル ， バ レ ー ボ ー ル ， フ ッ ト サ ル ，
ラ ケ ッ ト ボ ー ル ， バ ド ミ ン ト ン ， ス カ ッ シ ュ ， カ ー リ ン グ ， ハ ン ド ボ ー ル ， 雪 合 戦 ， ア イ
ス ホ ッ ケ ー 等 、 種 々 の ボ ー ル ゲ ー ム に 適 用 可 能 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 に つ い て 、 図 １ に 基 づ い て 説 明 す る 。
　 布 地 １ に は 、 ポ リ エ ス テ ル 繊 維 及 び ／ 又 は ナ イ ロ ン 繊 維 を ５ ０ 質 量 ％ 以 上 の 割 合 で 綿 ，
絹 ， ウ ー ル 等 の 天 然 繊 維 と 混 紡 し た 織 布 ， 不 織 布 が 使 用 さ れ る 。 天 然 繊 維 は 、 昇 華 性 染 料
に よ り 染 色 し が た い 繊 維 で あ る が 、 合 成 繊 維 よ り 耐 熱 性 ， 吸 水 性 に 優 れ て い る 。 合 成 繊 維
の 比 率 を ５ ０ 質 量 ％ 以 上 と し 残 部 を 綿 等 の 天 然 繊 維 と す る と 、 昇 華 性 染 料 に よ り 染 色 が 可
能 で 、 耐 熱 性 や 吸 水 性 を も 備 え た タ オ ル 地 と な る 。 こ の 際 、 合 成 繊 維 の 比 率 が ５ ０ 質 量 ％
に 満 た な い と 昇 華 性 染 料 に よ る 染 色 が 不 十 分 で 使 用 に 耐 え な い 。 染 色 性 の 観 点 か ら は 、 ポ
リ エ ス テ ル 繊 維 及 び ／ 又 は ナ イ ロ ン 繊 維 だ け か ら 作 ら れ た 布 地 １ も 使 用 で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ポ リ エ ス テ ル 繊 維 ， ナ イ ロ ン 繊 維 の 割 合 が 多 く な る ほ ど 昇 華 性 染 料 の 染 着 性 が 向 上 し 、
５ ０ 質 量 ％ 以 上 で 実 用 に 耐 え る 濃 度 で ス ポ ー ツ 用 コ ー ト 平 面 図 模 様 （ 昇 華 性 染 料 染 着 層 ２
） が 布 地 １ に 転 写 印 刷 さ れ 、 ８ ０ 質 量 ％ 以 上 で 特 に 鮮 明 度 の 良 好 な ス ポ ー ツ 用 コ ー ト 平 面
図 模 様 が 発 現 す る （ 図 １ ） 。 ス ポ ー ツ タ オ ル の 吸 水 性 は 、 布 地 １ の 構 成 繊 維 が 細 く な る ほ
ど 向 上 す る 。 吸 水 性 向 上 効 果 は 、 ポ リ エ ス テ ル 繊 維 ， ナ イ ロ ン 繊 維 に 占 め る 太 さ ２ ０ μ ｍ
以 下 の 極 細 繊 維 の 割 合 が １ ０ 質 量 ％ 以 上 で み ら れ 、 布 地 １ 全 体 の ２ ０ 質 量 ％ 以 上 に 太 さ ２
０ μ ｍ 以 下 の 極 細 繊 維 を 使 用 す る と 綿 布 を 凌 駕 す る 吸 水 性 が 得 ら れ る 。
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【 ０ ０ １ ２ 】
　 ポ リ エ ス テ ル や ナ イ ロ ン 製 の マ イ ク ロ フ ァ イ バ ー タ オ ル に 昇 華 熱 転 写 す る 場 合 、 タ オ ル
地 と し て そ の ル ー プ 長 及 び 毛 足 長 さ が ３ ． ０ ｍ ｍ 以 下 の も の を 用 い る 必 要 が あ る 。 ル ー プ
長 及 び 毛 足 長 さ が ３ ． ０ ｍ ｍ を 超 え る ほ ど に 長 い と 、 毛 足 や ル ー プ の 根 本 部 分 を 十 分 に 染
色 す る こ と が 困 難 に な る た め 、 文 字 の 輪 郭 が ボ ケ て 読 み 難 く な っ て し ま う だ け で な く 、 ベ
タ 地 の 色 ム ラ の 原 因 に も な っ て し ま う 。 風 合 い や 汗 拭 き 機 能 保 持 の 観 点 か ら は 、 ル ー プ 長
及 び 毛 足 長 さ は ０ ． ２ ～ ２ ． ０ ｍ ｍ 程 度 に す る こ と が 好 ま し い 。 ル ー プ 長 及 び 毛 足 長 さ が
０ ． ２ ｍ ｍ に 満 た な い と タ オ ル と し て の 質 感 が 損 な わ れ る 感 に な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 ル ー プ 長 及 び 毛 足 長 さ が 影 響 す る の は 印 刷 面 の み で あ る の で 、 非 印 刷 面 で あ る 裏
面 の ル ー プ 長 及 び 毛 足 長 さ は ３ ． ０ ｍ ｍ 以 上 に 長 く し て よ り 汗 拭 き 機 能 を 高 め る こ と も 可
能 で あ る 。
　 な お 、 本 明 細 書 中 で は 、 タ オ ル 地 の ル ー プ 長 は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ル ー プ ３ の 内 側 先
端 ａ 点 か ら 基 布 の 端 部 を 構 成 す る 最 外 の 緯 糸 ４ の 外 側 ｂ 点 ま で の 長 さ Ｒ を い う 。 ま た 、 毛
足 長 さ は 図 ３ に 示 す よ う に 基 布 ５ の 外 に 出 て い る 糸 ６ の 長 さ を い う 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ス ポ ー ツ 用 コ ー ト 平 面 図 模 様 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 布 地 １ に 昇 華 転 写 さ れ た 昇 華 性 染
料 染 着 層 ２ で 表 示 さ れ る 。 昇 華 転 写 法 で は 、 昇 華 性 染 料 を 所 定 パ タ ー ン で 塗 布 し た 転 写 シ
ー ト を 布 地 １ に 重 ね 合 わ せ 、 加 熱 ・ 加 圧 す る 。 転 写 シ ー ト か ら 昇 華 し た 昇 華 性 染 料 が 布 地
１ の 厚 み 方 向 に 浸 透 し 、 布 地 １ の 構 成 繊 維 が 昇 華 性 染 料 で 染 着 さ れ た 昇 華 性 染 料 染 着 層 ２
が 形 成 さ れ る 。 転 写 シ ー ト は 、 グ ラ ビ ア 印 刷 ， オ フ セ ッ ト 印 刷 ， ス ク リ ー ン 印 刷 等 で 所 定
パ タ ー ン に 沿 っ て 昇 華 性 染 料 を 紙 ， 樹 脂 フ ィ ル ム 等 に 塗 布 す る こ と に よ り 用 意 さ れ る 。 小
ロ ッ ト 印 刷 用 に は 、 製 版 工 程 を 必 要 と し な い コ ン ピ ュ ー タ グ ラ フ ィ ッ ク ス を 用 い た 電 子 写
真 法 ， 静 電 記 録 法 ， イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 ， 感 熱 転 写 法 等 で 作 製 し た 転 写 シ ー ト も 使 用 で き る
。 さ ら に は 、 ホ ー ム メ ー ド の 転 写 シ ー ト も 使 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 昇 華 転 写 法 に よ る と き 、 昇 華 性 染 料 の 厚 み 方 向 の 染 着 で ス ポ ー ツ 用 コ ー ト 平 面 図 模 様 が
表 示 さ れ る た め 、 布 地 １ が 多 少 減 耗 し て も ス ポ ー ツ 用 コ ー ト 平 面 図 模 様 の 色 調 が ほ と ん ど
変 化 し な い 。 ま た 、 昇 華 性 染 料 染 着 層 ２ が 形 成 さ れ た 印 刷 部 は 、 非 印 刷 部 と 同 様 な 平 滑 表
面 で あ る た め 、 ス ク リ ー ン 印 刷 や オ フ セ ッ ト 印 刷 で ス ポ ー ツ 用 コ ー ト 平 面 図 模 様 を 表 示 し
た ス ポ ー ツ タ オ ル と 異 な り 、 布 地 １ の 風 合 い が 損 な わ れ な い 。
　 紙 ， 樹 脂 フ ィ ル ム 等 の 基 材 に 塗 布 さ れ る 昇 華 性 染 料 は 、 加 熱 に よ り 昇 華 ， 揮 発 し て 転 移
す る 染 料 で あ り 、 キ ノ フ タ ロ ン 誘 導 体 ， ア ン ト ラ キ ノ ン 誘 導 体 ， ア ゾ 系 色 素 等 の 分 散 染 料
が 好 適 に 使 用 さ れ る 。 従 来 か ら 昇 華 熱 転 写 ， 昇 華 転 写 捺 染 等 で 用 い ら れ る 染 料 も 制 限 な く
使 用 で き 、 た と え ば 以 下 の 昇 華 性 染 料 が 例 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
〔 イ エ ロ ー 系 昇 華 性 染 料 〕
Kayacet Yellow AG， Kayaset Yellow TDN（ 日 本 化 薬 株 式 会 社 製 ） ， RTY 52， Dianix Yell
ow 5R-E， Dianix Yellow F3G-E， Dianix Brilliant Yellow 5G-E（ 三 菱 化 学 株 式 会 社 製 ）
， ブ ラ ス ト  Yellow 8040， DY108（ 有 本 化 学 株 式 会 社 製 ） ， Sumikaron Yellow EFG， Sumik
aron Yellow E-4GL（ 住 友 化 学 株 式 会 社 製 ） ， FORON Brilliant Yellow SGGLPI（ Sand社 製
） 、 PS イ エ ロ ー GG（ 三 井 東 圧 染 料 株 式 会 社 製 ）
【 ０ ０ １ ７ 】
〔 マ ゼ ン タ 系 昇 華 性 染 料 〕
Kayaset Red 026， Kayaset Red 130， Kayaset Red B（ 日 本 化 薬 株 式 会 社 製 ） ， Oil Red D
R-99， Oil Red DK-99（ 有 本 化 学 株 式 会 社 製 ） 、 Diacelliton Pink B（ 三 菱 化 学 株 式 会 社
製 ） ， Sumikaron Red E-FBI（ 住 友 化 学 株 式 会 社 製 ） ， Latyl Red B（ Du Pont社 製 ） ， Sud
an Red 7B（ BASF社 製 ） ， Resolin Red FB， Ceres Red 7B（ Bayer社 製 ）
【 ０ ０ １ ８ 】
〔 シ ア ン 系 昇 華 性 染 料 〕
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Kayalon Blue FG， Kayalon Blue FR， Kayacet Blue 136， Kayacet Blue 906（ 日 本 化 薬 株
式 会 社 製 ） ， Oil Blue 63（ 有 本 化 学 株 式 会 社 製 ） ， HSB9， RTB 31（ 三 菱 化 学 株 式 会 社 製
） ， Disperse Blue #1（ 住 友 化 学 株 式 会 社 製 ） ， MS Blue 50（ 三 井 東 圧 染 料 株 式 会 社 製 ）
， Ceres Blue GN（ Bayer社 製 ） ， Duranol Brilliant Blue 2G（ ICI社 製 ）
　 各 色 用 の 昇 華 性 染 料 は 単 独 で 用 い て も よ く 、 ２ 種 以 上 を 併 用 し て も よ い 。 黒 色 は イ エ ロ
ー 、 マ ゼ ン タ 、 シ ア ン 色 用 の 昇 華 性 染 料 を 適 宜 混 合 す る こ と に よ り 得 ら れ る 。 そ の 他 の 昇
華 性 染 料 を 使 用 す る 場 合 で も 、 ６ ０ ℃ 以 上 の 昇 華 温 度 （ 液 相 か ら の 揮 発 温 度 を 含 む ） を 示
す 染 料 が 適 当 で あ る 。 昇 華 性 染 料 は 、 昇 華 温 度 が 高 い ほ ど 比 較 的 分 子 量 が 大 き く 、 耐 光 性
， 耐 熱 性 に 優 れ て い る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 分 散 染 料 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン タ イ ン ク （ 株 式 会 社 ミ マ キ エ ン ジ ニ ア リ ン グ 製 ） を 用 い
、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 方 式 の 画 像 プ リ ン ト シ ス テ ム （ Gradess： 株 式 会 社 マ ー キ ン グ マ ジ ッ ク
製 ） で イ ン ク ジ ェ ッ ト 記 録 紙 に １ ０ ｃ ｍ × １ ０ ｃ ｍ の シ ア ン ８ ０ ％ の ベ タ 地 上 に ブ ラ ッ ク
１ ０ ０ ％ で 「 セ ン タ ー ラ イ ン 」 の 文 字 （ フ ォ ン ト ： 平 成 角 ゴ シ ッ ク ） を １ ８ pointで 出 力
し 、 転 写 シ ー ト を 用 意 し た 。
　 繊 維 太 さ 約 ０ ． １ デ ニ ー ル （ １ ～ ５ μ ｍ の 繊 維 径 ） の ポ リ エ ス テ ル － ナ イ ロ ン 極 細 繊 維
（ ベ リ ー マ Ｘ ： カ ネ ボ ウ 合 繊 株 式 会 社 製 ） を ５ に 対 し て 、 繊 維 太 さ ３ ０ デ ニ ー ル （ １ ０ ０
～ ３ ０ ０ μ ｍ の 繊 維 径 ） の ポ リ エ ス テ ル 繊 維 を １ の 割 合 で 混 紡 し 、 ル ー プ 長 及 び 毛 足 長 さ
を 種 々 に 変 え て 厚 さ １ ． ０ ｍ ｍ の 布 地 を 用 意 し た 。
　 種 々 の ル ー プ 長 及 び 毛 足 長 さ を 有 す る 布 地 に 、 前 記 シ ア ン ベ タ 地 上 に １ ８ pointの 「 セ
ン タ ー ラ イ ン 」 の 文 字 を 印 刷 し た 転 写 シ ー ト を 重 ね 合 わ せ 、 ２ ０ ０ ℃ ， ０ .５ ｋ ｇ ／ ｃ ｍ 2

で ６ ０ 秒 間 加 熱 圧 着 し た 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 圧 着 完 了 後 、 布 地 か ら 転 写 シ ー ト を 剥 離 す る と 、 昇 華 性 染 料 が 記 録 紙 か ら 布 地 に 転 写 さ
れ て い た 。 そ の 後 、 転 写 さ れ た 部 分 の 布 地 を ブ ラ シ で ４ ～ ５ 回 均 一 に ブ ラ ッ シ ン グ し た 後
、 文 字 の 視 認 性 及 び ベ タ 部 の 色 ム ラ を 確 認 し た 。
　 明 ら か に 文 字 の 輪 郭 が わ か ら な く な っ て い る も の を × ， 多 少 輪 郭 が ボ ケ て い る も の の 視
認 性 に 問 題 が な い も の を △ ， 文 字 の 輪 郭 に ボ ケ が な い も の を ○ と 評 価 し た 。
　 ま た ベ タ 部 に つ い て 、 最 も 色 が 濃 く 見 え る 部 分 と 最 も 淡 く 見 え る 部 分 の 反 射 濃 度 の 差 を
測 定 し た 。 ベ タ 部 の 昇 華 性 染 料 の 反 射 濃 度 は 反 射 濃 度 計 （ RD-1200： マ ク ベ ス 社 製 ） で 測
定 し 、 反 射 濃 度 の 差 が ０ ． ３ 以 上 を × ， ０ ． ２ 以 上 ０ ． ３ 未 満 を △ ， ０ ． ２ 以 下 を ○ と 評
価 し た 。
　 そ の 結 果 を 、 ル ー プ 長 及 び 毛 足 長 さ の 値 と と も に 、 表 １ に 示 す 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 表 １ の 調 査 結 果 に み ら れ る よ う に 、 ル ー プ 長 及 び 毛 足 長 さ が ３ ． ０ ｍ ｍ 以 下 の マ イ ク ロ
フ ァ イ バ ー タ オ ル に 昇 華 性 染 料 を 用 い て 熱 転 写 で 印 刷 模 様 を 形 成 し た も の は 、 文 字 の 視 認
性 に 優 れ 、 色 ム ラ も 発 生 し て い な い 。
　 こ れ に 対 し て 、 マ イ ク ロ フ ァ イ バ ー タ オ ル の ル ー プ 長 及 び 毛 足 長 さ が ３ ． ０ ｍ ｍ を 超 え
て い る と 、 文 字 の 視 認 性 及 び 色 ム ラ の 双 方 で 満 足 で き る 印 刷 模 様 が 得 ら れ な い 。
　 昇 華 性 染 料 の 転 写 印 刷 を 施 し た マ イ ク ロ フ ァ イ バ ー タ オ ル は 、 大 部 分 が ５ μ ｍ 以 下 の 極
細 繊 維 か ら 構 成 さ れ て い る 布 地 で あ り 、 手 触 り が 良 く 、 吸 水 性 や 携 帯 性 に も 優 れ て い る こ
と が 明 ら か で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 昇 華 性 染 料 で ス ポ ー ツ 用 コ ー ト 平 面 図 模 様 を つ け た タ オ ル の 断 面 図
【 図 ２ 】 タ オ ル 地 の ル ー プ 長 を 説 明 す る 図
【 図 ３ 】 タ オ ル 地 の 毛 足 長 さ を 説 明 す る 図
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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