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Keksinndén kohteena on menetelmd paperi- ja vdriteollisuudessa kiyte-
tyn mineraaliseoksen valmistamiseksi, joka sisdltidi piitd tai sili-
kaatteja, jossa menetelmdssd hydratoidaan tdydellisesti Portland-

sementtid sellaisen vesimdidrin kanssa, ettid muodostuu 5 - 70 paino-%

kiintoainesta sisdltdvd tahna, joka késitelld&n CO5:1lla.

Tdlla hetkelld tdyteaineena markkinoilla olevat tunnetut tuotteet
ovat yleensd seuraavat: Luonnosta perdisin oleva tai synteettinen
kalsiumkarbonaatti, dolomiitti, bariumsulfaatti, talkki, kvartsi,
synteettiset siliko-aluminaatit, kaoliini, pyrogeeninen kaoliini,
luonnosta perdisin oleva tai synteettinen vollastoniitti.

Oheisen keksinndn mukaisesti kdytetty lidhtdaine, jota seuraavassa
kutsutaan "anhydraattimateriaaliksi", on valkosementti, so. valkoinen
Portland-sementti. Ndm& tuotteet sisdltivit pddasiallisesti anhydraat-
teina di- ja trikalsiumsilikaatteja. Myds muita tuotteita, joita

kutsutaan valkokalkiksi ja joissa on runsaasti di- tai trikalsium-
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silikaatteja, voidaan mahdollisesti kaytt3i. Lopuksi voidaan kayttis
myés pelkdstadn naitd silikaatteja, erityisesti trikalsiumsilikaattia.
Naitd tuotteita voidaan k&yttd3 klinkkerimuodossa, so. polttouunin
poiston pasutettuina rakeina, missi tapauksessa ne hienonnetaan ennen
hydratointia.

Keksinnén mukaisessa menetelmidssid voidaan kdyttii keinotekoisen Port-
land-sementin (C.P.A.) kaupallista muotoa, joka on valkoisempi muun-
nelma, tai myds mit&d tahansa muuta seosta C.P.A., johon on lisatty

valkoisia lisdaineita (kipsi, valkoinen potsolaani).

Tdlle menetelmdlle on tunnusomaista se, etti karbonointia jatketaan
kunnes pH putoaa arvosta 12,4 arvoon alle 11, ja otetaan talteen
saatu tuote, joka sisdltdd 30 - 85 paino-% kalsiumkarbonaattia ja
loppu muodostuu piddasiassa tobermoriitista ja/tai hydratoidusta pii-
oksidista, joka oksidi laskettuna piidioksidina muodostaa korkeintaan
15 paino-% lopputuotteesta.

Hydratointireaktio antaa hydraattien seoksen, joka sisilt#i pidasial-
lisesti hydratoituja kalsiumsilikaatteja, joita yleisesti kutsutaan
tobermoriitiksi, jonka kaava on X:CaO-+ySiO3-2zH50, jolloin ; on 0,40 -
3,00 ja g on 0,5 - 6, ja hydratoitua kalkkia Ca(OH),. mA115in
on huomattava, ettd tobermoriitin er#ds erikoistapaus on afwiliitti,
jonka kemiallinen koostumut on 3 Ca0O, 2 Si0p ja 2 - 4 H0.

Hydratoinnin jdlkeen, jota voidaan seurata erittidin helposti kristal-
lograafisin analyysein rdntgensddedifraktion avulla, aloitetaan hyd-
ratoidun kalkin karbonointi, Karbonointi tapahtuu johtamalla hiilidi-
oksidia vesipitoiseen ja sekoitettuun hydraattipastaan tai sekoitta-
malla t&dta pastaa yhdessid natriumbikarbonaatin tai muiden aineiden
kanssa, jotka vapauttavat hiilidioksidia. Hiilidioksidilihteini on
erityisen mielenkiintoista kdytt#3 polttouunien, joita on kaytetty
hydratointiastian ldmmittdmiseen, poistokaasuja sen jidlkeen, kun ne
on puhdistettu suodattamalla tai pesemilli.

Hiilidioksidildhteend voi olla erityisen mielenkiintoista kiyttii
sementtiuvunien poistokaasua, joka sis#ltdi noin 20 tilavuus-% hiili-
dioksidia.
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Karbonointi tapahtuu 20 ja 100°¢c vdlilld. Se suoritetaan siten, ettd
kaikki kalkki karbonoituu. T&m&n karbonoinnin loppuminen on helppo
havaita mittaamalla pH-arvo, joka on 12,4 niin kauan, kun reaktio-
astiassa on vield kalkkia, ja joka laskee nopeasti vdhint&&n 11,

kun vapaata kalkkia ei ole endd mukana. Hydratoinnin ja karbonoinnin
olosuhteista riippuen saadaan tobermoriittia, joka sisdltdd eri mddrid
kalsiumia, mikd on t&dysin normaalia, koska ilmaisu "tobermoriitti"
tarkoittaa kédytettyjen tuotteiden muodostamaa ryhmdd. Rajatapauksessa,
kun suoritetaan erittdin pakotettu karbonointi hydratoinnin jdlkeen
tai kun karbonoidaan hydratoinnin aikana, saadaan tobermoriitin ase-

mesta ja karbonaatin lis&@ksi hydratoitua piidioksidia.

Keksinnén avulla on mahdollista saada jatkuvasti edelli annettuja

raja-arvoja vastaavia seoksia.

Menetelm&lld saadaan suoraan pasta, joka on tobermoriitin ja/tai
adwiliitin ja kalsiumkarbonaatin seoksen vesisuspensio. Tdm& pasta
voidaan vdkevoidd tavalliseen tapaan, esimerkiksi suodattamalla
suodospuristimella. Mineraalien kuivaamiseksi voidaan k&yttdi my8s

kuivaamista tavanomaisin menetelmin, esimerkiksi sumuttamalla.

Seuraavassa kuvataan keksinntn mukaisen seoksen valmistusta.

Esimerkki 1

Kaupallista valkoista Portland-sementti&, jolla on seuraava koostumus:

Sioz: 23,7 paino-osaa
CaO: 69,3 "
A1203: 2,7 "
Fe203: 0,28 "
S0,: 1,19 "

haihtuva aines: 1,80 paino-osaa

liukenematon aines: 0,1l paino-osaa

ja epdpuhtaudet 100 paino-osaan asti,

lisdtddn korundimurskaimeen, joka on tdytetty korundikuulilla ja

vedelld seuraavasti:

= kuulat tdyttdvidt yhden kolmasosan tilavuudesta

- vesi ja sementti tdyttdd yhden kolmasosan. Vettd lis&tddn kolme

..kertaa sementin painomddrd. Jdljelle jd&nyt kolmasosa jatetdln
vapaaksi murskaamisen mahdollistamiseksi. Hydratointi tapahtuu
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60°C:ssa. Sementtiteollisuuden klassisilla analyysilaitteilla (ront-
gensddedifraktio ja sidotun veden prosentuaalisen osuuden midritys)
voitiin todeta, ettd hydratointi oli tapahtunut loppuun 15 tunnin
murskauksen jdlkeen, ja ettd ndin muodostunut tuote oli tobermorii-

tin, josta osa o0li afwiliittia ja hydratoidun kalkin seos.

Sen jdlkeen sekoitettiin murskaimessa hiilidioksidia jollakin edelli
mainitulla menetelmdll& ja jatkettiin murskausta 2 tuntia. T&min
jdlkeen voitiin rdntgensddedifraktion avulla todeta, ettd oli saatu
hydraatin 3 CaO, 2 SiOz, 3 HZO ja kalsiumkarbonaatin seos eli haluttu
tdyteaine. Sitoutuneen veden ja hiilidioksidikaasun m#ddrien, jotka
olivat vapautuneet eri l&mpdtiloissa, midrityksen avulla saatiin sel-
ville, ettd seos muodostui puoliksi kummastakin mainitusta suolasta.
Reaktion saanto osoittaa, ettd 100 paino-osaa sementtid oli sitonut
25 paino-osaa vettd ja sen jdlkeen 25 paino-osaa hiilidioksidia,
jolloin saatiin 150 paino-osaa haluttua tdyteainetta.

Ndissd olosuhteissa on saadun juoksevan pastan kuiva-ainepitoisuus
35,3 %.

Pasta johdettiin sen jédlkeen suodospuristimeen ja lietettiin paineessa
10 bar juoksevan pastan vidkevbimiseksi sakeaksi pastaksi, esimerkiksi
S5O0-prosenttiseksi. T&td pastaa voidaan k&dyttdid lukuisissa mainituissa
kdytt&mahdollisuuksissa. Pasta voidaan myds kuivata, esimerkiksi
sumuttamalla.

Tdssd esimerkissd saadaan kuivaamisen j&dlkeen valkoinen jauhe, jolla

on seuraavat ominaisuudet:

- Raekoko, mitattuna Laser-raemittarilla: 100 % alle 8 pu
- hiukkasten keskimd&drdinen halkaisija: 2 n

- valkoisuusaste, mitattuna fotovoltteina aallonpituudella A = 574,5
mp: valkoisuusaste B8 = 95,2 %

- ominaispinta-ala (menetelmid B.E.T.) = 13,1 m2/g

- 8ljyabsorptio (menetelm&@nd Rub out Test; normi AFNOR T 30-022):
55 g/100 g

- liukenevuus veteen: 0,83 g/100 g (Codex-menetelmd)

- hankauksen kestdvyys (Valey-menetelmd): 15 milligrammaa

- pH kylldstetyssd vedessd: 10,7

- palamishé&vid 1000°C: ssa: 36,4 painoprosenttia

- tiheys: 2,15

- saadun jauheen kemiallinen analyysi palamish&vididen jilkeen
1000°C:ssa on seuraavanlainen:
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(D)
o

SiO2 22,25 paino-%
cao 70,81 "
A_203 2,65

MgO 0,53 "
K,0,Na,0 0,1 "

Nesteeseen dispergoitaessa sedimentoituu tdstd jauheesta muodostettu
tdyteaine erittdin hitaasti jauheen suuren ominaispinta-alan ja
alhaisen tiheyden ansiosta ja sitd voidaan k&yttdd laskeutumista
estdvidnd aineena. Sakeammassa pastamuodossa, esimerkiksi kuiva-
ainepitoisuuden ollessa 40 % vedessd, on keksinntdn mukaisella t&yte-
aineella vapaan veden ja hydraatin kideveden ioninvaihdon seurauksena
diksotrooppinen reologinen ominaisuus, mikd on erittdin toivottavaa

vdri- ja paperinpddllystystekniikassa.

Esimerkki 2

Ldhtbaineena kdytetddn esimerkin 1 mukaista ainetta, joka hydratoi-
daan ja sen jdlkeen karbonoidaan hakijan erd&dssd toisessa kuulutus-
julkaisussa kuvatulla tavalla. Tamdn kuulutusjulkaisun mukaisesti
tapahtuu reaktio oleellisesti nopeammin kestden vain muutaman tunnin
ja saadaan kohtuulliseen hintaan keksinnén mukainen seos kulloinkin
kdytetyistd ldhtbaineista riippuen. Kussakin tapauksessa voidaan
esikokein mddrittdd tarvittavat lampodtilat, vesimddrdt, sekoituksen
lestoajat, hiilidioksidikaasun md&rdt jne. Seuraavassa kuvauksessa

on annettu kdyttdesimerkkejd keksinndn mukaiselle seokselle, jota
voidaan kdyttdd kuivana jauheena tai vesidispersiona. Paras kdytto-

nmuoto voidaan kussakin tapauksessa mddritt8d esikokein.

1. Paperiteollisuus

1) Valmistetaan tavalliseen tapaan koostumukseltaan seuraavanlainen

pddllystysneste:

Keksinntn mukainen tdyteaine 100 paino-osaa
Vesi 100 "
Dispergointiaine (esim. Polysel, BASF) 1 "
Akryyliemulsio (Acronal 290 D, BASF),

kuiva-ainepitoisuus 50 % 20 "
Tdrkkelysliuos, kuiva-ainepitoisuus 25 % 40 "

Pt

Kalsiumstearaatti
Antikrypntcgaaminen lisdaine 0,2 "



T&d1l8 pddllystysnesteelld oli seuraavat ominaisuudet:

= Kuiva-ainepitoisuus 46,2 %

- pH 11,1

- Viskositeetti - 10 kierr./min. 580 cp

- Viskositeetti, 100 kierr./min. 500 cp

= Raesuuruus 100 % alle 8 mikronia.

Normaalin raakapaperin p&&dllystiminen antoi seuraavat ominaisuudet:

- Levitetyn pddllysteen paino: 10,40 g/mz/sivu

- Pddllystetyn paperin opasiteetti (pidillystetty vain toinen puoli):
88,2 %

- Valkoisuusaste: 89 %

2) Valmistettiin p&dllystysnesteet, joilla oli seuraavassa annetut
koostumukset A, B, C, jotta voitaisiin verrata hyv&laatuista, pdadl-
lystykseen tarkoitettua klassista kaoliinia keksinn®n mukaisen
tdyteaineen kanssa.

Yleiskoostumus on sama kuin esimerkissd (1), mutta tdyteainemidrit
korvattiin seuraavassa annetuilla m&&rilli, ja vesimddrit sididettiin

siten, ettd kaikissa tapauksissa saatiin vakiona pysyvd mdidrid kuiva-

ainetta:

Tdyteaineen koostumus A B C
Kaoliini, laatu Dinkie A 100 80 0
Keksinndn mukainen tiyteaine 0 20 100

(paino-osia)

Saatujen pd&dllystysnesteiden ominaisuudet olivat seuraavat:

Koostumus A B C
Kuiva-ainepitoisuus (paino) 50 % 50% 50 %
pH-arvo (ilman korjausta) 6,3 11,1 12,0
Raesuuruus 1003 <8 u : 100%<8 u:100%< 8 n

Viskositeetti senttipoiseina
mitattuna Brookfield-viskositeetti-
mittarin avulla

10 kierr./min. 5800 6800 7100
100 kierr./min. 860 1200 1450
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Normaalilla raakapaperilla mitatut ominaisuudet samoissa olosuhteissa

ja samoin sii#ddin olivat seuraavat:

Koostumus - - A B C

Pddllysteen paino, g/mz/sivu 12,4 11,7 8,8

Opasiteetti (pddllystetty vain
toinen puoli 96,4 96,7 97,3

Pddllysteen kiinnittyvyys vastaa-
van Dennison-Wachses-repimisen
n 11 11 11

Valkoisuusaste 80 84 87

Ndm&d esimerkit osoittavat, etti keksinn®dn mukainen tdyteaine sopii
erittdin hyvin paperin pi&dllystimiseen ja silld on ominaisuuksia,
jotka otetaan hyvin vastaan paperiteollisuudessa:

- Hienous ja tyydyttdvid valkoisuusaste

- Opasiteetti on parempi kuin mitd voidaan saavuttaa parhailla
tunnetuilla kaoliineilla

- Emdksinen pH-arvo, joka antaa pddllystysnesteille emidksisen
luonteen tarvitsematta s&8tdi pH-arvoa. Tisti on seurauksena
erittdin hyvd synteettisii dispersioita sisiltdvien pddllystys-
nesteiden stabiilisuus, silld nimi ovat stabiileja vain emidksi-
sessd ympdrist8ssi.

= Pienempi pd&dllysteen paino (suuruusluokka 7,5 %) yhtd suurella
pddllystystilavuudella keksinn®dn mukaisen tdyteaineen pienen

tiheyden ansiosta.

Edelld annetuista tuloksista kdy erityisen hyvin ilmi se tosiasia,
ettd keksinndn mukainen tHyteaine mahdollistaa kevyemmédt pddllysteet.
Niinpd, kun pd&llysteen painoa pidetddn asetettuna kriteeriona,
voidaan keksinndn mukaista tdyteainetta kdyttdm&lld levittiid paksumpi
kerros, jolloin on mahdollista kdyttdd paperia, jonka pinta on epa-
tasaisempi ja joka on siten halvempilaatuista. Keksinn&n mukaista
tdyteainetta kdyttidmill¥ voidaan myds levittii normaalipaksuisia
padllysteitd ja sddstii tH118in paperin painossa, mik3 on tdrked
silloin, kun on kuljetettava pddllystettyd paperia.

Edelld olevista esimerkeistd A, B ja C voidaan nihdi, ettd samoilla
konesdddS6illd ja samalla piidllystysnesteen kuiva-ainepitoisuudella,
sO0. samoilla kuivilla p&d&llystystilavuuksilla, voidaan pienentdd
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pddllysteen painca 5,6 % kdyttdmdlld tdyteaineiden, joissa on 20 %
keksinndn mukaista tdyteainetta, seosta, ja 30 % pddllysteen painoa
kdyttdmdlls pelkédstddn keksinndn mukaista télyteainetta verrattuna

kulloinkin koostumukseen, jossa kdytetdd@n vain kaoliinia.

3) Molemmat seuraavat esimerkit selventdvdt erityisen hyvin muita
etuja, jotka voidaan saada aikaan keksinndén mukaisella t&dyteaineella.
Esimerkin 1 tdyteaineen pigmentit ja sideaineet korvataan seuraavassa
mainituilla m&&rilld, jolloin loput koostumuksesta vastaa koostumusta
1, ja mahdollisesti lis&tdan optista valkaisuainetta. Seos valmiste-
taan vaivaamalla. Dispergoiminen ja viskositeetin s&dtd tapahtuu
kyseisessd teollisuudessa normaalilla tavalla. pH-arvoa ei sdddetd,

vaan se saa seuraavassa annetut arvot:

Koostumus D

Kaoliini 100 paino-osaa
Tarkkelys (kuiva) 8,5 "
Lateksi Kuiva) 8,5 "

Koostumus E

Keksinndn mukainen tdyteaine 100 paino-osaa
Tarkkelys (kuiva) 9,5 "
Lateksi (%xuiva) 9,5 "

Tdm8 koostumus tehdddn sellaiseksi, ettd kdytdn aikana saadaan kuiva-
ainepitoisuudeksi 42,5 painoprosenttia. Kdyttd tapahtuu siten, etta
paddllystettd tuli sivua kohit 12 g/mz. Ndiss&d olosuhteissa p&d&dllyste-
tylle paperille saatiin seuraavat tulokset.

Koostumus D Koostumus E
T8yteaine kaoliini Keksinndn mukainen
tdyteaine
Pidllystysnesteen pH 6,8 11
Kuiva-ainepitoisuus kdyt&sséd 42,5 % 42,5 %
Levitetyn pddllysteen paino 12 g/mz/sivu 12 g/mz/sivu
Pddllystetyn paperin valkoisuus- "
aste 81,9 89,5
Pddllystetyn paperin opasiteetti 87,8 88,7

Optisen valkaisuaineen hy&ty
(azurant optique) 2,8 % 4,5 %
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Tdstd esimerkistd n&hd&d&n selvdsti valkoisuusastetta, opasiteettia
ja valkaisuaineen hydtyd koskevat edut, jotka ovat perdisin keksin-
ndn mukaisen t&dyteaineen kdytdsti.

II. Variaineet

Lihtemdlld keksinndn mukaisista tuotteista vesidispersiona tai
kuivana voidaan valmistaa maaleja ja sivelteitd, erityisesti vinyyli-
emulsio-, akryyliemulsio- polyuretaaniemulsiopohjaisia jne. rakentei-
siin tarkoitettuja sivelteitd. Emdksisen luonteensa vuoksi sopeutuu
tdyteaine my8s erittdin hyvin vériaineisiin ja antikorroosiokyllids-
teisiin, jotka voidaan toteuttaa ei-happamilla sideaineilla. Reolo-
gisten ominaisuuksiensa vuoksi tdyteainetta voidaan kdyttdi sakeut-

timena ja laskeutumista estdvidnd aineena.

Esimerkki 1

Akryyliemulsiopohjainen koristelaasti.

Valmistetaan rakennusvdri ja erityisesti synteettiseen sideainee-
seen pohjautuva koristelaasti. T#llainen viriaine on erittidin haluttu
koristeellisen vaikutuksensa ja relieettiominaisuutensa vuoksi,

jolla voidaan erittdin hyvin peitt#i rakenteiden viat.

Suoritetaan seruaavien ainesten vaivaus siten, etti sekoitetaan
osassa I annettuja koostumukseltaan seuraavia aineita, kunnes
tdyteaine on dispergoitunut hyvin:

Vesi (paino-osaa) 9
Deflokkulcintiaineen 25-prosenttinen liuos 0,1
Keksinndn mukainen tdyteaine 24
Titaanidioksidi, anataasi 1
Akryylidispersio, kuiva-ainepitoisuus 50 %

(Styroform, BASF) 27
5-prosenttinen metyyliselluloosaliuos 3
Butyyliglykoli 1
Dioktyyliftalaatti 0,5
\Xaahdonestoaine 0,05

minkd jdlkeen lisdtdin
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Pesty jokihiekka, 0,8 - 2mm 5
I Hieno kvartsihiekka 30

Hiekkaa dispergoidaan hitaasti muuhun seokseen. Sen jdlkeen lisdtdidn
niin paljon vettd, ettd sivelteen viskositeetiksi saadaan 3500 cp
(Brookfield-viskositeettimittari, 10 kierr./min.).

T&lld tavoin saadaan tiksotrooppinen sivellevdri, jolla on seuraavat
ominaisuudet:

pH = 10,7

Kuiva-ainepitoisuus = 73,8 $%

Suhde pigmentti/sideaine = 4,36/1

Tdméd sivelle voidaan levitt#i spaakkelin avulla, siveltimen tai

kumitelan avulla jne. Se voidaan my8s rapata siten, ettid saadaan

koristevaikutus. Keksinn&n mukaisen tdyteaineen kdytdstd johtuvat

pddedut ovat:

- Tiksotrooppisuus, joka muodostetaan t&dyteaineen avulla ja joka
sallii paksumpien kerrosten levittdmisen ilman pisaranmuodostusta.

- Tdyteaineen emdksisyys, jolloin saadaan ajan suhteen stabiili
laasti ja jolloin ei valmistettaessa tarvitse siitii pH-arvoa.

- Korkea valkoisuusaste ja opasifiointikyky, jonka aiheuttaa suuri
hienous ja joka tekee mahdolliseksi pienent#i lisittidvin titaani-

dioksidin m3&dri4.

Esimerkki 2

Valkoinen emulsioviri.
Valmistetaan seuraava vari:

Paino-osaa Prosenttiosuus

Vesi 60 23,4
Tripolyfosfaatti,5-prosenttinen 4 1,5
Keksinndn mukainen tiyteaine 60 23,4
50-prosenttinen vinyyliemulsio "Afcolac 50 80 31,2
Titaanidioksidi, rutiili 20 7,8
Kolloidaalinen "Matrosol"-suoja-aine,

S-prosenttinen liuos 15 6
Dioktyyliftalaatti 2 1
Butyyliglykoli 4 2
Mintyo&ljy 1 0,5
Vettd viskositeetin siatssn 10 4

Yhteensi 256 100.8
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Tdmdn vdrin kuiva-ainepitoisuus on 47 %. Suhde pigmentti/sideaine on
2. Viskositeetti on 300 cp Brookfield-viskositeettimittarilla, 10
kierr./min. Valmistuksessa ei tarvita mit#&n pH-arvon siitdi ja
stabiilisuus sdilyy kauan hyv&nd. V&ri on diksotrooppinen, voidaan
levittdd helposti eikd tipu levittimisen j&lkeen.
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Patenttivaatimus

Menetelmd paperi- ja variteollisuudessa kdytetyn mineraaliseoksen
valmistamiseksi, joka sisdltdd piitd tai silikaatteja, jossa mene-
telmdssd hydratoidaan tdydellisesti Portland-sementtid sellaisen
vesimaidran kanssa, ettd muodostuu 5 - 70 paino-% kiintoainesta
sisdltdva tahna, joka kdsitellddn COj:lla, t unnet tu siita,
ettd karbonointia jatketaan kunnes pH putoaa arvosta 12,4 arvoon
alle 11, ja otetaan talteen saatu tuote, joka sisdaltda 30 - 85
paino-% kalsiumkarbonaattia ja loppu muodostuu pdadasiassa tobermo-
riitista ja/tai hydratoidusta piioksidista, joka oksidi laskettuna
piidioksidina muodostaa korkeintaan 15 paino-% lopputuotteesta.

Patentkrav

Forfarande fdr framstdllning av en i pappers- och fargindustri anvand
mineralblandning, som inneh3ller kisel eller silikater, vid vilket
forfarande Portland-cement fullstdndigt hydratiseras med en sidan
mdngd vatten, att en 5 - 70 vikt-% fastsubstans inneh&llande pasta
bildas, som behandlas med CO,, k& nnetecknat dirav, att
karboniseringen fortsadtts tills pH skjunker fradn vardet 12,4 till ett
vidrde under 11, och den erhdllna produkten, som innehdller 30 - R85
vikt-% kalciumkarbonat, tillvaratages och Aterstoden bestdr i
huvudsak av tobermorit och/eller hydratiserad kiseloxid, vilken

oxid r3dknad som kiseldioxid utgdr hdégst 15 vikt-% av slutprodukten.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 770 475 (C 09 ¢ 1/02).
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