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PAROI ET CLOISON POUR ENCEINTE SECURISEE



Paroi ou cloison pour une enceinte sécurisée
comprenant au moins une couche de métal déployé en
acier (40) d'épaisseur apparente comprise entre 2 et
20mm, avec un maillage avec une diagonale courte
(41) de 10 a 40mm, sur une diagonale longue (42) de
15 a 80mm, défini par des laniéeres (43) de largeur
comprise entre 2 et 10mm.
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Paroi et cloison pour enceinte sécurisée

La présente invention a pour objet une paroi ou cloison pour une enceinte
résistante & au moins une agression mécanique, mais également a d'autres

agressions ou sollicitation, telles que agression thermique, chocs, chilumeau, etc.

Des enceintes de sécurité existent et sont par exemple commercialisées sous le

nom commercial "bunkerkit".

Bien que ces enceintes présentent un degré de sécurité important, il s'est avéré
nécessaire pour des applications particuliéres, de rechercher des systémes encore

plus performants contre des agressions mécaniques et thermiques.

Des recherches et des tests ont permis de démontrer qu'en associant de maniére
appropriée des couches distinctes, il était possibe d'assurer une excellente
résistance aux agressions mécaniques et thermiques (par exemple répondant a des
critéres au moins tels que définis dans la norme EN 1143 - 1 de juillet 2012), tout
en assurant une excellente liaison entre les panneaux directement entre eux ou a

des poteaux intermédiaires, la liaison étant opérée du coté sécurisée.

L'invention a ainsi pour objet une paroi ou cloison pour une enceinte résistante a
au moins une ou des agressions mécaniques, avantageusement également a d'autres
types d'agressions, ladite paroi ou cloison comprenant :

- une premiére tdle en acier sensiblement pleine d'épaisseur comprise entre 2 et
Smm et dont les bords latéraux sont pliés pour définir une cuvette avec un fond,
lesdits bords latéraux pliés étant avantageusement soudés les uns aux autres ;

- une série de panneaux comprenant au moins des fibres (avantageusement au
moins partiellement cellulosiques) et un liant, lesdits panneaux présentant une
densité d'au moins 600kg/m?, avantageusement de 700 a 1000kg/m?, et une

€paisseur comprise entre 3 et 15mm, avantageusement de 4 a 10mm,
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- au moins une deuxi¢me tole en acier sensiblement pleine d'épaisseur comprise
entre 2 et Smm, et

- au moins une couche de métal déployé en acier d'épaisseur apparente comprise
entre 2 et 20mm, avec un maillage avec une diagonale courte de 10 & 40mm,
avantageusement de 20 & 30mm, sur une diagonale longue de 15 a 70mm,
avantageusement de 40 3 60mm, mais supérieure a la diagonale courte, défini par
des lani¢res de largeur comprise entre 2 et 10mm, avantageusement de 3 4 7mm,
ladite couche présentant une surface de passage ouverte égale 4 30 2 80% de la
surface totale formée par les laniéres et la surface de passage ouverte,

dans lequel la couche de métal déployé (avantageusement en acier, acier galvanisé,
acier inox) est située entre un premier panneau de fibres (avantageusement au
moins partiellement cellulosiques) et un deuxieme panneau de fibres
(avantageusement au moins partiellement cellulosiques) pour former un ensemble
comprenant un métal déployé, et dans lequel ledit ensemble est situé dans ladite
cuvette entre ledit fond de la cuvette de la premiére tole et ladite deuxiéme tole en

acier également située dans ladite cuvette.

Dans une forme de réalisation assurant encore une meilleure protection contre les
agressions, la paroi ou cloison présente en outre les caractéristiques suivantes :

la couche de métal déployé est une couche de métal déployé aplati avec
une épaisseur apparente de 2 a 6mm avec un maillage avec une diagonale courte
de 15 4 30mm sur une diagonale longue de 35 4 60mm, défini par des lani¢res de
largeur comprise entre 3 et 6mm, ladite couche de métal déployé aplati étant située
entre (a) un premier panneau comprenant au moins des fibres (avantageusement aun
moins partiellement cellulosiques) et un liant, ledit premier panneau présentant une
densité de 700 & 1000kg/m?® et une épaisseur comprise entre 5 et 10mm, et (b) un
deuxiéme panneau comprenant au moins des fibres (avantageusement au moins
partiellement cellulosiques) et un liant, ledit premier panneau présentant une
densité de 700 a 1000kg/m?® et une épaisseﬁr comprise entre 5 et 10mm,
ladite couche de métal déployé aplati étant attachée auxdits premier et deuxiéme

panneaux au moyen de points ou zones de colle, en particulier de colle choisie
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parmi les colles silicone, polyuréthanes ou polymeéres hybrides, en particulier
polyuréthanne-silicone. La colle utilisée est donc de préférence adaptée pour
assurer une bonne adhésion élastique et souple, permettant ainsi de reprendre des
différences de dilatation et/ou de reprendre des efforts de vibrations en cas

d'agression mécaniques.

De maniére préférée, la couche de métal déploy€ aplati définit entre lesdits premier
et deuxiéme panneaux une ou des chambres remplie d'air. Cette ou ces chambres
sont ainsi des moyens pour récepti(;nner des poussiéres générées lors d'agressions
mécaniques (par exemple dus & un foret), cette accumulation de poussiéres étant
alors propice pour générer des zones de surchauffe de 1'outil de forage et donc sa
fragilisation ou son endommagement. De plus la zone laissée libre permet au
métal déployé de se déformer lorsqu'il entre en contact avec 'outil de forage,
créant ainsi dans des cas d'agression, un bourrelet s'opposant au déplacement de

l'outil de forage.

Selon un détail avantageux, le métal déployé, avantageusement aplati, est
recouvert sensiblement totalement le long de ses deux faces opposées par des

panneaux de fibres (avantageusement au moins partiellement cellulosiques).

Selon une forme de réalisation particuliére, un panneau de fibres
(avantageusement au moins partiellement cellulosiques) d'un ensemble
comprenant un métal déploy¢ prend appui sur le fond de la cuvette avec
interposition de point ou zones de colle, en particulier choisie parmi les colles
silicone, polyuréthannes ou polymeres hybrides, en particulier polyuréthanne-

silicone.

Selon une forme de réalisation particuliérement préférée, la paroi ou cloison
comprend au moins une troisiéme tole en acier d'épaisseur comprise entre 1 et
5mm, avantageusement entre 1,5mm et 4mm, dont les bords sont pliés de maniere

a definir une cuvette avec un fond, en ce que 1'ensemble avec métal déployé est
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situé entre le fond de la cuvette formée par la premiére t6le et la troisiéme tole,
tandis que les bords pliés de la troisieéme tole s'é¢tendent respectivement le long des
bords pliés de la premiére téle. En outre, la deuxiéme tble en acier sensiblement
pleine d'épaisseur comprise entre 2 et Smm s'étend dans la cuvette formée par la

troisiéme tble.

De préférence, lesdits premier et deuxieéme panneaux de I'ensemble avec métal
déployé sont respectivement attachés au fond de la cuvette de la premiére tole et &
la troisiéme tdle au moyen de points ou zones de colle, en particulier choisie
parmi les colles silicone, polyuréthanes ou polyméres hybrides, en particulier
polyuréthanne-silicone. Avantageusement, entre la deuxieme tble et le fond formé
par la troisiéme t0le s'étend au moins un panneau comprenant au moins des fibres
(avantageusement au moins partiellement cellulosiques) et un liant, lesdits
panneaux présentant une densité d'au moins 600kg/m?, de préfrence de 700 a
1000kg/m?, et une épaisseur comprise entre 3 et 15mm, dont une face est attachée
au moyen de points ou zones de colle a la deuxiéme t6le ou au fond de la cuvette
formée par la troisiéme t6le, ladite colle étant avantageusement choisie parmi les
colles silicone, polyuréthannes ou polymeres hybrides, en particulier

polyuréthanne-silicone.

Selon encore un détail plus préféré d'une forme de réalisation, la paroi ou cloison
comprend au moins une quatriéme tdle en acier d'épaisseur comprise entre 1 et
Smm, avantageusement entre 1,5mm et 4mm, dont les bords sont pliés de maniére
a definir une cuvette avec un fond, tandis que ladite quatriéme tdle prend appui
avec interposition d'au moins un panneau comprenant au moins des fibres
(avantageusement au moins partiellement cellulosiques) et un liant, ledit panneau
présentant une densité d'au moins 600kg/m? et une épaisseur comprise entre 3 et
15mm, sur le fond de la cuvette formée par la troisiéme tole. Avantageusement, en
outre, ledit panneau est attaché a ladite troisiéme tdle et a la dite quatriéme tble au

moyen de points ou zones de colle, ladite colle étant avantageusement choisie
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parmi les colles silicone, polyuréthanes ou polymeéres hybrides, en particulier

polyuréthanne-silicone.

Selon une particularité de formes de réalisation, les bords pliés des premiére,
troisiéme et/ou quatriéme tdles s'étendent les uns a coté des autres et sont attachés
les uns aux autres par des points de colle ou de soudure ou des zones de colle ou

de soudure.

Selon un détail avantageux, la premiére téle est associée sur sa face opposée a
celle formant la cuvette & au moins un plat en acier de dureté supérieure a 300HB
(par exemple de SO0HB, plus de S00HB), ledit plat surplombant au moins un bord

pli€ de la premiére tole.

L'invention a encore pour objet une enceinte résistante a une agression mécanique
et & une agression thermique, ladite enceinte comprenant au moins une

juxtaposition de panneaux ou cloisons selon l'invention.

De fagon avantageuse, l'enceinte comporte en outre un des poteaux pour relier
deux panneaux ou cloisons, en particulier s'étendant dans des plans verticaux

inclinés entre eux.

De préférence, le ou les pdteaux comprennent un profilé creux en acier d'épaisseur
comprise entre 1 et Smm, de section ouverte intérieure sensiblement carrée ou
rectangulaire de surface comprise entre 30 a 200mm sur 30 & 200mm, tandis qu'un
ensemble formé par un métal déployé en acier courbé associé le long de ses deux
faces au moyen de colle a des morceaux de panneau a base de fibres
(avantageusement au moins partiellement cellulosiques), ledit ensemble étant
inséré dans ledit creux du profilé et épousant sensiblement deux c6tés adjacents du

profilé.
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Selon des formes de réalisation, le poteau présente 1'une ou l'autre des
caractéristiques suivantes :

- I'ensemble inséré dans le creux du profil€ est associ€ 4 au moins deux t6les pliées
supplémentaires et & au moins des morceaux de panneau de fibres
(avantageusement au moins partiellement cellulosiques) placés entre les deux tbles
pliées supplémentaires.

- l'ensemble associé avantageusement ades t6les pliées avec interposition de
morceaux de panneau de fibres (avantageusement au moins partiellement
cellulosiques) laisse un espace libre ou un vide dans le creux rempli d'air.

- les morceaux de panneau proviennent d'un panneau comprenant au moins des
fibres (avantageusement au moins partiellement cellulosiques) et un liant, lesdits
panneaux présentant une densité d'au moins 600kg/m?® et une épaisseur comprise
entre 3 et 15mm, et que le métal déploy€ en acier présente une épaisseur apparente
comprise eﬁtre 2 et 20mm, avec un maillage avec une diagonale courte de 10 a
40mm sur une diagonale longue de 15 4 80mm, mais supérieure & la diagonale
courte, défini par des lani¢res de largeur comprise entre 2 et 10mm, ladite couche
présentant une surface de passage ouverte égale a 30 & 80% de la surface totale
formée par les laniéres et la surface de passage ouverte, ledit métal déployé¢ étant

de préférence du type aplati.

Des particularités et détails de I'invention ressortiront de la description détaillée

suivante, dans laquelle il est fait référence aux dessins ci-annexés.

Dans ces dessins,

- la figure 1 est une vue schématique d'une enceinte selon l'invention,

- la figure 2 est une vue avant d'une cloison suivant l'invention,

- la figure 3 est une vue arri¢re de la cloison de la figure 2,

- la figure 4 est une en coupe partielle de la cloison de de la figure 2 (ligne IV-IV),
- les figures 5A,5B, 5C et 5D sont des vues en coupe d'un pdteau permettant une

liaison de deux panneaux entre eux,
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- la figure 6 est une vue en coupe de deux panneaux reliés entre eux;

- la figure 7 est une vue en coupe d'une paroi sous forme de poutre;

- les figures 8 et 9 sont des vues en coupe de pdteaux adaptés pour servir de liaison
entre des panneaux,

- la figure 10 est une vue montrant la liaison de deux pannéaux a angle droit,
- les figures 11 et 12 sont des vues d'un raccord entre un cadre d'une porte ou
fenétre avec une paroi,

- la figure 13 est une vue d'une paroi avec ouverture centrale,

- la figure 14 est une vue en coupe le long de la ligne XIV-XIV,

- la figure 15 est vue d'un détail B de la figure 14, et

- la figure 16 est une vue partielle du métal déployé 40.

La figure 1 montre une enceinte 100 réalisée au moyen d'une série de parois 1 et
de pdteaux ou poutres 2 situés aux arrétes de I'enceinte 100. L'enceinte 100 est

associée a une porte 3.
Les figures 2 a 4 sont des vues d'une paroi suivant l'invention.

Cette paroi ou cloison comprend :

- une premiére tdle en acier 10 sensiblement pleine d'épaisseur comprise entre 2 et
Smm (par exemple 3 & 4mm) et dont les bords latéraux 11 sont pliés pour définir
une cuvette avec un fond 12, lesdits bords latéraux pliés 11 étant avantageusement
soudés les uns aux autres de maniére a former une cuvette étanche;

- une série de panneaux 20 comprenant au moins des fibres (avantageusement au
moins partiellement cellulosiques) et un liant (par exemple un panneau MDF
résistant & I'humidité a faible teneur en formaldhéhyde), lesdits panneaux
présentant une densité d'au moins 600kg/m® (par exemple de 800 a 1000kg/m?) et
une épaisseur comprise entre 3 et 15mm (par exemple de 4 & 8mm),

- au moins une deuxiémé tole en acier 30 sensiblement pleine d'épaisseur comprise

entre 2 et Smm et présentant une dureté de SO0HB ou plus,
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- au moins une couche de métal déployé€ 40 en acier (avantageusement aplafi)
d'épaisseur apparente comprise entre 2 et 20mm, avec un maillage avec une
diagonale courte 41 de 10 4 40mm (par exemple de 20 & 30mm) sur une diagonale
longue (42) de 15 4 70mm (par exemple de 40 a 60mm), mais supérieure a la
diagonale courte, défini par des laniéres (43) de largeur comprise entre 2 et 10mm
(par exemple de 3 & 6mm), ladite couche présentant une surface de passage
ouverte égale a 30 a 80% ( avantageusment supérieure & 50% de maniére & définir
des vides) de la surface totale formée par les laniéres et la surface de passage
ouverte,

- une troisieéme tole en acier 50 dont les bords 51 sont pliés de maniére a former
une cuvette,

- une quatriéme tdle en acier 60 dont les bords 61 sont piés de maniére a définir
une cuvette, et

- des points de colle 70 distants les uns des autres.

La couche de métal déployé 40 est située entre un premier panneau de fibres
(avantageusement au moins partiellement cellulosiques) 20 et un deuxiéme
panneau de fibres (avantageusement au moins partiellement cellulosiques) 20 pour
former un ensemble E comprenant un métal déployé. Ledit ensemble E est situé
dans ladite cuvette de la premiére tole 10 entre ledit fond 12 et ladite deuxieme

t6le 30 en acier également située dans ladite cuvette de la premiére téle 10.

Ladite couche de métal déployé aplati 40 est donc située entre (a) un premier
panneau 20>comprenant au moins des fibres (avantageusement au moins
partiellement cellulosiques) et un liant, ledit premier panneau présentant une
densité de 700 a 1000kg/m? et une épaisseur comprise entre 5 et 10mm, et (b) un
deuxiéme panneau 20 comprenant au moins des fibres (avantageusement au moins
partiellement cellulosiques) et un liant, ledit premier panneau présentant une
densité de 700 a IOOOkg/-m3 et une épaisseur comprise entre 5 et 10mm, ladite
couche de métal déployé aplati 40 étant attachée auxdits premier et deuxiéme

panneaux 20 au moyen de points ou zones de colle 70, en particulier de colle
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choisie parmi les colles silicone, polyuréthanes ou polymeéres hybrides, en

particulier polyuréthanne-silicone.

La couche de métal déployé aplati 40 définit entre lesdits premier et deuxiéme

panneaux 20 une ou des chambres remplie d'air.

Le métal déployé, avantageusement aplati, 40 est recouvert sensiblement
totalement le long de ses deux faces opposées par des panneaux de fibres

(avantageusement au moins partiellement cellulosiques) 20.

Des points de colle 70 servent de moyens de liaison de I’ensemble E sur le fond 12 -

de la cuvette, de la tole 50 et de la téle 30 avec des panneaux 20.

La troisiéme tole 50 en acier a une épaisseur comprise entre 1 et Smm,
avantageusement entre 1,5mm et 4mm, dont les bords 51 sont pliés de maniére a
definir une cuvette avec un fond. La quatriéme tole 60 en acier d'épaisseur
comprise entre 1 et Smm, avantageusement entre 1,5mm et 4mm, dont les bords 61

sont pliés de maniére a definir une cuvette avec un fond.

La cuvette de la quatriéme t6le 60 contient un panneau 20 et la deuxiéme tdle 30.
La cuvette de la quatrieéme t6le est placée sur le fond de la cuvette de la troisieme
tole 50 avec interposition d’un panneau 20. La cuvette de la troisiéme t6le 50 est
placée dans la cuvette de la premiére téle 10 avec interposition de 1’ensemble E

comprenant le métal déployé 30.

Les bords pliés des t6les 10, 50 et 60 sont adjacents et sont attachés les uns aux

autres au moyen de points de soudure 80 ou de colle.

Les bords pliés des toles s’étendent au-dela de la deuxieéme tdle 30 et présentent

des ouvertures alignées 90 adaptées pour recevoir la tige d’un boulon 91.
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La figure SA montre en coupe un poteau 2 adapté pour relier deux cloisons 1
adjacentes. Le poteau 2 comprend un profilé creux 110 en acier d'épaisseur
comprise entre 1 et Smm, de section ouverte intérieure sensiblement carrée ou
rectangulaire de surface comprise entre 30 8 100mm sur 30 4 100mm. Un
ensemble E formé par un métal déployé¢ en acier 30 (avantageusement aplati)
courbé associé le long de ses deux faces au moyen de colle a des morceaux de
panneau 20 a base de fbres (avantageusement au moins partiellement
cellulosiques), ledit ensemble E étant inséré dans ledit creux du profilé 111 et

épousant sensiblement deux c6tés adjacents du profilé.

L'ensemble E inséré dans le creux du profilé 111 est associé a au moins deux tdles
30,50,60 pliées supplémentaires et a au moins des morceaux de panneau 20 de

fibres cellulosique placés entre les tdles pliées supplémentaires 30,50,60.

L’ensemble associé¢ avantageusement a des tdles pli€es avec interposition de
morceaux de panneau 20 de fibres (avantageusement au moins partiellement
cellulosiques) laisse un espace libre ou un vide 112 dans le creux rempli d'air. Ce

vide 112 est destiné a recevoir I’extrémité des boulons.

Les figures 5B, 5C et 5D sont des vues de pdteaux similaires a celui de la figure
5A, sice n’est que le poteau de la figure SA est associé (par un ou des cordons de
soudure 80) a un ou des plats 120 de haute dureté, par exemple de dureté
supérieure a 400HB (épaisseur de 6 2 10mm). Un tel plat 120 peut également étre

associ€ a la tdle 10.

La figure 6 montre deux cloisons attachées directement l'une & l'autre au moyen de
boulons 90, et avantageusement de points de colle situés entre les bords pliés 11

des toles 10 placés I'un contre l'autre.

La figure 7 est une vue en coupe d’une cloison 1 adaptée pour servir de couverture

pour toit. Cette cloison a un profilé creux 110 (définissant un creux ou cuvette
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fermée) recevant une série de panneaux MDF séparés les uns des autres par une
tole 50.60 ou un métal déployé 40. Une tdle 30 recouvre le dernier panneau 20
(MDF). Les toles sont planes et avantageusement soudées a la face intérieure du

profilé métallique 110.

Les figures 8 et 9 sont des vues en coupe de poteaux comprenant un profilé creux
définissant une cuvette fecevant recevant une série de panneaux MDF séparés les
uns des-autres par une tole 50.60 ou un métal déploy¢ 40 (pli€ ou non). Ces
pdteaux ont par exemple une section sensiblement carrée ou rectangulaire de coté
compris entre 6 et 15 cm. L'épaisseur du profilé creux est par exemple compris

entre 5Smm et 12mm.
La figure 10 montre en perspective deux cloisons 1 reliées par un poteau 2.

La figure 11 est une vue en perspective montrant 1’association d’un cadre 130 (par
exemple d’une porte blindée) avec deux cloisons suivant I’invention 1. Les tubes
verticaux et horizontal 131 du cadre sont des profilés du type représentés aux
figures 8 et 9. Les profilés verticaux 131 prennent appui en partie sur la cloison 1
et en partie sur un pdteau 110. Des points ou cordons de soudure 80 s'é¢tendent

avantageusement entre le cadre 130 et les cloisons 1 et les poteaux 110.

La figure 13 montre une cloison 1 présentant une ouverture 1A. Pour accroitre la
résistance de la paroi autour de I’ouverture, la cloison 1 est associée du coté
protégé par une cloison 1bis inversée de structure similaire a celle de la cloison 1.
La tole pliée 10bis a ses extrémités par exemple soudées a la téle 30 s’étendant
dans la cuvette formée par les bords 11 de la téle 10. Avantageusement un

panneau en MDF 20 est placé entre les tdles 30 des cloisons 1 et 1bis.
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Revendications

1. Paroi ou cloison pour une enceinte résistante & au moins une agression
mécanique, ladite paroi ou cloison comprenant :

- une premiere tole en acier 10 sensiblement pleine d'épaisseur comprise entre 2 et
Smm et dont les bords latéraux 11 sont pliés pour définir une cuvette avec un fond,
lesdits bords latéraux pliés étant avantageusement soudés les uns aux autres ;

- une série de panneaux 20 comprenant au moins des fibres (avantageusement au
moins partiellement cellulosiques) et un liant, lesdits panneaux présentant une
densité d'au moins 600kg/m?® et une épaisseur comprise entre 3 et 15mm,

- au moins une deuxiéme tdle en acier (30) sensiblement pleine d'épaisseur
comprise entre 2 et Smm, et

- au moins une couche de métal déployé en acier (40) d'épaisseur apparente
comprise entre 2 et 20mm, avantageusement de 2 & 8mm, avec un maillage avec
une diagonale courte (41) de 10 4 40mm, avantageusement de 20 & 30mm, sur une
diagonale longue (42) de 15 & 80mm, avantageusement de 40 & 60mm, mais
supérieure a la diagonale courte (41), défini par des laniéres (43) de largeur
comprise entre 2 et 10mm, avantageusement de 3 & 7mm, ladite couche (40)
présentant une surface de passage ouverte égale a 30 & 80% de la surface totale
formée par les laniéres et la surface de passage ouverte,

dans lequel la couche de métal déployé (40) est située entre un premier panneau de
fibres (avantageusement au moins partiellement cellulosiques) (20) et un deuxiéme
panneau de fibres (avantageusement au moins partiellement cellulosiques) (20)
pour former un ensemble (E) comprenant le métal déployé (40), et dans lequel
ledit ensemble (E) est situé dans ladite cuvette de la premicre tdle (10) entre ledit
fond (12) et ladite deuxiéme tdle en acier (30) également située dans ladite cuvette

de la premiére tole (10).
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2. Paroi ou cloison suivant la revendication 1, caractérisée en ce que la couche de

. métal déployé (40) est une couche de métal déployé aplati (40) avec une épaisseur

apparente de 2 4 6mm avec un maillage avec une diagonale courte (41) de 15 a
30mm sur une diagonale longue (42) de 35 a4 60mm, défini par des laniéres (43) de
largeur comprise entre 3 et 6mm, ladite couche de métal déploy¢ aplati (40) étant
située entre (a) un premier panneau (20) comprenant au moins des fibres
(avantageusement au moins partiellement cellulosiques) et un liant, ledit premier
panneau (20) présentant une densité de 700 4 1000kg/m’ et une épaisseur comprise
entre 5 et 10mm, et (b) un deuxiéme panneau (20) comprenant au moins des fibres
(avantageusement au moins partiellement cellulosiques) et un liant, ledit deuxie¢me
panneau présentant une densité de 700 a 1000kg/m® et une épaisseur comprise
entre 5 et 10mm,

ladite couche de métal déployé aplati (40) étant attachée auxdits premier et
deuxiéme panneaux au moyen de points ou zones de colle (70), en particulier de
colle choisie parmi les colles silicone, polyuréthanes ou polymeres hybrides, de

préférence polyuréthanne-silicone.

3. Paroi ou cloison suivant la revendication 2, caractérisée en que la couche de
métal déployé aplati (40) définit entre lesdits premier et deuxiéme panneaux (20)

une ou des chambres remplie d'air.

4. Paroi ou cloison selon l'une queconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que le métal déployé (40), avantageusement aplati, est recouvert
sensiblement totalement le long de ses deux faces opposées par des panneaux de

fibres (avantageusement au moins partiellement cellulosiques) (20).

5. Paroi ou cloison suivant I'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisée
en ce qu'un panneau de fibres (avantageusement au moins partiellement
cellulosiques) (20) d'un ensemble (E) comprenant un métal déployé (40) prend

appui sur le fond (12) de la cuvette de la premiere tdle (10) avec interposition de
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points ou zones de colle (70), en particulier choisie parmi les colles silicone,

polyuréthanes ou polyméres hybrides, de préférence polyuréthanne-silicone.

6. Paroi ou cloison suivant l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu'elle comprend au moins une troisiéme tole (50) en acier
d'épaisseur comprise entre 1 et Smm, avantageusement entre 1,5mm et 4mm, dont
les bords (51) sont pliés de maniére & definir une cuvette avec un fond, en ce que
I'ensemble (E) avec métal déployé (40) est situé entre le fond de la cuvette formée
par la premiere tdle (10) et la troisieme tdle (50), en ce que les bords pliés (51) de
la troisieéme t6le (50) s'étendent respectivement le long des bords pliés de la
premiére tole (10), et en ce que la deuxi¢me tble (30) en acier sensiblement pleine
d'épaisseur comprise entre 2 et Smm s'étend dans la cuvette formée par la

troisieéme tdle (50).

7. Paroi ou cloison suivant la revendication précédente, caractérisée en ce que
lesdits premier et deuxie¢me panneaux (20) de I'ensemble (E) avec métal déployé
(40) sont respectivement attachés au fond de la cuvette de la premiére tole (10) et &
la troisieéme t6le (50) au moyen de points ou zones de colle (70), en particulier
choisie parmi les colles silicone, polyuréthanes ou polymeéres hybrides, de

préférence polyuréthanne-silicone.

8. Paroi ou cloison suivant la revendication précédente, caractérisée en ce qu'entre
la deuxiéme t6le (30) et le fond de la cuvette formée par la troisiéme tdle (50)
s'é¢tend au moins un panneau (20) comprenant au moins des fibres
(avantageusement au moins partiellement cellulosiques) et un liant, ledit panneau
présentant une densité d'au moins 600kg/m?, de préférence de 700 a 1000kg/m?, et
une €paisseur comprise entre 3 et 15mm, de préférence de 5 & 10mm, dont une
face est attachée au moyen de points ou zones de colle (70) & la deuxié¢me t6le (30)
et/ou au fond de la cuvette formée par la troisieéme t6le (50), ladite colle étant
avantageusement choisie parmi les colles silicone, polyuréthanes ou polymeéres

hybrides, de préférence polyuréthanne-silicone.
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9. Paroi ou cloison suivant la revendication précédente, caractérisée en ce qu'elle
comprend au moins une quatriéme tole (60) en acier d'épaisseur comprise entre 1
et Smm, avantageusement entre 1,5mm et 4mm, dont les bords (61) sont pliés de
maniére & definir une cuvette avec un fond, en ce que ladite quatrieme tole (60)
prend appui avec interposition d'au moins un panneau (20) comprenant au moins
des fibres (avantageusement au moins partiellement cellulosiques) et un liant, ledit
panneau (20) présentant une densité d'au moins 600kg/m®, de préférence de 700 a
1000kg/m?, et une épaisseur comprise entre 3 et 15mm, de préférence de 5 a
10mm, sur le fond de la cuvette formée par la troisiéme tole (50), et en ce que ledit
panneau (20) est attaché a ladite troisiéme tdle (50) et a la dite quatrieéme tdle (60)
au moyen de points ou zones de colle (70), ladite colle étant avantageusement
choisie parmi les colles silicone, polyuréthanes ou polymeéres hybrides, de

préférence polyuréthanne-silicone.

10. Paroi ou cloison suivant la revendication précédente, caractérisée en ce que les
bords plié€s des premiére, troisiéme et quatriéme tdles s'étendent les unes a cotés
des autres et sont attachés les uns aux autres par des points de colle ou de soudure

ou des zones de colle ou de soudure.

11. Paroi ou cloison suivant l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la premicre tdle (10) est associée sur sa face opposée a celle
formant la cuvette & au moins un plat (120) en acier de dureté supérieure a 300HB,

ledit plat surplombant au moins un bord pli¢ de la premiere tole (10).

12. Enceinte résistante a une agression mécanique et & une agression thermique,
ladite enceinte comprenant au moins une juxtaposition de panneaux ou cloisons

selon l'une quelconque des revendications précédentes.
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13. Enceinte selon la revendication précédente comportant en outre un des poteaux
(2) pour relier deux panneaux ou cloisons, en particulier s'étendant dans des plans,

en particulier verticaux, inclinés entre eux.

14. Enceinte suivant la revendication précédente, caractérisée en ce le ou les
p6teaux (2) comprennent un profilé creux (110) avantageusement fermé en acier
d'épaisseur comprise entre 1 et Smm, avantageusement de 2 2 4mm, de section
ouverte intérieure sensiblement carrée ou rectangulaire de surface comprise entre
30 a 200mm (avantageusement de 60 a2 120mm) sur 30 & 200mm
(avantageusement de 60 a 120mm), en ce qu'un ensemble (E) formé par un métal
déployé (40) en acier, avantageusement courbé, associé le long de ses deux faces
au moyen de colle (70) & des morceaux de panneau (20) & base de fibres
(avantageusement au moins partiellement cellulosiques), ledit ensemble (E) étant
inséré dans ledit creux du profilé au moins le long d'un c6té du profilé (110),
avantageusement pour au moins épouser sensiblement deux cotés adjacents du

profilé (110).

15. Enceinte suivant la revendication précédente, caractérisée en ce que l'ensemble
(E) inséré dans le creux du profilé (110) est associé & au moins deux tdles,
avantageusement pliées, supplémentaires (30,50,60) et & au moins des morceaux
de panneau de fibres (avantageusement au moins partiellement cellulosiques)

placés entre les deux tdles, avantageusement pliées, supplémentaires.

16. Enceinte suivant la revendication 14 ou 15, caractérisée en ce que 1'ensemble
associé avantageusement ades toles pliées avec interposition de morceaux de
panneau de fibres (avantageusement au moins partiellement cellulosiques) laisse

un espace libre ou un vide dans le creux rempli d'air.

17. Enceinte suivant l'une des revendications 14 a 16, caractérisée en ce que les
morceaux de panneau proviennent d'un panneau (20) comprenant au moins des

fibres (avantageusement au moins partiellement cellulosiques) et un liant, lesdits
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panneaux présentant une densité d'au moins 600kg/m?, avantageusement de 700 a
1000kg/m?, et une épaisseur comprise entre 3 et 15mm, avantageusement de 4 a
8mm, et que le métal déploy¢€ en acier (40), de préférence aplati, prééente une
épaisseur apparente comprise entre 2 et 20mm, avantageusement de 2 2 6mm, avec
un maillage avec une diagonale courte (41) de 10 & 40mm, avantageusement de 20
a 30mm, sur une diagonale longue (42) de 15 a 80mm, avantageusement de 40 a

60mm, mais supérieure a la diagonale courte (41), défini par des laniéres (43) de

~ largeur comprise entre 2 et 10mm, avantageusement de 3 & 6mm, ladite couche

présentant une surface de passage ouverte égale a 30 a 80% de la surface totale
formée par les laniéres et la surface de passage ouverte, ledit métal déployé (40)

étant de préférence du type aplati.
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ltem ¥V

Déclaration motivee quant a la nouveauteé, I'activité inventive et la possibilité
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette déclaration

1) ETAT DE LA TECHNIQUE :

La présente notification fait mention du document suivant cité dans le rapport de
recharche.

D1 LIS 8 0896 223 B1 (ANDREWS MARK D [US]) 17 janvier 2012
(2012-01-17)

Dz S 2015/268010 A1 (STRAUSS ERIC B [US]) 24 septembre 2015
(2015-09-24)

D3 US 2012/321858 A1 (SEELMANN PETER [AT] ET AL) 20 décembre 2012
(2012-12-20)

2) NOUVEAUTE :

2.1) Revendication 1:

D2 ne décrit pas:

les épaisseurs des toles ,

las épaisseurs des couches fibreuses et la densité des couches fibreuses.

le métal déploye en acier,

les caractéristiques des diagonales et des laniéres de la couche de métal déployé

D2 décrit que le matériau 520,502 en forme de cuvelle peul élre en métal, mais aussi
an céramique ou , en fibre de carbone, et en considérant la liste de matériaux pour les
feullle balistique 515 | cela correspond & faire un cholx de matériaux sur deux listes ce
qui exclut le raisonnement de la nouveauté,

L'objet de la revendication 1 est donc nouveau d'aprés D2.

Formukire BE23IT-3 (fedile poparsa] (amier D007 (eulle 1)
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D3 est seulement cité pour donner un exemple de maillage et décrit juste un maillage
avec des distances, mais il n'est pas clairement et indubitablement indiqué que ces
distances sont les diagonales. De plus le pourcentage d'ouverture n'est pas indiqué, et
le diamétre des laniéres dans D3 est inférieur & 2mm i.e. valeur minimum de la marge
de la revendication 1.

D3 n'a pas de tdle d'acier, et n'a pas de couche fibreuse, mais seulemant un maillage
moulé dans du plastique.

L'objet de |la revendication 1 est donc nouveau d'aprés D2.
D1 est consideré comme ["état de |a technigue le plus proche:

D1 décrit (cf D1: colonne 6, ligne 45 - colonne 11, ligne 9; figures 1d-36¢; colonne 18,
ligne 60 - colonne 22, ligne 60; colonne 25, ligne 7 - colonne 38, ligne 13)

une paroi ou cloison pour une enceainte résistante 4 au MoinNs une agrassion
mécanique, ladite paroi ou cloison comprenant |

- une premiére tile en acier (125, voir fig. 1d) sensiblement pleine d'épaisseur de
3,175mm comprise entre 2 at Smm

- une série de panneaux {126,128) comprenant au moins des fibres et un liant, et une
epaisseur de 12,7mm comprise entre 3 et 15mm,

- au moins une deuxiéme tdle en acier (127, 129) sensiblement pleine d'épaisseur de
3,175 comprise entre 2 et 5Smm, et

- au moins une couche de métal déployé en acier (fig. 11a-11b, col 21 line 22-col 22
line 44)

dans lequel la couche de métal déployé est située entre un premier panneau de fibres
at un deuxieme panneau de fibres pour former un ensemble {E) comprenant le métal
déployé, e

Dans D1, la couche 140 est en matériaux plastique et n'est pas en métal,

L'objet de la revendication 1 différe de I'objet du documant D1 par le fait que:

1. Paroi ou cloison pour une enceinte résistante 4 au moins une agression meécanigue,
ladite parci ou cloison comprenant :

Formukre BE23IT-3 (fedile poparsa] (amier D007 (el 25
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- les bords latéraux 11 de la premiére tdle sont pliés pour définir une cuvette avec un
fond, lesdits bords latéraux pligs étant avantageusement soudés les uns aux autres ;

- la série de panneaux de fibres 20 présente une densité d'au moins B00kg/m3
- |la couche de meétal déployé en acier (40) est

-d'épaisseur apparente comprise entre 2 et 20mm, avantageusementde 2 a
amm,

avec un maillage avec une diagonale courte (41) de 10 & 40mm,
avantageusement de 20 & 30mm,

-s5ur une diagonale longue (42) de 15 4 B0mm, avantageusement de 40 4
60mm, mais supérieure a la diagonale courte (41),

- défini par des laniéres (43) de largeur comprise entre 2 et 10mm,
avantageusement de 3 a Ymm,

- ladite couche (40) présentant une surface de passage ouverte égale 4 30 &
80% de la surface totale formée par les laniéres et la surface de passage
ouverte,

ledit ensemble (E) est situé dans ladite cuvette de la premiére tdle {(10) entre ledit fond
(12) et ladite deuxiéme tdle en acier (30) également située dans ladite cuvette de la
premiére tdle (10).

L'objet de la revendication 1 est donc nouveau.

3) ACTIVITE INVENTIVE :

3.1) Revendication 1

Le probléme que se propose de résoudre la présente invention peut donc étre
considéré comme etant (voir [a présente demande page 1 lignes 14-18 )

- gomment améliorer la résistance mécanique de cloisan blindée

Formukuire BE23IT-3 (fedile poparsa] (amier D007 (el 3)
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Aucun document de la technigue ne décrit le grillage spécifigue. Aucun des
documents de I'art antérieur ne présente la combinaison des sept caractéristiques
manquantes, en particulier le grillage spécifique, et |a tdle en forme de cuvette, et la
densité des couches fibreuses. L'association de deux documents D2 et D3 4 D1 ne
résoudrait pas le probléme car aucun d'entre eux n'a la densité de |a couche fibreuse
ni les caractenstiques dimensionnelles du grillage. De plus, L'homme de l'art n'est pas
guidé par I'art antérieur a la combinaison de sept caractéristiques différentes pour
résoudre le probléme poseé.

Par conséquent, la combinaison de ces sept caractéristigues ne découle pas de
maniére évidenle de I'élat de la lechnigue,

L'objet de |la revendication 1 impligue dong une activité inventive.

4.2) Les revendications 2-17 dépendent de la revendication 1, et satisfont donc
également, en tant gue telles, aux conditions requises en ce qui concerne la
nouveauté et I'activité inventive.

4) APPLICATION INDUSTRIELLE :

L'objet des revendications 1-17 est susceptible d'application industrielle .
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