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(57)摘要

本发明涉及一种石墨烯羊毛呢绒面料的制

造方法及获得的面料，制造方法包括以下工序：

石墨烯羊毛功能纤维制备→和毛→梳棉→一并

→二并→纺纱→整经→浆纱→穿综筘→织造坯

布→坯检→生修→拷边→洗呢→缩呢→湿检→

洗呢→匹染→压水软化→拉幅烘干→熟修→蒸

呢→成品检验→打包入库；其中，所述石墨烯羊

毛功能纤维制备工序为：将羊毛纤维在分散有醛

基化石墨烯的乙醇溶液中浸轧并施以超声震荡，

然后将浸轧后的羊毛纤维干燥，得到石墨烯羊毛

功能纤维；和毛工序采用纯羊毛纤维和石墨烯羊

毛功能纤维的混合物为纤维原料。与现有技术相

比，本发明制得的面料平整度持久性优于传统石

墨烯纱线与羊毛混纺得到的面料效果，纺织工艺

过程简单可控。
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1.一种石墨烯羊毛呢绒面料的制造方法，其特征在于，包括以下工序：石墨烯羊毛功能

纤维制备→和毛→梳棉→一并→二并→纺纱→整经→浆纱→穿综筘→织造坯布→坯检→

生修→拷边→洗呢→缩呢→湿检→洗呢→匹染→压水软化→拉幅烘干→熟修→蒸呢→成

品检验→打包入库；其中，所述石墨烯羊毛功能纤维制备工序为：将羊毛纤维在分散有醛基

化石墨烯的乙醇溶液中浸轧并施以超声震荡，然后将浸轧后的羊毛纤维干燥，得到石墨烯

羊毛功能纤维；和毛工序采用纯羊毛纤维和石墨烯羊毛功能纤维的混合物为纤维原料。

2.如权利要求1所述的石墨烯羊毛呢绒面料的制造方法，其特征在于，所述和毛工序采

用的纤维原料中，石墨烯羊毛功能纤维的重量百分数为3-25％。

3.如权利要求1所述的石墨烯羊毛面料的制造方法，其特征在于，所述石墨烯羊毛功能

纤维制备用的羊毛纤维为细度15-25μm、长度5-25mm的短羊毛纤维；所述纯羊毛纤维为细度

40-120μm、长度40-80mm的长羊毛纤维。

4.如权利要求3所述的石墨烯羊毛呢绒面料的制造方法，其特征在于，所述长羊毛纤维

通过蛋白酶处理去除原料羊毛纤维表面30-50％数量的鳞片后再进行和毛工序。

5.如权利要求1所述的石墨烯羊毛呢绒面料的制造方法，其特征在于，所述石墨烯羊毛

功能纤维制备工序中，所述乙醇溶液中醛基化石墨烯的重量百分比浓度为0.1-3％，羊毛纤

维在其中的浸轧时间为0.5-24小时，浴比为1：10-20。

6.如权利要求5所述的石墨烯羊毛呢绒面料的制造方法，其特征在于，所述石墨烯羊毛

功能纤维制备工序中，所述分散有醛基化石墨烯的乙醇溶液中还含有0.1-1％重量百分浓

度的冰醋酸。

7.如权利要求1至6任意一项所述的石墨烯羊毛呢绒面料的制造方法，其特征在于，所

述石墨烯羊毛功能纤维制备工序中，浸轧后干燥后的羊毛纤维再于含有重量百分比浓度3-

10％的高分子成膜物质的乙醇溶液中浸轧一次以上，干燥后用清水冲洗1-2次，得到所述石

墨烯羊毛功能纤维。

8.如权利要求7所述的石墨烯羊毛呢绒面料的制造方法，其特征在于，所述石墨烯羊毛

功能纤维制备工序中，所述高分子成膜物质为聚乙烯吡咯烷酮、聚乙烯醇中的一种或两种。

9.如权利要求8所述的石墨烯羊毛呢绒面料的制造方法，其特征在于，所述石墨烯羊毛

功能纤维制备工序中，所述高分子成膜物质为聚乙烯吡咯烷酮和聚乙烯醇的混合物；所述

聚乙烯吡咯烷酮和聚乙烯醇的重量比1：1-1：3。

10.按照权利要求1-9任意一项所述的石墨烯羊毛呢绒面料的制造方法获得的面料。
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石墨烯羊毛呢绒面料的制造方法及获得的面料

技术领域

[0001] 本发明涉及纺织面料领域，具体涉及一种石墨烯羊毛呢绒面料的制造方法及获得

的面料。

背景技术

[0002] 随着人们生活水平提高和纺织科技的进步，面料的功能化的需求越来越高。以羊

毛面料为例，羊毛面料的功能整理目前主要有阻燃、防菌、抗紫外、抗静电、导电、发热等。其

主要方式是在羊毛面料中添加特殊的功能助剂或者特殊功能纤维。

[0003] 石墨烯是目前最薄、最坚硬、导电性最强的新型纳米材料，其应用在面料等领域已

有一定的研究，可以赋予面料良好抑菌抗菌、抗静电、发热等优良性能。但主要的研究方向

局限于将石墨烯纤维与羊毛等传统天然纤维混纺。由于石墨烯纤维是一种基于熔融加工获

得的复合的化学合成纤维，常基于锦纶、氨纶和涤纶为基础，因此与羊毛天然纤维混合纺织

时不免引入通过化学方法加工形成的化学纤维成分。由于化学合成纤维吸附性差，不能很

好地与羊毛纤维吸附，含有石墨烯功能纤维的羊毛面料使用一段时间后，羊毛就会缩成一

团，特别是面料粗厚的呢绒面料就更是如此，影响面料的质感和档次，还会影响面料的吸湿

性、透气性等。

[0004] 因此有对羊毛面料中添加石墨烯功能成分的方法进行改进。

发明内容

[0005] 本发明需要解决的技术问题在于提供一种面料平整度持久的石墨烯羊毛呢绒面

料的制造方法。

[0006] 本发明需要解决的技术问题还在于提供一种面料平整度持久的石墨烯羊毛呢绒

面料。

[0007] 本发明需要解决的技术问题是通过以下技术方案实现的：一种石墨烯羊毛呢绒面

料的制造方法，包括以下工序：石墨烯羊毛功能纤维制备→和毛→梳棉→一并→二并→纺

纱→整经→浆纱→穿综筘→织造坯布→坯检→生修→拷边→洗呢→缩呢→湿检→洗呢→

匹染→压水软化→拉幅烘干→熟修→蒸呢→成品检验→打包入库；其中，所述石墨烯羊毛

功能纤维制备工序为：将羊毛纤维在分散有醛基化石墨烯的乙醇溶液中浸轧并施以超声震

荡，然后将浸轧后的羊毛纤维干燥，得到石墨烯羊毛功能纤维；和毛工序采用纯羊毛纤维和

石墨烯羊毛功能纤维的混合物为纤维原料。

[0008] 这里通过醛基化石墨烯与羊毛纤维的氨基在醇溶液中的席夫碱反应快速地发生

共价交联，从而使石墨烯沉积接枝在羊毛纤维表面，沉积有石墨烯的羊毛纤维与纯羊毛纤

维共纺，解决了石墨烯化学合成纤维与羊毛纤维共同制造羊毛面料吸附性差的问题，得到

羊毛呢绒面料使用一段时间后，面料平整度几乎没有变化，且面料手感与纯羊毛呢绒面料

无异，面料的质感和档次高，纺织过程可以采用纯羊毛呢绒面料工艺。

[0009] 优选地，所述和毛工序采用的纤维原料中，石墨烯羊毛功能纤维的重量百分数为
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3-25％。石墨烯羊毛功能纤维在呢绒面料中成分不高，单足够起到抗静电、抗菌、发热等作

用，且纤维原料中的纯羊毛纤维可以染色，搭配浅灰的石墨烯羊毛功能纤维，依然可以制造

颜色丰富的呢绒面料。

[0010] 优选地，所述石墨烯羊毛功能纤维制备用的羊毛纤维为细度15-25μm、长度5-25mm

的短羊毛纤维；所述纯羊毛纤维为细度40-120μm、长度40-80mm的长羊毛纤维。短羊毛纤维

柔软多弯曲，长羊毛纤维弯曲少，较缺乏柔软性。短羊毛纤维匹配石墨烯增强后与长羊毛纤

维在力学性能上更匹配，更适合混合纺织，纺织工艺容易控制。优选地，所述长羊毛纤维通

过蛋白酶处理去除原料羊毛纤维表面30-50％数量的鳞片后再进行和毛工序，有利于改善

面料的防毡缩性能，而石墨烯羊毛功能纤维制备采用的羊毛纤维表面的鳞片则有利于石墨

烯在表面的固定。

[0011] 优选地，所述石墨烯羊毛功能纤维制备工序中，所述乙醇溶液中醛基化石墨烯的

重量百分比浓度为0.1-3％，羊毛纤维在其中的浸轧时间为0.5-24小时，浴比为1：10-20。

[0012] 优选地，所述石墨烯羊毛功能纤维制备工序中，所述分散有醛基化石墨烯的乙醇

溶液中还含有0.1-1％重量百分浓度的冰醋酸。羊毛耐酸不耐碱，采用偏酸性的催化剂可以

促进石墨烯在羊毛表面的固定，且不影响羊毛性能。

[0013] 优选地，所述石墨烯羊毛功能纤维制备工序中，浸轧后干燥后的羊毛纤维再于含

有重量百分比浓度3-10％的高分子成膜物质的乙醇溶液中浸轧一次以上，干燥后用清水冲

洗1-2次，得到所述石墨烯羊毛功能纤维。通过浸渍高分子成膜物质，可以使水洗等后续工

序中石墨烯都在羊毛纤维表面保持良好固定状态。

[0014] 进一步优选地，所述石墨烯羊毛功能纤维制备工序中，所述高分子成膜物质为聚

乙烯吡咯烷酮、聚乙烯醇中的一种或两种。进一步优选地，所述表面活性剂为聚乙烯吡咯烷

酮和聚乙烯醇的混合物；其中，聚乙烯吡咯烷酮亲石墨烯，聚乙烯醇亲羊毛纤维，在羊毛表

面形成均匀的膜层保护石墨烯。更进一步优选地，所述聚乙烯吡咯烷酮和聚乙烯醇的重量

比1：1-1：3。

[0015] 本发明还包括按照上述石墨烯羊毛呢绒面料的制造方法获得的面料。

[0016] 与现有技术相比，本发明的优点和有益效果在于：本发明采用羊毛纤维和石墨烯

羊毛功能纤维共纺制备羊毛呢绒面料，面料手感与纯羊毛呢绒面料无异，且面料的平整度

持久性优于传统石墨烯纱线与羊毛混纺得到的面料效果，纺织工艺过程简单可控。

具体实施方式

[0017] 下面结合实施例，对本发明的具体实施方式做进一步描述。以下实施例仅用于更

加清楚地说明本发明的技术方案，而不能以此来限制本发明的保护范围

[0018] 实施例1

[0019] 一种石墨烯羊毛呢绒面料的制造方法，其工艺流程为：石墨烯羊毛功能纤维制备

→和毛→梳棉→一并→二并→纺纱→整经→浆纱→穿综筘→织造坯布→坯检→生修→拷

边→洗呢→缩呢→湿检→洗呢→匹染→压水软化→拉幅烘干→熟修→蒸呢→成品检验→

打包入库。

[0020] 上述工艺流程中，和毛工序采用纯羊毛纤维和石墨烯羊毛功能纤维的混合物为纤

维原料。
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[0021] 和毛的纤维原料中，石墨烯羊毛功能纤维的重量百分数为3％，石墨烯羊毛功能纤

维制备工序为：将细度为15-25μm、长度为5-25mm的短羊毛纤维在分散有醛基化石墨烯的乙

醇溶液中浸轧24小时并施以超声震荡，浴比为1：20，乙醇溶液中醛基化石墨烯的重量百分

比浓度为3％，然后将浸轧后的短羊毛纤维晾干，得到石墨烯羊毛功能纤维。

[0022] 和毛的纤维原料中，97％的重量为细度40-120μm、长度40-80mm的长羊毛纤维，其

没有经过蛋白酶处理。

[0023] 实施例2

[0024] 一种石墨烯羊毛呢绒面料的制造方法，其工艺流程为：石墨烯羊毛功能纤维制备

→和毛→梳棉→一并→二并→纺纱→整经→浆纱→穿综筘→织造坯布→坯检→生修→拷

边→洗呢→缩呢→湿检→洗呢→匹染→压水软化→拉幅烘干→熟修→蒸呢→成品检验→

打包入库。

[0025] 上述工艺流程中，和毛工序采用纯羊毛纤维和石墨烯羊毛功能纤维的混合物为纤

维原料。

[0026] 和毛的纤维原料中，石墨烯羊毛功能纤维的重量百分数为15％。石墨烯羊毛功能

纤维制备工序为：将细度为15-25μm、长度为5-25mm的短羊毛纤维在分散有醛基化石墨烯的

乙醇溶液中浸轧0.5小时并施以超声震荡，浴比为1：10，乙醇溶液中醛基化石墨烯的重量百

分比浓度为0.1％，乙醇溶液中还含有0.1％重量百分浓度的催化剂冰醋酸，然后浸轧之后，

将浸轧后的短羊毛纤维晾干，之后再于含有重量百分比浓度3％的聚乙烯吡咯烷酮的乙醇

溶液中浸轧三次，干燥后用清水冲洗一次，得到石墨烯羊毛功能纤维，得到石墨烯羊毛功能

纤维。

[0027] 和毛的纤维原料中，85％的重量为细度40-120μm、长度40-80mm的长羊毛纤维，且

长羊毛纤维通过CTA-B蛋白酶处理已去除原料羊毛纤维表面30-50％数量的鳞片。

[0028] 实施例3

[0029] 一种石墨烯羊毛呢绒面料的制造方法，其工艺流程为：石墨烯羊毛功能纤维制备

→和毛→梳棉→一并→二并→纺纱→整经→浆纱→穿综筘→织造坯布→坯检→生修→拷

边→洗呢→缩呢→湿检→洗呢→匹染→压水软化→拉幅烘干→熟修→蒸呢→成品检验→

打包入库。

[0030] 上述工艺流程中，和毛工序采用纯羊毛纤维和石墨烯羊毛功能纤维的混合物为纤

维原料。

[0031] 和毛的纤维原料中，石墨烯羊毛功能纤维的重量百分数为25％。石墨烯羊毛功能

纤维制备工序为：将细度为15-25μm、长度为5-25mm的短羊毛纤维在分散有醛基化石墨烯的

乙醇溶液中浸轧5小时并施以超声震荡，浴比为1：15，乙醇溶液中醛基化石墨烯的重量百分

比浓度为2.5％，乙醇溶液中还含有1％重量百分浓度的催化剂冰醋酸，然后浸轧之后，将浸

轧后的短羊毛纤维晾干，之后再于含有重量百分比浓度5％的聚乙烯醇的乙醇溶液中浸轧

三次，干燥后用清水冲洗一次，得到石墨烯羊毛功能纤维。

[0032] 和毛的纤维原料中，75％的重量为细度40-120μm、长度40-80mm的长羊毛纤维，且

长羊毛纤维通过CTA-B蛋白酶处理已去除原料羊毛纤维表面30-50％数量的鳞片。

[0033] 实施例4

[0034] 一种石墨烯羊毛呢绒面料的制造方法，其工艺流程为：石墨烯羊毛功能纤维制备
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→和毛→梳棉→一并→二并→纺纱→整经→浆纱→穿综筘→织造坯布→坯检→生修→拷

边→洗呢→缩呢→湿检→洗呢→匹染→压水软化→拉幅烘干→熟修→蒸呢→成品检验→

打包入库。

[0035] 上述工艺流程中，和毛工序采用纯羊毛纤维和石墨烯羊毛功能纤维的混合物为纤

维原料。

[0036] 和毛的纤维原料中，石墨烯羊毛功能纤维的重量百分数为10％。石墨烯羊毛功能

纤维制备工序为：将细度为15-25μm、长度为5-25mm的短羊毛纤维在分散有醛基化石墨烯的

乙醇溶液中浸轧6小时并施以超声震荡，浴比为1：15，乙醇溶液中醛基化石墨烯的重量百分

比浓度为2％，然后浸轧之后，将浸轧后的短羊毛纤维晾干，之后再于含有重量百分比浓度

5％的聚乙烯吡咯烷酮以及5％的聚乙烯醇的乙醇溶液中浸轧两次，干燥后用清水冲洗两

次，得到所述石墨烯羊毛功能纤维。

[0037] 和毛的纤维原料中，90％的重量为细度40-120μm、长度40-80mm的长羊毛纤维，且

长羊毛纤维通过CTA-B蛋白酶处理已去除原料羊毛纤维表面30-50％数量的鳞片。

[0038] 实施例5

[0039] 一种石墨烯羊毛呢绒面料的制造方法，其工艺流程为：石墨烯羊毛功能纤维制备

→和毛→梳棉→一并→二并→纺纱→整经→浆纱→穿综筘→织造坯布→坯检→生修→拷

边→洗呢→缩呢→湿检→洗呢→匹染→压水软化→拉幅烘干→熟修→蒸呢→成品检验→

打包入库。

[0040] 上述工艺流程中，和毛工序采用纯羊毛纤维和石墨烯羊毛功能纤维的混合物为纤

维原料。

[0041] 和毛的纤维原料中，石墨烯羊毛功能纤维的重量百分数为12％。石墨烯羊毛功能

纤维制备工序为：将细度为15-25μm、长度为5-25mm的短羊毛纤维在分散有醛基化石墨烯的

乙醇溶液中浸轧3小时并施以超声震荡，浴比为1：15，乙醇溶液中醛基化石墨烯的重量百分

比浓度为2.5％，乙醇溶液中还含有0.4％重量百分浓度的催化剂冰醋酸，然后浸轧之后，将

浸轧后的短羊毛纤维晾干，之后再于含有重量百分比浓度2.5％的聚乙烯吡咯烷酮以及

7.5％的聚乙烯醇的乙醇溶液中浸轧两次，干燥后用清水冲洗两次，得到所述石墨烯羊毛功

能纤维。

[0042] 和毛的纤维原料中，88％重量为细度40-120μm、长度40-80mm的纯羊毛纤维，且长

羊毛纤维通过CTA-B蛋白酶处理已去除原料羊毛纤维表面30-50％数量的鳞片。

[0043] 上述各实施方案是对本发明的上述内容作出的进一步说明，但不应理解为本发明

上述主题的范围仅限于上述实施例。应当指出，对于本技术领域的普通技术人员来说，在不

脱离本发明技术原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应视为本

发明的保护范围。
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