wo 2017/005489 A1 || I P00 OO SR O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG
(19) Weltorganisation fiir geistiges

Eigentum gl YO0 T . O O
/

Internationales Biiro
(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2017/005489 A1l

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

12. Januar 2017 (12.01.2017) ~WIPOIPCT
(51) Internationale Patentklassifikation: KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME,
B60K 28/06 (2006.01) B60OW 40/08 (2012.01) MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
. . ) OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2016/064368 SC. SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
(22) Internationales Anmeldedatum: TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
22. Juni 2016 (22.06.2016) wW.

(25) Einreichungssprache: Deutsch (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch GIH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
(30) Angaben zur Prioritit: SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
102015 212 676.5 7. Juli 2015 (07.07.2015) DE KZ, RU, TJ, TM), européisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
(71) Anmelder: BAYERISCHE MOTOREN WERKE IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; Petuelring 130, RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,

80809 Miinchen (DE). GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

(72) Erfinder: HUANG, Pei-Shih Dennis; Leitlweg 1 B, Veriffentlicht:

85293 Reichertshausen (DE). —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 3)

Jede verfiighare nationale Schutzrechtsary): AE, AG, AL, __ . Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,

GT, HN, HR, HU, ID, I, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,

(54) Title: DETERMINATION OF THE DRIVING FITNESS OF THE DRIVER OF A FIRST MOTOR VEHICLE
(54) Bezeichnung : BESTIMMUNG DER FAHRTUCHTIGKEIT DES FAHRERS EINES ERSTEN KRAFTFAHRZEUGS

(57) Abstract: The invention relates in particular to a method for determining the driving fitness of the driver of a first motor
vehicle. For comfortable performance of the method, the performance of the following measures is provided. Repeated pulse
measurement by means of a pulse measurement device provided on the body of the driver and by means of a pulse comparison
device, which compares the measured pulse frequency with a reference pulse frequency and provides first driving fitness information
or first driving unfitness information in accordance with the comparison result. Repeated data image recording of the driver in the
first motor vehicle by means of an imaging device, which is provided in the first motor vehicle and which repeatedly provides
current image data of the driver. Image processing of the image data of the imaging device by means of an image-processing device.
The image-processing device has a comparison device, which compares the image data of the driver with reference image data for at
least one driving fitness state and provides second driving fitness information or second driving unfitness information in accordance
with the comparison result. A driving fitness output device checks whether first driving fitness information and second driving
fitness information are provided in a first time interval or first driving unfitness information and second driving unfitness
information are provided in the first time interval. If first driving fitness information and second driving fitness information are
present in the first time interval, the driving fitness output device provides driving fitness confirmation information for further data
processing by means of a first driver assistance system provided in the first motor vehicle. Alternatively, if first driving unfitness
information and second driving untitness information are present in the first time interval, the driving fitness output device provides
driving untitness confirmation information for further data processing by means of the first driver assistance system provided in the
first motor vehicle.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2017/005489 A1 |IIWANK 00T 000N AR AR

Die Erfindung betrifft insbesondere ein Verfahren zur Bestimmung der Fahrtiichtigkeit des Fahrers eines ersten Kraftfahrzeugs.
Zur komfortablen Durchfiihrung des Verfahrens ist die Durchfithrung der folgenden Mallnahmen vorgesehen. Eine wiederholte
Pulsmessung mit einer am Korper des Fahrers vorgesehenen Pulsmess-Vorrichtung und einer Pulsvergleichs-Vorrichtung, die die
gemessene Pulsfrequenz mit einer Referenzpulsfrequenz vergleicht und in Abhéngigkeit von dem Vergleichs-Ergebnis eine erste
Fahrtiichtigkeits-Information oder eine erste Fahruntiichtigkeits-Information bereitstellt. Fine wiederholte datentechnische
Bilderfassung des Fahrers in dem ersten Krafttahrzeug durch eine im ersten Kraftfahrzeug vorgesehene bildgebende Vorrichtung,
die wiederholt aktuelle Bilddaten des Fahrers bereitstellt. Eine Bildverarbeitung der Bilddaten der bildgebenden Vorrichtung
durch eine Bildverarbeitungsvorrichtung. Die Bildverarbeitungsvorrichtung weist eine Vergleichs-Vorrichtung auf, die die
Bilddaten des Fahrers mit Referenz-Bilddaten fiir mindestens einen Fahrtiichtigkeitszustand vergleicht und in Abhéngigkeit von
dem Vergleichs-Ergebnis eine zweite Fahrtiichtigkeits-Information oder eine zweite Fahruntiichtigkeits-Information bereitstellt.
Eine Fahrtiichtigkeits-Ausgabevorrichtung tiberpriift, ob in einem ersten Zeitintervall eine erste und eine zweite Fahrtiichtigkeits-
Information oder in dem ersten Zeitintervall eine erste und eine zweite Fahruntiichtigkeits-Information bereitgestellt werden. Die
Fahrtiichtigkeits-Ausgabevorrichtung stellt im Fall des Vorliegens einer ersten und einer zweiten Fahrtiichtigkeits-Information im
ersten Zeitintervall eine Fahrtiichtigkeitsbestétigungs-Information zur weiteren datentechnischen Verarbeitung durch ein im ersten
Kraftfahrzeug vorgesehenes erstes Fahrerassistenzsystem bereit. Alternativ stellt die Fahrtiichtigkeits-Ausgabevorrichtung im Fall
des Vorliegens einer ersten wund einer zweiten Fahruntiichtigkeits-Information im ersten Zeitintervall eine
Fahruntiichtigkeitsbestatigungs-Information zur weiteren datentechnischen Verarbeitung durch das im ersten Kraftfahrzeug
vorgesehene erste Fahrerassistenzsystem bereit.
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Bestimmung der Fahrtiichtigkeit des Fahrers eines ersten Kraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft insbesondere ein Verfahren zur Bestimmung der Fahrtlichtigkeit
des Fahrers eines ersten Kraftfahrzeugs. Bei dem Kraftfahrzeug handelt es sich ins-
besondere um ein zwei- oder vierradriges Fahrzeug. Das erfindungsgemafe Verfah-
ren kann vorteilhaft zudem bei zumindest teilweise und/oder zeitweise autonom fah-

renden bzw. selbstfahrenden Fahrzeugen eingesetzt werden.

Die Bestimmung der Fahrtlchtigkeit des Fahrers eines Kraftfahrzeugs bzw. potentiel-
len Fahrers eines Kraftfahrzeugs im Fall eines aktuell autonomen bzw. selbstfahren-
den Kraftfahrzeugs mit einem EEG (Elektroenzephalogramm), EKG (Elektrokardio-
gramm) oder EMG (Elektromyogramm) ist aufwéndig und wird nicht akzeptiert.

Aufgabe der Erfindung ist insbesondere die Bereitstellung eines komfortablen Ver-
fahrens zur Bestimmung der Fahrtlichtigkeit des Fahrers eines Kraftfahrzeugs.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 gelést. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der

abhangigen Patentanspruche.

Bei dem erfindungsgemanen Verfahren zur Bestimmung der Fahrtlchtigkeit des Fah-
rers eines ersten Kraftfahrzeugs wird eine wiederholte Pulsmessung mit einer am
Kérper des Fahrers vorgesehenen Pulsmess-Vorrichtung durchgefihrt. Eine Pulsver-
gleichs-Vorrichtung vergleicht die gemessene Pulsfrequenz mit einer Referenzpuls-
frequenz und in Abh&ngigkeit von dem Vergleichs-Ergebnis wird erfindungsgeman
eine erste Fahrtlchtigkeits-Information oder eine erste Fahruntlchtigkeits-Information

bereitgestellt.
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Erganzend wird eine wiederholte datentechnische Bilderfassung des Fahrers in dem
ersten Kraftfahrzeug durch eine im ersten Kraftfahrzeug vorgesehene bildgebende
Vorrichtung, die wiederholt aktuelle Bilddaten des Fahrers bereitstellt, vorgenommen.

Die Bilddaten der bildgebenden Vorrichtung werden durch eine Bildverarbeitungsvor-
richtung verarbeitet. Die erfindungsgemafe Bildverarbeitungsvorrichtung weist eine
Vergleichs-Vorrichtung auf, die die Bilddaten des Fahrers mit Referenz-Bilddaten far
mindestens einen Fahrtlchtigkeitszustand vergleicht. In Abhangigkeit von dem Ver-
gleichs-Ergebnis wird eine zweite Fahrtlchtigkeits-Information oder eine zweite Fahr-

untlchtigkeits-Information von der Bildverarbeitungsvorrichtung bereitgestellt.

Eine erfindungsgemafe Fahrtlchtigkeits-Ausgabevorrichtung Uberprift, ob in einem
ersten Zeitintervall eine erste und eine zweite Fahrtlchtigkeits-Information oder in
dem ersten Zeitintervall eine erste und eine zweite Fahruntlchtigkeits-Information be-
reitgestellt sind. Die Fahrtlchtigkeits-Ausgabevorrichtung stellt im Fall des Vorliegens
einer ersten und einer zweiten Fahrtlchtigkeits-Information im ersten Zeitintervall
eine Fahrtlchtigkeitsbestatigungs-Information zur weiteren datentechnischen Verar-
beitung durch ein im ersten Kraftfahrzeug vorgesehenes erstes Fahrerassistenzsys-
tem bereit. Alternativ stellt die Fahrtuchtigkeits-Ausgabevorrichtung im Fall des Vor-
liegens einer ersten und einer zweiten Fahruntlchtigkeits-Information im ersten Zeit-
intervall eine Fahruntlchtigkeitsbestatigungs-Information zur weiteren datentechni-
schen Verarbeitung durch das im ersten Kraftfahrzeug vorgesehene erste Fahreras-
sistenzsystem bereit.

Durch diese erfindungsgemaBen MaBnahmen wird ein kostenglnstig zu realisieren-
des Verfahren zur Bestimmung der Fahrtlchtigkeit bzw. Fahruntlchtigkeit des Fah-
rers eines Kraftfahrzeugs bereitgestellt. Auf dieser Basis lasst sich eine Vielzahl von
Fahrerassistenzsystemen steuern. Einerseits insbesondere solche, die dem Schutz
und der Sicherheit des Fahrers und der Mitfahrer in einem Kraftfahrzeug dienen,
wenn der Fahrer seine Fahrtlchtigkeit (kurzfristig) wahrend der Fahrt des Kraftfahr-
zeugs verliert. Andererseits insbesondere solche, bei denen ein aktuell autonom fah-
rendes bzw. selbstfahrendes Kraftfahrzeug wieder von dem friheren Fahrer des
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Kraftfahrzeugs gesteuert werden soll, wobei vor der Umschaltung von einem autono-
men Fahrmodus in einen Fahrermodus sichergestellt wird, dass der Fahrer (gesund-
heitlich) fahrtlchtig ist.

Es versteht sich, dass das erfindungsgemanie Verfahren auch im Zusammenhang mit
der Bereitstellung oder Abschaltung eines teil-autonomen Fahrmodus des Kraftfahr-

zeugs vorteilhaft genutzt werden kann.

Es bedarf lediglich einer regelmaiigen wenig hinderlichen Pulsmessung und einer
regelmaBigen nicht hinderlichen bildlichen Erfassung des Verhaltens des Fahrers
wahrend der Fahrt, vorzugsweise zumindest weitgehend gleichzeitig, um eine zuver-
lassige Bestimmung der Fahrtlchtigkeit bzw. Fahruntlchtigkeit des Fahrers des
Kraftfahrzeugs zu erreichen. Aufgrund der Bequemlichkeit des erfindungsgemaien
Verfahrens ist die Akzeptanz bei Fahrern hoch. Sowohl der Aufwand flr entspre-
chende Vorrichtungen als auch der Aufwand fur die Realisierung einer programm-
technischen Ablaufsteuerung zur Durchflihrung des Verfahrens ist verhaltnismanig

gering.

Das Zeitintervall zwischen der erneuten Durchflhrung der erfindungsgeméaten MaB3-
nahmen zur Bestimmung der Fahrtlchtigkeit ist vorzugsweise vorgebbar. So kann
insbesondere bei einer relevanten Vorerkrankung des Fahrers ein klrzeres Zeitinter-
vall vorgegeben werden. Alternativ oder erganzend kann wahrend des autonomen
Betriebs des Fahrzeugs ein erstes Zeitintervall vorgegeben werden, das langer als
ein zweites Zeitintervall ist, das wahrend des Fahrens durch den Fahrer (Fahrermo-

dus) vorgegeben wird.

Bei einer Ausfihrungsform des erfindungsgeméfien Verfahrens wird die Pulsmes-
sung mittels einer Armbanduhr am Handgelenk des Fahrers vorgenommen, die die
erfassten Pulsdaten vorzugsweise drahtlos der Pulsvergleichs-Vorrichtung zufihrt.
Armbanduhren mit Pulsmessung und drahtloser Datenlbertragung sind bekannt und
werden zunehmend getragen. Das Ergebnis der Pulsmessung wird der Pulsver-
gleichs-Vorrichtung vorzugsweise zeitnah in Form entsprechender Daten drahtlos zu-

geflhrt.
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Bei einem (langeren) Ausfall der Pulsmessung, z.B. bei einer abrupten Bewegung
des Handgelenks oder einem losen Uhrband, kann dies dem Fahrer signalisiert wer-
den, um ihn zur Bereitstellung der Voraussetzungen zur Bestimmung der Fahrttch-

tigkeit anzuhalten.

Bei einem (klUrzeren) Ausfall der Pulsmessung kann alternativ vorgesehen sein, dass
insbesondere eine besonders zuverlassige bildliche Bestimmung der Fahrtlchtigkeit
(kurzfristig) ausreicht, um den aktuellen Fahrmodus (noch) beizubehalten. Dies kann
auch im umgekehrten Fall vorgesehen sein. Erganzend kann vorgesehen sein, dass
nur eine eingeschrankte Umschaltung in einen anderen Fahrmodus vorgenommen
wird. Eine alternative oder erganzende Einschrankung kann in der Anpassung von
Warnzeiten bestehen. Beispielsweise kann in einem solchen Fall bereits friher ein
Nothalte-Vorgang bzw. ein entsprechender Fahrmodus eingeleitet werden; hierbei

handelt es sich insbesondere um einen autonomen oder teil-autonomen Fahrmodus.

Alternativ oder erganzend ist bei einer Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen,
dass die Pulsmessung mit einem Fahrzeug-Lenkrad mit Pulserfassung im ersten
Fahrzeug vorgenommen wird. Verfahren zur Messung der Pulsfrequenz an Sportge-
raten sind bekannt und kdnnen auch vorteilhaft bei einem Fahrzeug-Lenkrad zur

Messung der Pulsfrequenz verwendet werden.

Bei einer Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die wiederholte datentechnische Bilder-
fassung des Fahrers in dem ersten Fahrzeug mit einer Kamera im Innenraum des
ersten Fahrzeugs vorgenommen wird. Eine solche Kamera ist kostengunstig imple-
mentierbar, z.B. im Bereich des Innenspiegels.

Bei einer Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Ausrichtung des
Kopfes des ersten Fahrers relativ zum Fahrzeuginnenraum und/oder zum Rumpf des

ersten Fahrers wiederholt erfasst wird.

Alternativ oder ergénzend ist bei einer Ausfihrungsform vorgesehen, dass die Blick-
richtung und/oder der Blickwinkel des ersten Fahrers wiederholt erfasst wird.
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Alternativ oder ergénzend kann vorgesehen sein, dass die Hebung und Senkung des
Brustkorbs des Fahrers zur Erfassung des Atmungsvorgangs des ersten Fahrers
wiederholt erfasst wird.

Alternativ oder erganzend ist bei einer Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen,
dass die Referenz-Bilddaten fir einen Fahrtlichtigkeitszustand eine Ubliche Ausrich-
tung des Kopfes des ersten Fahrers relativ zum Fahrzeuginnenraum und/oder zum

Rumpf des ersten Fahrers beschreiben.

Alternativ oder ergénzend ist bei einer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen,
dass die Referenz-Bilddaten fir einen Fahrtlchtigkeitszustand eine Ubliche Blickrich-
tung und/oder einen Ublichen Blickwinkel des ersten Fahrers beschreiben.

Alternativ oder ergénzend kann vorgesehen sein, dass die Referenz-Bilddaten fir ei-
nen Fahrtlchtigkeitszustand den Verlauf einer Ublichen Hebung und Senkung des
Brustkorbs des Fahrers zur Erfassung des Atmungsvorgangs des ersten Fahrers be-
schreiben.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung beschreiben die Referenz-Bilddaten fir einen
Fahruntlchtigkeitszustand eine unubliche Ausrichtung des Kopfes des ersten Fah-

rers relativ zum Fahrzeuginnenraum und/oder zum Rumpf des ersten Fahrers.

Bei einer Ausfihrungsform der Erfindung beschreiben die Referenz-Bilddaten flr ei-
nen Fahruntlchtigkeitszustand eine unubliche Blickrichtung und/oder einen unubli-

chen Blickwinkel des ersten Fahrers.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung beschreiben die Referenz-Bilddaten flr einen
Fahruntlchtigkeitszustand den Verlauf einer undblichen Hebung und Senkung des

Brustkorbs des Fahrers zur Erfassung des Atmungsvorgangs des ersten Fahrers.

Die vorstehenden alternativen oder ergédnzenden Weiterbildungen des erfindungsge-
maBen Verfahrens ermdglichen die Bestimmung der Fahrtlchtigkeit und/oder Fahr-

unttchtigkeit des Fahrers eines Kraftfahrzeugs mit einer hdheren Zuverlassigkeit.
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Bei einer Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Fahrtlchtigkeits-
bestatigungs-Information das erste Fahrerassistenzsystem veranlasst, seine Funk-

tion beizubehalten.

Bei einer anderen Ausflhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Fahrun-
tichtigkeitsbestatigungs-Information das erste Fahrerassistenzsystem veranlasst,

seine Funktion zu andern.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das erste Fahrerassis-

tenzsystem einen Nothaltevorgang des ersten Fahrzeugs einleitet.

Bei einer Ausfihrungsform der Erfindung leitet das erste Fahrerassistenzsystem das
autonome oder teil-autonome Weiterfahren des ersten Fahrzeugs ein.

Die Erfindung schlagt ferner ein Kraftfahrzeug vor, bei dem das Kraftfahrzeug bzw.
Fahrzeug mindestens einen Schritt eines erfindungsgemanen Verfahrens ausfihrt.

Weiter schlagt die Erfindung eine Fahrerassistenz-Vorrichtung vor, bei dem die Fah-
rerassistenz-Vorrichtung mindestens einen Schritt eines erfindungsgemanen Verfah-

rens ausfihrt.

SchlieBlich schlagt die Erfindung ein Computerprogrammprodukt zur Steuerung min-
destens eines Prozessors vor, der den Ablauf mindestens eines Schritts eines erfin-
dungsgemaBen Verfahrens bewirkt.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Bestimmung der Fahrtlchtigkeit des Fahrers eines ersten Kraft-

fahrzeugs, gekennzeichnet durch

- eine wiederholte Pulsmessung mit einer am Korper des Fahrers vorgesehe-
nen Pulsmess-Vorrichtung und einer Pulsvergleichs-Vorrichtung, die die ge-
messene Pulsfrequenz mit einer Referenzpulsfrequenz vergleicht und in Ab-
hangigkeit von dem Vergleichs-Ergebnis eine erste Fahrtlchtigkeits-Informa-
tion oder eine erste Fahruntlchtigkeits-Information bereitstellt,

- eine wiederholte datentechnische Bilderfassung des Fahrers in dem ersten
Kraftfahrzeug durch eine im ersten Kraftfahrzeug vorgesehene bildgebende
Vorrichtung, die wiederholt aktuelle Bilddaten des Fahrers bereitstellt,

- eine Bildverarbeitung der Bilddaten der bildgebenden Vorrichtung durch eine

Bildverarbeitungsvorrichtung,

- die Bildverarbeitungsvorrichtung eine Vergleichs-Vorrichtung aufweist, die die
Bilddaten des Fahrers mit Referenz-Bilddaten flr mindestens einen Fahrtiich-
tigkeitszustand vergleicht und in Abhangigkeit von dem Vergleichs-Ergebnis
eine zweite Fahrtlchtigkeits-Information oder eine zweite Fahruntlchtigkeits-
Information bereitstellt,

- eine Fahrtlchtigkeits-Ausgabevorrichtung Uberprift, ob in einem ersten Zeit-
intervall eine erste und eine zweite Fahrtlchtigkeits-Information oder in dem
ersten Zeitintervall eine erste und eine zweite Fahruntlchtigkeits-Information

bereitgestellt sind,

- die Fahrtlchtigkeits-Ausgabevorrichtung im Fall des Vorliegens einer ersten

und einer zweiten Fahrtlichtigkeits-Information im ersten Zeitintervall eine
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Fahrtlchtigkeitsbestatigungs-Information zur weiteren datentechnischen Ver-
arbeitung durch ein im ersten Kraftfahrzeug vorgesehenes erstes Fahreras-
sistenzsystem bereitstellt oder

- die Fahrtlchtigkeits-Ausgabevorrichtung im Fall des Vorliegens einer ersten
und einer zweiten Fahruntlchtigkeits-Information im ersten Zeitintervall eine
Fahruntlchtigkeitsbestatigungs-Information zur weiteren datentechnischen
Verarbeitung durch das im ersten Kraftfahrzeug vorgesehene erste Fahreras-
sistenzsystem bereitstellt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Pulsmessung mit

einer Armbanduhr am Handgelenk des Fahrers vorgenommen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Pulsmessung mit
einem Fahrzeug-Lenkrad mit Pulserfassung im ersten Fahrzeug vorgenommen

wird.

Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
wiederholte datentechnische Bilderfassung des Fahrers in dem ersten Fahrzeug

mit einer Kamera im Innenraum des ersten Fahrzeugs vorgenommen wird.

Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausrichtung des Kopfes des ersten Fahrers relativ zum Fahrzeuginnenraum
und/oder zum Rumpf des ersten Fahrers wiederholt erfasst wird.

Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Blickrichtung und/oder der Blickwinkel des ersten Fahrers wiederholt erfasst wird.

Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hebung und Senkung des Brustkorbs des Fahrers zur Erfassung des Atmungs-

vorgangs des ersten Fahrers wiederholt erfasst wird.

Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Referenz-Bilddaten flr einen Fahrtlichtigkeitszustand eine Ubliche Ausrichtung
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des Kopfes des ersten Fahrers relativ zum Fahrzeuginnenraum und/oder zum

Rumpf des ersten Fahrers beschreiben.

Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Referenz-Bilddaten fir einen Fahrtlchtigkeitszustand eine Ubliche Blickrichtung
und/oder einen Ublichen Blickwinkel des ersten Fahrers beschreiben.

Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Referenz-Bilddaten fir einen Fahrtlchtigkeitszustand den Verlauf einer tGblichen
Hebung und Senkung des Brustkorbs des Fahrers zur Erfassung des Atmungs-
vorgangs des ersten Fahrers beschreiben.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Referenz-Bilddaten flr einen Fahruntlchtigkeitszustand eine unlbliche Aus-
richtung des Kopfes des ersten Fahrers relativ zum Fahrzeuginnenraum und/o-

der zum Rumpf des ersten Fahrers beschreiben.

Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Referenz-Bilddaten fir einen Fahruntlchtigkeitszustand eine untbliche Blick-
richtung und/oder einen unublichen Blickwinkel des ersten Fahrers beschreiben.

Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Referenz-Bilddaten fur einen Fahruntlchtigkeitszustand den Verlauf einer un-
ublichen Hebung und Senkung des Brustkorbs des Fahrers zur Erfassung des
Atmungsvorgangs des ersten Fahrers beschreiben.

Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fahrtlchtigkeitsbestatigungs-Information das erste Fahrerassistenzsystem

veranlasst, seine Funktion beizubehalten.

Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fahruntlchtigkeitsbestatigungs-Information das erste Fahrerassistenzsystem

veranlasst, seine Funktion zu andern.
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16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Fahreras-

sistenzsystem einen Nothaltevorgang des ersten Fahrzeugs einleitet.

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Fahrerassistenzsystem das autonome oder teil-autonome Weiterfahren des ers-
ten Fahrzeugs einleitet.

18. Kraftfahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass das Kraftfahrzeug bzw. Fahrzeug
mindestens einen Schritt des Verfahrens nach einem der vorstehenden Anspri-
che ausfihrt.

19. Fahrerassistenz-Vorrichtung in einem Kraftfahrzeug, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fahrerassistenz-Vorrichtung mindestens einen Schritt des Verfahrens

nach einem der vorstehenden Anspriche ausfihrt.

20. Computerprogrammprodukt zur Steuerung mindestens eines Prozessors, der den
Ablauf mindestens eines Schritts eines Verfahrens nach einem der vorstehenden
Anspruche bewirkt.
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