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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "METODOS E
SISTEMAS DE CONEXAO".
REFERENCIA CRUZADA COM PEDIDO RELACIONADO

O presente pedido reivindica a prioridade do Pedido de Patente
Provisorio U.S. N° 60/022 622, intitulado "Connection Methods and Sys-

tems", depositado em 22 de janeiro de 2008, o qual é incorporado na sua

totalidade ao presente documento a guisa de referéncia.
CAMPO DA TECNICA

A presente invengao refere-se, de modo geral, a sistemas de

conexao para varios componentes, tais como condutos de fluidos. Mais par-
ticularmente, a presente invencéo refere-se a diversos conectores novos
para o acoplamento de um par de componentes um ao outro em uma rela-
¢ao de ponta a ponta.

ANTECEDENTES

Esta secéo destina-se a introduzir o leitor a varios aspectos da

técnica que podem ser relacionados a varios aspectos da presente invengéo,
os quais sao descritos e/ou reivindicados a seguir. Acredita-se que o presen-
te documento seja util em prover ao leitor informagdes basicas de modo a
facilitar um melhor entendimento dos diferentes aspectos da presente inven-
¢ao. Por conseguinte, deve-se entender que as presentes afirmagdes devem
ser lidas sob esta ética, e ndo como admissdes da técnica anterior.

Como sera apreciado, o petréleo e o gas natural ttm um profun-
do efeito sobre as economias e sociedades modernas. Com efeito, os dispo-
sitivos e sistemas que dependem do petréleo e do gas natural sdo ubiquos.
Por exemplo, o petréleo e o gas natural sdo usados como combustivel em
uma grande variedade de veiculos, como carros, avides, barcos, ou simila-
res. Além disso, o petréleo e o gas natural sdo frequentemente usados para
aquecer residéncias durante o inverno, para gerar eletricidade, ou para fabri-
car um admiravel conjunto de produtos de uso diario.

A fim de atender a demanda de tais recursos naturais, muitas
companhias investem longos periodos de tempo e quantias significativas de

dinheiro na pesquisa e extragdo de petréleo, gas natural e outros recursos
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subterraneos da Terra. Particularmente, assim que um recurso desejado é
descoberto abaixo da superficie da terra, sdo muitas vezes empregados sis-
temas de perfuragdo e produgdo para acessar e extrair o recurso. Estes sis-
temas podem ser localizados em terra ou no mar, dependendo da localiza-
¢ao de um recurso desejado. Além disso, esses sistemas geralmente inclu-
em um conjunto de cabeca de pogo através do qual o recurso é extraido.
Estes conjuntos de cabega de po¢co podem incluir uma grande variedade de
componentes e/ou condutos, tais como diversos tubos de revestimento, val-
vulas, ou similares, que controlam as operacgées de perfuragéo e/ou extra-
¢ao. Além disso, diversos sistemas de producao e transporte também podem
utilizar tubos ou outros condutos de fluido, além dos componentes acima
referidos.

Como sera apreciado, varios condutos de fluido ou outros com-
ponentes de um sistema de produgédo e transporte sao tipicamente acopla-
dos uns aos outros a fim de permitir que petroleo, gas, ou similares sejam
extraidos do solo e encaminhados para um local desejado. Estes condutos
de fluidos (ou "elementos tubulares") muitas vezes sdo acoplados em uma
relagdo ponta a ponta através de diversos conectores que facilitam o fluxo
de petroleo, gas, ou similares entre os condutos. Em alguns casos, esses
conectores podem ser submetidos a grandes cargas axiais, tais como a gra-
vidade (especialmente no caso de condutos suspensos) ou pressdes inter-
nas dentro dos condutos. Além disso, sera apreciado que o espago disponi-
vel para a conexao dos elementos de conduto pode ser limitado em algumas
aplicagbes. Consequentemente, existe a necessidade de conectores dura-
veis que, entre outras coisas, tenham um perfil baixo, oferegam conexdes
seladas entre dois componentes (por exemplo, os condutos de fluido), e que
possam suportar as cargas axiais esperadas dentro de um determinado sis-
tema.

SUMARIO

A seguir sdo descritos certos aspectos proporcionais em ambito

de aplicacdo a invengéo originalmente reivindicada. Deve-se entender que

estes aspectos sdo apresentados apenas para prover ao leitor um breve
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sumario de determinadas formas que a presente invengao pode assumir e
gue estes aspectos ndo se destinam a limitar o ambito de aplicagédo da pre-
sente invencdo. Com efeito, a presente inven¢do pode incluir uma variedade
de aspectos que podem nao ser apresentados abaixo.

As modalidades da presente invengdo geralmente dizem respei-
to a novos conectores para a jungdo de dois componentes, tais como ele-
mentos tubulares ou condutos. Em algumas modalidades exemplares, o co-
nector inclui um colar configurado para alojar cada um dos dois componen-
tes em uma disposicdo do comego ao fim. Em uma modalidade, o colar é
configurado para ser roscado em um primeiro dentre os dois componentes e
acoplado ao segundo dentre os dois componentes através de um anel de
carga disposto entre o colar e o segundo componente. Em tal modalidade,
uma chave de trava ou chaveta pode ser instalada de modo a facilitar o en-
caixe positivo do anel de carga no colar.

Em outras modalidades, os anéis de carga podem ser providos
nas ranhuras de ambos os componentes de modo a facilitar o travamento
dos componentes um ao outro. Em uma modalidade, uma ou mais hastes
antirrotacao podem ser instaladas de forma permanente ou temporariamen-
te, em uma ou ambas as ranhuras a fim de evitar a rotagdo dos anéis de
carga durante o encaixe com um colar. Em varias modalidades, os anéis de
carga podem compreender anéis em C, anéis segmentados, outros anéis
fendidos, ou similares. Além disso, em varias modalidades, a rotacéo do co-
lar realiza 0 movimento axial de um ou ambos os anéis de carga de modo a
fixar os dois componentes um ao outro.

Varios refinamentos dos aspectos acima indicados podem existir
em relagdo a varios aspectos da presente invengdo. Outras caracteristicas
podem também ser incorporadas nestes diversos aspectos. Estes refina-
mentos ou recursos adicionais podem existir individualmente ou em qualquer
combinagdo. Por exemplo, varias caracteristicas apresentadas a seguir com
relagdo a uma ou mais das modalidades ilustradas podem ser incorporadas
a qualquer dos aspectos acima descritos da presente invengéo, isoladamen-

te ou em qualquer combinagéo. Mais uma vez, o breve sumario apresentado
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acima se destina tdo somente a familiarizar o leitor com certos aspectos e
contextos da presente invencao, sem limitagdo a matéria reivindicada.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Estas e outras caracteristicas, aspectos e vantagens da presen-

te invengao serdo melhor entendidos quando a descricdo detalhada a seguir
for lida com referéncia aos desenhos em anexo, nos quais caracteres simila-
res representam pecas similares em todos os desenhos, sendo que:

a figura 1 é uma vista em elevacgao frontal de um sistema, inclu-
indo dois elementos de conexao acoplados um ao outro através de um colar
de acordo com uma modalidade da presente invencgéo;

a figura 2 € uma vista em sec¢éo transversal explodida do siste-
ma da figura 1, ilustrando as varias caracteristicas do sistema exemplar, in-
cluindo um anel de carga disposto em uma ranhura de um dos elementos de
conexao, de acordo com uma modalidade da presente invengéo;

a figura 3 € uma vista em perspectiva de um anel de carga e-
xemplar de acordo com uma modalidade da presente invengéo;

a figura 4 ilustra uma superficie dentada exemplar do anel de
carga da figura 3, que pode ser provida de acordo com determinadas moda-
lidades da presente invengéo;

a figura 5 ilustra uma superficie dentada exemplar diferente do
anel de carga da figura 3, de acordo com determinadas modalidades da pre-
sente invencgao;

a figura 6 é uma vista em secao transversal do sistema da figura
2, ilustrando o puncionamento de um elemento de conexao ao outro elemen-
to de conexao e o movimento do anel de carga para dentro de uma ranhura
adicional de acordo com uma modalidade da presente invencgao;

a figura 7 € uma vista em sec¢ao transversal do sistema da figura
6, ilustrando a instalacdo de uma chave através de uma janela do colar e
dentro da ranhura adicional de acordo com uma modalidade da presente
invengao,

a figura 8 € uma vista em detalhe parcial, de modo geral tomada

ao longo da linha 8-8 da figura 7, ilustrando a chave presa no elemento de
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conexao com um par de parafusos de pressao e por¢gées do anel de carga
acessiveis através da janela do colar, de acordo com uma modalidade da
presente invencao;

a figura 9 é uma vista em sec¢éo transversal do sistema da figura
7, ilustrando a rotagao do colar a fim de arrastar o anel de carga para fora da
chave instalada e para dentro da ranhura superior do elemento de conexéo,
de acordo com uma modalidade da presente invengao;

a figura 10 & uma vista em detalhe parcial, de modo geral toma-
da ao longo da linha 10-10 da figura 9, ilustrando as posi¢des relativas do
anel de carga e da chave instalada através da janela do colar, de acordo
com uma modalidade da presente invenc¢ao;

a figura 11 & uma vista em secéo transversal do sistema da figu-
ra 9, ilustrando a fixagdo do anel de carga dentro da ranhura adicional, apés
a remocao da chave e da rotagdo do anel, de modo a facilitar a desconexao
dos dois elementos de conexdo, de acordo com uma modalidade da presen-
te invencao;

a figura 12 & uma vista em detalhe parcial, de modo geral toma-
da ao longo da linha 12-12 da figura 11, ilustrando a fixagdo do anel de car-
ga no elemento de conexao através de um par de parafusos de pressao de
acordo com uma modalidade da presente invencao;

a figura 13 & uma vista em secao transversal do sistema da figu-
ra 11, ilustrando a remoc¢éo dos elementos de conexdo um do outro, de a-
cordo com uma modalidade da presente invengao;

a figura 14 é uma vista em elevacéao frontal de um sistema que
inclui dois elementos de conexao acoplados um ao outro através de um colar
de acordo com certas modalidades da presente invengéao;

a figura 15 € uma vista em secéo transversal de um dos elemen-
tos de conexdo da figura 14, incluindo um anel de carga disposto em uma
ranhura do elemento de conexao e uma haste antirrotacao que inibe a rota-
¢éo do anel de carga dentro da ranhura, de acordo com uma modalidade da
presente invengao;

a figura 16 € uma vista em sec¢do transversal do elemento de
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conexao da figura 15, ap6s o acoplamento de um colar ao anel de carga e
remog¢ao da haste antirrotagdo de acordo com uma modalidade da presente
invengao;

a figura 17 é uma vista em segao transversal do sistema da figu-
ra 15, mostrando o alinhamento do elemento de conexao ilustrado na figura
16 a um elemento de conexao adicional tendo um anel de carga disposto em
uma ranhura e uma haste antirrotagao, e ilustrando o encaixe inicial do colar
no anel de carga do elemento de conexao adicional, de acordo com uma
modalidade da presente invengao; v

a figura 18 é uma vista em segao transversal do sistema da figu-
ra 17, ilustrando o roscamento do colar no anel de carga inferior a fim de
arrastar os anéis de carga superior e inferior um para o outro, de acordo com
uma modalidade da presente invencéo;

a figura 19 é uma vista em secao transversal do sistema da figu-
ra 18, ilustrando outra rotagéo do colar a fim de fixar os elementos de cone-
x&0 um no outro através dos dois anéis de carga, de acordo com uma moda-
lidade da presente invengao;

a figura 20 é uma vista em se¢3o transversal do sistema da figu-
ra 19, no qual o plano de visualizagao é deslocado sobre o eixo geométrico
do sistema no que diz respeito ao plano de visualizagédo da figura 19, ilus-
trando os pinos de alinhamento que podem ser providos de acordo com uma
modalidade da presente invengéo;

a figura 21 € uma vista em secéo transversal explodida de outro
sistema de conexao exemplar, de acordo com uma modalidade da presente
invencgao;

a figura 22 é uma vista em secao transversal do sistema da figu-
ra 21, ilustrando o alinhamento dos dois elementos de conexdao um ao outro,
de acordo com uma modalidade da presente invengéo;

a figura 23 é uma vista em secao transversal do sistema da figu-
ra 22, ilustrando o movimento do colar de modo a encaixar um anel de carga
em um elemento de conexao inferior e uma pluralidade de segmentos de

anel em um elemento de conexao superior, de acordo com uma modalidade
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da presente invengao; e

a figura 24 & uma vista em secgéo transversal do sistema da figu-
ra 23, ilustrando a fixagao dos dois elementos de conexao um ao outro atra-
vés do anel de carga, do colar, e da pluralidade de segmentos de anel, de
acordo com uma modalidade da presente invencao.
DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES ESPECIFICAS

A seguir serdo descritas uma ou mais modalidades especificas

da presente invengdo. Em um esforgo para prover uma descricdo concisa
dessas modalidades, todas as caracteristicas de uma implementagdo em
questao poderdao nao ser descritas no presente relatério descritivo. Deve-se
apreciar que, no desenvolvimento de qualquer implementagdo corrente, as-
sim como em qualquer projeto ou desenho de engenharia, inimeras deci-
sbes especificas a implementacao devem ser feitas no sentido de atingir as
metas especificas dos desenvolvedores, tais como a conformidade as limita-
¢coes relativas ao sistema, assim como as condicionantes comerciais, que
podem variar de uma implementacédo a outra. Além disso, deve-se apreciar
que tal esforgo de desenvolvimento pode ser complexo e demorado, mas,
apesar disso, este esforgo seria considerado uma tarefa rotineira no que diz
respeito ao projeto, a fabricacdo, e a produgdo por parte dos versados na
técnica, tendo o beneficio desta descri¢o.

Ao introduzir os elementos das varias modalidades da presente

invengao, os artigos "um", "uma", "o", "a" e a palavra "dito/dita" querem dizer
que ha um ou mais componentes. Os termos "compreendendo”, "incluindo "e
"tendo” se destinam a ser inclusivos e significam que pode haver elementos
adicionais além dos elementos listados. Além disso, o uso de "topo", "fundo”,
"acima", "abaixo", e as variagcdes desses termos é feito por conveniéncia,
mas nao exigem nenhuma orientagdo em especial dos componentes.
Passando agora as presentes figuras, um sistema exemplar 10,
incluindo um conector do tipo puncionador é ilustrado nas figuras 1 e 2, de
acordo com uma modalidade da presente invencéo. O sistema exemplar 10
inclui um par de elementos de conexao configurados de modo a serem aco-

plados um ao outro, como, por exemplo, um elemento ou componente de
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pino 12 acoplado a um elemento ou componente de caixa 14. Em uma mo-
dalidade, o conector do sistema 10 inclui um anel de unido ou colar 16 confi-
gurado de modo a cooperar com um anel de carga 50 e uma chave de trava
ou chaveta 60 a fim de fixar o elemento de pino 12 no elemento de caixa 14,
tal como apresentado em maiores detalhes a seguir. Embora certos compo-
nentes possam ser referidos no presente documento como elementos de
pino ou elementos de caixa, deve-se notar que tais referéncias séo providas
por uma questdo de clareza, e que tais componentes (ou aspectos dos
mesmos) podem ser invertidos de acordo com certas modalidades. Por e-
xemplo, em uma modalidade, os elementos 12 e 14 podem ser, em alternati-
va, configurados como um elemento de caixa e um elemento de pino, res-
pectivamente, em plena conformidade com as presentes técnicas.

Cada qual dentre ou ambos os elemento de pino 12 e elemento
de caixa 14 podem incluir véarios recursos de montagem 18, tais como reces-
sos, de modo a facilitar o acoplamento de tais elementos a um ou mais com-
ponentes adicionais. Em algumas modalidades, os elementos de pino e de
caixa 12 e 14 sao configurados de modo a permitir o acoplamento de diver-
sos elementos tubulares uns aos outros. Por exemplo, cada elemento de
pino 12 e elemento de caixa 14 pode ser acoplado a um tubo respectivo a-
través de recessos ou algum outro recurso de montagem 18, permitindo que
dois tubos sejam fixados um ao outro através do conector. Similarmente, os
elementos de pino e de caixa 12 e 14 podem também ser usados para aco-
plar varios outros componentes uns aos outros, como, por exemplo, um tubo
em um componente de cabega de pogo, um primeiro componente de cabeca
de pogo em um segundo componente de cabega de pogo (por exempio, em
uma disposicao de cabecga de pogo empilhada), ou similarmente.

Embora os recursos de montagem 18 na modalidade presente-
mente ilustrada incluam recessos configurados para alojar um prendedor,
sera apreciado que os elementos de pino e de caixa 12 e 14 podem ser aco-
plados a seus respectivos componentes de qualquer maneira adequada,
inclusive por meio de conexdes roscadas, parafusos, flanges, grampos, sol-

dagem, ou outras técnicas de montagem. Com efeito, em algumas modali-
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dades, um ou ambos os elementos de pino e de caixa 12 e 14 podem ser
providos como uma parte integrante de tais respectivos componentes. Por
exemplo, em uma modalidade, o elemento de pino 12 é integralmente for-
mado como uma porgao de uma cabecga de poco, e o elemento de caixa 14
€ acoplado a ou integral com uma arvore de producao (por exemplo, uma
"arvore de Natal") ou outro componente de cabe¢a de poc¢o a ser montado
na cabega de pogo. Embora certas modalidades possam ser descritas em
um contexto de produgéo de petroleo ou gas (ou outro recurso), deve-se no-
tar que o sistema de conexdo presentemente descrito pode também ser u-
sado para acoplar componentes nao relacionados a produgéo de petréleo ou
gas, em plena conformidade com as técnicas correntes.

Na modalidade presentemente ilustrada, o elemento de caixa 14
inclui um furo 22, e o elemento de pino 12 inclui um furo 20. Varias compo-
nentes adicionais podem ser alojados em qualquer um ou ambos os furos 20
e 22. Por exemplo, em uma modalidade, varios componentes adicionais 24,
tais como suspensores, canos, tubos, elementos de cabeca de poco, outros
condutos de fluido, ou similares, podem ser alojados dentro dos furos 20
e/ou 22 do elemento de caixa 14 e do elemento de pino 12. Na modalidade
presentemente ilustrada, os componentes 24 incluem um suspensor e um
conduto de fluido que séo fixados dentro do furo 20 através de anéis de tra-
va 26, embora outros meios de fixagdo sejam iguaimente previstos. Em uma
modalidade, o conduto de fluido interno inclui um furo 28, que fica, de modo
geral, alinhado com o furo 22, quando os elementos de pino e de caixa 12 e
14 s&do conectados um ao outro. Varias vedagdes 30 e/ou anéis de vedagdo
32 podem ser providos através do sistema a fim de inibir o vazamento de
fluido dos diversos furos do sistema 10.

Em uma modalidade, para facilitar o acoplamento do elemento
de pino 12 e do elemento de caixa 14, o colar 16 € roscado sobre o elemen-
to de caixa 14, através de superficies roscadas conjugadas 34 e 36. O colar
16 pode também incluir recessos 38, que sdo configurados de modo a alojar
os parafusos de pressdo que irdo impedir a rotacao posterior do colar 16

com respeito ao elemento de caixa 14. O colar exemplar 16 é configurado de
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10

modo a alojar uma ponta 44 do elemento de pino 12, além de uma porgéo do
elemento de caixa 14, de tal modo que o elemento de pino 12 e o elemento
de caixa 14 possam ser fixados um ao outro em uma disposi¢do do comeco
ao fim. Notavelmente, na modalidade presentemente ilustrada, o colar 16
inclui ainda uma abertura ou janela 40, que facilita o acesso do usuéario ao
anel de carga 50 e a instalagdo da chave 60 a fim de fixar os elementos de
pino e de caixa 12 e 14 um ao outro, como apresentado em mais detalhes
abaixo.

Para facilitar o travamento dos elementos de pino e de caixa 12
e 14 entre si, o elemento de pino 12 de uma modalidade inclui ranhuras 46 e
48 para o alojamento de um anel de carga 50 e uma chave de trava 60 (figu-
ra 7). O anel de carga 50, conforme ilustrado na figura 3, de acordo com
uma modalidade da presente invengao, é configurado de modo a encaixar o
colar 16 quando o elemento de pino 12 (e pelo menos uma por¢éo da ranhu-
ra 46 e/ou 48 contendo o anel de carga 50) é inserido no colar 16. Em algu-
mas modalidades, o anel de carga 50 inclui uma superficie ranhurada, como,
por exemplo, uma quantidade de dentes ou roscas 52 configuradas para en-
caixar uma pluralidade de dentes ou roscas 54 complementares providas
sobre uma superficie interna do colar 16. Esses dentes 52 e 54 podem ser
providos em varias configuragées, tais como fios helicoidais ou outros, den-
tes retangulares ou dentes angulados (como, de modo geral, ilustrado nas
figuras 4 e 5, respectivamente), ou similares. Em algumas modalidades, o
anel de carga 50 pode ser um anel fendido, como, por exemplo, um anel C.
Além disso, em uma modalidade, o anel de carga 50 inclui aberturas 56 ad-
jacentes as extremidades circunferenciais 58 (definidas por uma fenda no
anel de carga 50) que facilitam a fixagdo do anel de carga 50 no elemento de
pino 12, conforme apresentado em maiores detalhes abaixo.

O anel de carga 50 pode ser inicialmente posicionado no interior
da ranhura 46, conforme ilustrado na figura 2. Em uma modalidade, quando
os elementos de pino e de caixa 12 e 14 sao inicialmente juntados ou "pun-
cionados" um ao outro, os dentes ou roscas 54 do colar 16 se encaixam so-

bre a superficie conjugada do anel de carga 50 e orientam o anel de carga
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50 a partir da ranhura superior 46 para a ranhura inferior 48, conforme ge-
ralmente ilustrado na figura 6. Quando o anel de carga 50 se movimenta pa-
ra dentro da ranhura 48, uma chave de trava ou chaveta 60 pode ser insta-
lada através da janela 40 do colar 16 e fixada ao elemento de pino 12 entre
as extremidades opostas 58 do anel de carga 50, conforme, de modo geral,
ilustrado nas figuras 7 e 8. Sera apreciado que, embora a janela exemplar 40
da figura 8 seja presentemente ilustrada como uma janela de modo geral
retangular, outras configuragées (por exemplo, eliptica, circular, ou similar)
podem também ser empregadas. Em uma modalidade, a chave 60 é fixada
dentro da ranhura 48 através de um ou mais parafusos de pressao 62 inseri-
dos através das respectivas aberturas 64 da chave 60 nos recessos rosca-
dos 66 do elemento de pino 12. A chave 60 pode ter uma superficie externa
dentada e/ou roscada, embora uma chave 60 tendo algum contorno de su-
perficie externa possa também ser empregada em plena conformidade com
as presentes técnicas. A chave 60 facilita o encaixe positivo do anel de car-
ga 50 no colar 16, e, de modo geral, impede a contratagéo do colar 16 den-
tro da ranhura 48.

Em algumas modalidades, apos a instalagdo da chave 60 dentro
da ranhura 48, o colar 16 pode ser girado sobre as roscas 34 do elemento
de caixa 14 de tal modo que o anel de carga 50 seja arrastado da ranhura 48
para a ranhura 46 e um espagamento axial ou "folga” na conex&o entre o
elemento de pino 12 e o elemento de caixa 14 é removido, conforme, de
modo geral, ilustrado nas figuras 9 e 10. Além disso, uma vez que tal folga é
removida, o colar 16 podera ser ainda girado de modo a pré-carregar a co-
nexao entre o elemento de pino 12 e o elemento de caixa 14. Em algumas
modalidades, a ranhura 46 é dimensionada de tal modo que um encaixe po-
sitivo do anel de carga 50 no colar 16 seja mantido ndo somente pela chave
instalada 60, mas também pela propria ranhura. Além disso, em pelo menos
uma modalidade, a rotagdo do colar 16 sobre as roscas 34 sera apenas a
rotacio necessaria no sistema 10 para acoplar o elemento de pino 12 ao
elemento de caixa 14. Uma placa de cobertura (ndo mostrada) pode ser pro-

vida por cima ou dentro da janela 40 a fim de proteger a conexao entre o
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colar 16 e o anel de carga 50.

Deve-se notar que, na modalidade presentemente ilustrada, o
colar 16, o anel de carga 50 e a chave de trava 60 sédo elementos de um co-
nector de perfil baixo, ou fino, adequado para uso em uma variedade de a-
plicagbes de conexao, incluindo aqueles que podem prover uma quantidade
limitada de espago para a conexao de varios elementos, tal como em certas
cabecas de pogo com condutores compartilhados, de fendas compactas,
elou empilhadas. Além disso, serd apreciado que o presente sistema 10
permite uma instalagéo e acoplamento simples de dois elementos ou com-
ponentes tubulares. Além disso, os elementos de pino e de caixa 12 e 14
podem também ser desconectados um do outro de uma forma simples e
conveniente, conforme apresentado a seguir.

Por exemplo, uma forma exemplar de se desacoplar o elemento
de pino 12 do elemento de caixa 14 é, de modo geral, ilustrada nas figuras
11 a 13. Em algumas modalidades, os elementos de pino e de caixa 12 e 14
podem ser desencaixados, ao remover a chave 60 da ranhura 48 através da
janela 40, ao girar o anel 16 de modo a orientar o anel de carga 50 da ranhu-
ra 46 para a ranhura 48, e ao fixar o anel de carga 50 no elemento de pino
12 através dos parafusos de pressao 62. Por exemplo, em uma modalidade,
os parafusos de pressao 62 séo retirados da chave 60 (o que permite que a
chave 60 seja removida do conjunto através da janela 40), e os parafusos de
pressao 62 sdo, em seguida, inseridos através das aberturas 56 do anel de
carga 50 para dentro do recesso 66 a fim de desencaixar os dentes ou ros-
cas 52 dos dentes ou roscas conjugadas 54 do colar 16. Em uma modalida-
de, um grampo C pode ser empregado, tal como em conjunto com um par de
mandris temporariamente inseridos nas aberturas 56, a fim de facilitar o de-
sencaixe do anel de carga 50 do colar 16, o alinhamento das aberturas 58
com os recessos 66, e a fixagado do anel de carga 50 no elemento de pino 12
através dos parafusos de pressdo 62. Dependendo do tamanho relativo da
janela 40 e da area para a qual se prové acesso, a chave 60 pode ser remo-
vida antes ou apds o movimento do anel de carga 50 (através da rotagéao do

colar 16) para fora da ranhura 46 e para dentro da ranhura 48. O elemento
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de caixa 14 pode entao ser separado do elemento de pino 12, conforme, de
modo geral, representado pela seta 68 na figura 13.

Um sistema de conexdo exemplar 80 é de modo geral ilustrado
nas figuras 14 a 20, de acordo com outra modalidade da presente invencao.
O sistema exemplar 80 inclui um elemento ou componente de pino 82 que é
configurado de modo a ser acoplado a um elemento ou componente de cai-
xa 84 através de um colar 86 e dos anéis de carga 96 e 126, conforme apre-
sentado em maiores detalhes a seguir. O elemento de pino 82 e o elemento
de caixa 84 podem incluir flanges respectivos 88 e 90 de modo a facilitar o
acoplamento dos elementos em outros componentes, tais como um tubo, um
componente de cabega de pogo, ou similares. Sera apreciado que, conforme
apresentado acima, com relagdo ao sistema exemplar 10, os elementos de
pino e de caixa 82 e 84 podem ser acoplados a outros respectivos compo-
nentes de qualquer forma adequada, com ou sem os flanges 88 e 90, ou
podem ser providos como um parte integrante de tais respectivos compo-
nentes. Em uma modalidade, o sistema 80 pode ser utilizado para acoplar
uma arvore de produgio em uma cabeca de poco, embora outras aplicagdes
sejam também previstas.

Outros detalhes do sistema exemplar 80, bem como um método
exemplar para o acoplamento dos elementos de pino e de caixa 82 e 84 um
ao outro, poderao ser melhor entendidos com referéncia as figuras 15 a 20.
Na modalidade ilustrada na figura 15, o elemento de caixa 84 inclui uma plu-
ralidade de furos de montagem 92 no flange 90 a fim de facilitar a fixacédo do
elemento de caixa 84 em algum outro componente, tal como uma arvore de
produgdo. O elemento de caixa 84 inclui ainda um furo 94. Embora o furo 94
seja ilustrado como um furo de modo geral reto por uma questéo de clareza,
deve-se notar que componentes adicionais podem ser instalados dentro do
furo 94, e que o furo 94 pode ter alguma outra configuragdo, tal como uma
similar ou idéntica a do elemento de caixa 14 (figura 2), por exemplo.

Em uma modalidade, um anel de carga 96 é disposto dentro de
uma ranhura circunferencial 98 em uma superficie do elemento de caixa 84.

Em algumas modalidades, o anel de carga 96 é um anel de carga fendido,
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tal como um anel C. Em tais modalidades, uma haste ou pino antirrotacao
100 pode ser inserido, através de uma abertura 102 do elemento de caixa 84
ou de uma fenda do anel de carga 96, em um recesso 104 do elemento de
caixa 84. Em uma modalidade, uma extremidade 106 da haste antirrotagao
100 inclui uma superficie externa roscada configurada de modo a encaixar
uma superficie complementar no recesso 102 a fim de fixar a haste antirro-
tacao 100 no elemento de caixa 84. Pode-se afirmar que a instalacédo da
haste antirrotacdao 100 no elemento de caixa 84 e entre as por¢des de ex-
tremidade correspondentes do anel de carga 96 de modo geral impede a
rotacdo do anel de carga 96 dentro da ranhura 98.

Quando o anel de carga 96 e a haste antirrotacao 100 s&o insta-
lados no elemento de caixa 84, o colar 86 (que inclui superficies ranhuradas,
roscadas, ou dentadas 108 e 110) pode ser acoplado ao elemento de caixa
84 através do anel de carga 96. Por exemplo, em uma modalidade, a haste
antirrotacdo 100 de modo geral impede a rotagdo do anel de carga 96, en-
guanto o colar 86 é roscado sobre o anel de carga 96 através das superfi-
cies roscadas complementares 108 e 112. Além disso, em algumas modali-
dades, o colar 86 pode ser fixado ao anel de carga 96, de alguma maneira
complementar ou alternativa, tal como através do uso dos parafusos de
pressdo 114. Estes parafusos de pressdo podem ser providos em um ou
mais pontos diferentes ao longo da circunferéncia do colar 86. Quando o
colar 86 é fixado ao anel de carga 96, a haste antirrotagdo 100 pode ser reti-
rada do elemento de caixa 84, tal como de modo geral ilustrado na figura 16.
Deve-se notar que, apds a remog¢ado da haste antirrotagdo 100, o anel de
carga 96 fica livre para girar dentro da ranhura 98, permitindo a rotagao
complementar do colar 86 sobre uma extremidade do elemento de caixa 84
sem um movimento relativo entre o colar 86 e o anel de carga 96.

O elemento de caixa 84 e o colar 86 podem ser alinhados sobre
o elemento de pino 82, como de modo geral ilustrado na figura 17. De ma-
neira similar ao flange 90 do elemento de caixa 84, uma pluralidade de furos
de montagem 122 pode ser provida no flange 88 de modo a facilitar o aco-

plamento do elemento de pino 82 a outros componentes, tais como um com-
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ponente de cabega de pogo. Embora o elemento de pino 82 seja presente-
mente ilustrado com um furo de modo geral reto 124, sera apreciado que o
furo 124 pode ter outras configuracées em diferentes modalidades, e que
varios componentes, tais como suspensores, tubos ou similares, podem ser
instalados dentro do furo 124, tal como da mesma forma apresentado acima
com relacao ao furo 20 do sistema exemplar 10. Além disso, varios compo-
nentes instalados no interior do furo 124 podem prover uma pluralidade de
furos separados para o transporte de fluidos. Vedagtes 30 e/ou anéis de
vedacgdo 32 podem ser incluidos em varios locais no sistema de modo a ini-
bir o vazamento de fluido dos furos do sistema 80.

Na modalidade presentemente ilustrada, o elemento de pino 82
inclui um anel de carga 126 disposto dentro de uma ranhura circunferencial
128. Além disso, em uma modalidade, o anel de carga 126 inclui pelo menos
uma fenda, como, por exemplo, em um anel C ou em um anel de miltiplas
pecas. Uma haste antirrotacdo ou pino 130 é instalada através de uma aber-
tura 132, da ranhura 128, e de uma fenda do anel 126, dentro de um recesso
134 do elemento de pino 82. A haste antirrotagao 130 pode incluir ainda uma
porcgao roscada 136 configurada de modo a se conjugar com uma superficie
complementar da abertura 132 a fim de fixar a haste antirrotacao 130 dentro
do elemento de pino 82. Em algumas modalidades, a haste antirrotagao 130
pode ser substancialmente similar a haste antirrotagdo 100. Com efeito, em
uma modalidade, a haste antirrotacdo 100 pode ser removida do elemento
de caixa 84, conforme acima apresentado, e instalada no lugar da haste an-
tirrotacdo 130 dentro do elemento de pino 82.

Quando os elementos de pino e de caixa 82 e 84 ficam alinha-
dos, o colar 86 pode girar de tal modo que a superficie roscada 110 do colar
86 se encaixe em uma supeificie roscada complementar 138 do anel de car-
ga 126, como de modo geral ilustrados na figura 18. Notavelmente, a haste
antirrotagdo 130 inibe a rotacdo do anel de carga 126, provocando a rotagao
do colar 86 em uma primeira dire¢do de modo a induzir o movimento axial do
anel de carga 126 dentro da ranhura 128 na direcéo do anel de carga 96. A

rotacéo continua do colar 86 na mesma direcao remove a folga da conexao
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e fixa o elemento de pino 82 e o elemento de caixa 84 um ao outro, confor-
me de modo geral ilustrado na figura 19. Deve-se notar que o colar 86 pode
ser ainda mais girado na mesma dire¢gdo de modo a pré-carregar a conexao.

Em uma modalidade, os pinos de alinhamento 142 podem ser
providos e configurados de modo a cooperarem com os respectivos reces-
sos 144 e 146 no sentido de facilitar o alinhamento dos elementos de pino e
de caixa 82 e 84 durante um processo de acoplamento exemplar, conforme
de modo geral ilustrado na figura 20. Deve-se notar que, conforme presen-
temente ilustrado, estes pinos de alinhamento 142 podem ser providos em
diferentes locais circunferenciais além dos pontos de instalagao para as has-
tes antirrotacao 100 e 130. Além disso, sera apreciado que, em outras mo-
dalidades, estes pinos de alinhamento 142 podem ser formados integralmen-
te com cada um dos ou ambos os elementos de pino e de caixa 82 e 84. A
desconexado dos elementos de pino e de caixa 82 e 84 pode ser feita através
da rotagéo do colar 86 (em uma segunda direcdo oposta que a apresentada
acima), fazendo com que os anéis de carga 96 e 126 se movimentem para
fora um do outro e do colar 86 de modo a se desconectarem do anel de car-
ga 126, permitindo, assim, que os elementos de pino e de caixa 82 e 84 se
separem um do outro.

Um sistema de conexao exemplar 160 € de modo geral ilustrado
nas figuras 21 a 24 de acordo com uma modalidade adicional da presente
invencao. O sistema exemplar 160 inclui um elemento ou componente de
pino 162 e um elemento ou componente de caixa 164 configurados para se-
rem acoplados um ao outro por meio de um colar 166 e dos anéis de carga
180 e 190, conforme apresentado em maiores detathes a seguir. Os elemen-
tos de pino e de caixa 162 e 164 podem ser configurados de modo a serem
montados em componentes ou dispositivos adicionais, tais como componen-
tes de cabeca de pogo, arvores de produgéao, tubos, outros condutos, ou si-
milares. Em uma modalidade, os elementos de pino e de caixa incluem flan-
ges 168 e 172, tendo respectivos furos de montagem 170 e 174. A partir da
apresentagdo acima, no entanto, sera apreciado que os elementos de pino e

de caixa 162 e 164 podem ser acoplados a outros respectivos componentes
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de qualquer maneira adequada, ou podem ser providos como uma pega in-
tegral de tais respectivos componentes. Em uma modalidade, o sistema 160
pode ser empregado de modo a acoplar uma arvore de produgéo a uma ca-
beca de pogo, embora o sistema possa ser empregado para acoplar uma
variedade de outros componentes uns aos outros. Além disso, embora ilus-
trado com furos de modo geral retos, sera apreciado que os elementos de
pino e de caixa 162 e 164 podem incluir uma variedade de configuragdes de
furo, e podem ser adaptados de modo a alojarem varios outros componen-
tes, conforme acima apresentado com relagcao a outras modalidades. Além
disso, vedacgbes 30 e/ou anéis de vedagdo 32 podem ser providos por todo o
sistema de modo a inibir o vazamento de fluido dos diversos furos do siste-
ma 160.

Em uma modalidade, um anel de carga 180 € disposto em uma
ranhura 182 do elemento de caixa 164. Em algumas modalidades, o anel de
carga 180 &€ um anel de carga fendido, tal como um anel C, ou conforme
descrito na modalidade presentemente ilustrada, um anel de carga segmen-
tado tendo uma pluralidade de segmentos de anel. No caso deste dltimo, um
anel de enchimento 183 pode ser provido de modo a facilitar o alinhamento
dos diversos segmentos do anel de carga 180 dentro da ranhura 182. O co-
lar 166 pode ser ajustado sobre uma extremidade do elemento de caixa 164
e do anel de carga 180 e, em seguida, fixado ao elemento de caixa 164. Em
uma modalidade, o colar 166 & fixado diretamente ao corpo do elemento de
caixa 164 através de um ou mais parafusos de pressao 184 inseridos atra-
vés de respectivas aberturas 186. Em outras modalidades, o colar 166 pode
ser acoplado ao elemento de caixa 164 através de outras técnicas adequa-
das, incluindo através das conexdes formadas com o anel de carga 180.

Em algumas modalidades, o elemento de pino 162 inclui ainda
um anel de carga 190 disposto dentro de uma ranhura 192. Além disso, na
modalidade presentemente ilustrada, o anel de carga 190 inclui um anel ten-
do pelo menos uma fenda, tal como um anel C ou um anel de mdltiplas pe-
¢as. Uma haste antirrotagdo ou pino 194 pode ser inserida através de uma

abertura 196 e da fenda do anel de carga 190 e alojada em um recesso 198
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do elemento de pino 162. A haste antirrotagdo 194 pode incluir ainda uma
porcao roscada 200 configurada de modo a se conjugar complementarmente
a abertura 196 a fim de fixar a haste antirrotagao 194 dentro do elemento de
pino 162. Como similarmente acima apresentado, a haste antirrotacdo 194
de modo geral impede a rotacdo do anel de carga 190 dentro da ranhura
192.

Em seguida, o elemento de caixa 164 pode ser colocado em um
alinhamento axial sobre o elemento de pino 162 e os parafusos de pressao
184 podem ser afrouxados de tal modo que o colar 166 fique posicionado
contra o anel de carga 190 e fique livre para se movimentar com relagédo ao
elemento de caixa 164, conforme de modo geral ilustrado na figura 22. O
colar 166 pode se movimentar de modo a acoplar o colar 166 ao anel de
carga 190. Por exemplo, em uma modalidade, o colar 166 se movimenta no
sentido descendente para o anel de carga 190 e gira de modo a roscar o
colar 166 sobre o anel de carga 190 através das superficies conjugadas ra-
nhuradas ou roscadas 204 e 206. Conforme acima notado, a haste antirrota-
¢cdo 194 de modo geral impede a rotagdo do anel de carga 190 com o colar
166, fazendo com que o anel de carga 190 seja arrastado para o colar 166 e
na direcao do anel de carga 180 apds a rotagdo do colar em uma primeira
direcéao.

Além disso, uma porcao ranhurada 208 do colar 166 pode ser
configurada de modo a se conjugar com uma ou mais superficies comple-
mentares 210 do anel de carga 180. Em uma modalidade, varios segmentos
de anel do anel de carga 180 deslizem para baixo de uma por¢ao afunilada
212 da ranhura 182, facilitando o enchimento positivo entre os segmentos de
anel e a porgao ranhurada 208 do colar 166, conforme de modo geral ilus-
trado nas figuras 22 e 23. Como resultado do encaixe conjugado do colar
166 com ambos os anéis de carga 180 e 190, a rotagéo continua do colar
166 arrasta os anéis de carga 180 e 190 na direcdo lateral de suas respecti-
vas ranhuras, remove a folga da conexao, e fixa os elementos de pino e de
caixa 162 e 164 um ao outro, como de modo geral ilustrado na figura 24.

Além disso, um torque pode ser aplicado ao colar de modo a prover uma
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conexao pré-carregada do elemento de pino 162 ao elemento de caixa 164.
Os elementos de pino e de caixa 162 e 164 podem ser desconectados ao
girar o colar 166 em uma segunda diregcdo, oposta a primeira, até que o colar
166 se solte do anel de carga 190. Uma vez livre, o colar 166 podera, em
seguida, ser fixado ao elemento de caixa 164, como, por exemplo, através
dos parafusos de pressao 184, e os elementos de pino e de caixa 162 e 164
podem ser separados um do outro.

Deve-se notar que certas modalidades da presente invencao de
modo geral incluem conectores de baixo perfil adequados para uso em uma
variedade de aplicagées de conexao, incluindo os que poderao prover uma
quantidade limitada de espago para a conexdo de diversos elementos, tais
como em determinadas cabegas de pogo com condutores compartilhados,
de fendas compactas, e/ou empilhadas. Além disso, sera apreciado que as
diversas modalidades de tais sistemas de conexado poderao, de modo geral,
prover conectores de alta resisténcia que facilitam o rapido acoplamento e
desacoplamento de dois elementos ou componentes tubulares.

Embora a presente invencdo possa ser suscetivel a diversas
modificagées ou formas alternativas, modalidades especificas foram mostra-
das, a guisa de exemplo, nos desenhos, as quais foram descritas em detalhe
no presente documento. No entanto, deve-se entender que a presente in-
vengao nao pretende ficar limitada as formas particulares descritas. Por ou-
tro lado, a presente invengdo deve abranger todas as modificagdes, equiva-
lentes, e alternativas que recaiam dentro do espirito € ambito de aplicacéao
da presente invencao conforme definido pelas reivindicagbes em apenso a

seguir.
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REIVINDICAGOES

1. Sistema de fixacdo (10) de um primeiro componente em um

segundo componente, o sistema caracterizado por compreender:
- um colar (16) configurado para receber o primeiro componente

e o segundo componente, o colar (16) incluindo uma primeira extremidade

. configurada para se acoplar ao primeiro componente e uma segunda extre-

midade configurada para se acoplar ao segundo componente;

- um anel de carga (50) tendo pelo menos uma fenda circunfe-
rencial, em que o anel de carga (50) é configurado para se alojar dentro de
uma primeira ranhura inicial do segundo componente e encaixar a segunda
extremidade do colar (16), e o anel de carga (50) e o segundo componente
sdo configurados para facilitar o movimento do anel de carga (50) a partir da
primeira ranhura para uma segunda ranhura do segundo componente,
quando o segundo componente € alojado no colar (16); e

- uma chaveta (60) configurada para ser fixada ao segundo
componente dentro da segunda ranhura em uma posigéo entre duas extre-
midades circunferenciais do anel de carga (50), e para facilitar o encaixe po-
sitivo entre o anel de carga (50) e o colar (16) de modo a fixar o primeiro
componente no segundo componente através do colar (16).

2. Sistema, de acordo com a reivindicagédo 1, caracterizado pelo
fato de que o colar (16) é configurado para orientar o anel de carga (50) de
volta para a primeira ranhura apés a fixagéo da chaveta no segundo compo-
nente.

3. Sistema, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que a primeira ranhura inclui uma ranhura superior € a segunda ra-
nhura compreende uma ranhura inferior.

4. Sistema, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que a profundidade da segunda ranhura é maior que a profundidade
da primeira ranhura.

5. Sistema, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato de que o anel de carga (50) compreende uma superficie dentada confi-

gurada para encaixar uma superficie complementar da segunda extremidade
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do colar (16).
6. Sistema, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo

fato de que compreende o primeiro componente e o segundo componente.

7. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado
pelo fato de que compreende uma cabeca de pogo e uma arvore de pro-
ducao, em que o primeiro componente e o segundo componente s&o con-
figurados de modo a permitir o acoplamento da arvore de produgéo a ca-
beca de poco.

8. Sistema, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que a chaveta inclui uma abertura configurada de modo a se alinhar
a um recesso do segundo componente, e a abertura e o recesso sdo confi-
gurados de modo a alojar um prendedor a fim de facilitar a fixagao da chave-
ta no segundo componente.

9. Sistema, de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado pelo
fato de que o anel de carga (50) inclui uma abertura e é configurado de mo-
do a permitir que o anel de carga (50) seja fixo ao segundo componente a-
través do prendedor e do recesso, quando a chaveta n&o esta fixada no se-
gundo componente.

10. Sistema, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pe-
lo fato de que a primeira extremidade do colar (16) inclui uma superficie ros-
cada configurada para encaixar uma superficie complementar do primeiro
componente a fim de facilitar o acoplamento da primeira extremidade do co-
lar (16) no primeiro componente.

11. Sistema, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pe-
lo fato de que o anel de carga (50) inclui um anel C.

12. Conector, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que o colar (16) compreende uma janela configurada para per-
mitir que a chaveta seja inserida através da janela a fim de facilitar a fixagao
da chaveta no segundo componente.

13. Método, caracterizado por compreender:

- prover um primeiro componente incluindo um conector de caixa

(14), e um segundo componente incluindo um conector de pino (12), o co-
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nector de caixa (14) incluindo um colar (16) acoplado ao restante do primeiro

componente de modo a permitir o movimento relativo do colar (16) com rela-
¢ao ao restante do primeiro componente;

- instalar um anel de carga (50) fendido em uma primeira ranhu-
ra do conector de pino (12);

- puncionar o conector de pino (12) e o conector de caixa (14)
um ao outro de tal modo que o colar (16) do conector de caixa (14) se encai-
xe no anel de carga (50) fendido e oriente o anel de carga (50) fendido para
uma segunda ranhura do conector de pino (12); e )

- instalar uma chave (60) através de uma abertura do colar (16)
e entre duas extremidades do anel de carga (50) fendido de tal modo que a
chave (60) fique de modo geral alinhada com a circunferéncia do anel de
carga (50) fendido.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado
pelo fato de que compreende a etapa de movimentar o colar (16) de tal mo-
do que o anel de carga (50) fendido seja orientado a partir da segunda ra-
nhura para a primeira ranhura.

15. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado
pelo fato de que o colar (16) é roscado no restante do primeiro componente
de tal modo que a rotagdo do colar (16) realize o movimento axial do colar
(16) com relagéo ao restante do primeiro componente.

16. Método, de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado
pelo fato de que compreende a etapa de girar o colar (16) de modo a facilitar
a remogao de folga entre o conector de caixa (14) e o conector de pino (12).

17. Método, de acordo com a reivindicagdo 16, caracterizado
pelo fato de que compreende a etapa de girar o colar (16) de modo a prover
uma conexao pré-carregada do conector de pino (12) e o conector de caixa
(14).

18. Método, de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado
pelo fato de que a etapa de instalar a chave (60) inclui a fixagao da chave
(60) no conector de pino (12).

19. Método, de acordo com a reivindicagdo 18, caracterizado
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pelo fato de que a etapa de fixar a chave (60) inclui a inser¢gao de um pren-

dedor através de uma abertura da chave (60) em um recesso do conector de
pino (12).
20. Método, de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado

~ pelo fato de que compreende:

- remover a chave (60) do conector de pino (12) através da aber-
tura do colar (16);

- movimentar o colar (16) de tal modo que o anel de carga (50)
fendido seja orientado a partir da primeira ranhura para a segunda ranhura;

- inserir o prendedor através de uma abertura do anel de carga
(50) fendido no recesso de tal modo que o anel de carga (50) fendido seja
fixado ao conector de pino (12) na segunda ranhura; e

- retirar o conector de caixa (14) do conector de pino (12).

21. Sistema de fixacao (10) de um primeiro componente em um
segundo componente, o sistema caracterizado por compreender:

- um primeiro anel de carga (50) e um segundo anel de carga
(50) configurado para ser alojado dentro de uma primeira ranhura do primei-
ro componente e uma segunda ranhura do segundo componente, respecti-
vamente, cada qual dentre o primeiro e o segundo anéis de carga compre-
endendo um corpo de modo geral anular tendo, pelo menos, uma fenda ra-
dial de tal modo que cada qual dentre o primeiro e o segundo anéis de carga
inclua pelo menos duas porgdes de extremidade circunferenciais;

- um pino configurado para ser instalado no segundo componen-
te entre as, pelo menos duas, porgbes de extremidade circunferenciais do
segundo anel de carga (50) de tal modo que o pino iniba a rotagado do se-
gundo anel de carga (50) dentro da segunda ranhura; e

- um colar (16) configurado para cooperar com o primeiro e se-
gundo anéis de carga de modo a fixar o primeiro componente no segundo
componente, o colar (16) incluindo uma primeira por¢ao configurada de mo-
do a se encaixar no primeiro anel de carga (50), e uma segunda porgao ros-
cada configurada de modo a se encaixar nas roscas conjugadas do segundo

anel de carga (50);
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- em que o primeiro e segundo anéis de carga, o pino, e o colar

(16) sao configurados de modo a cooperarem entre si de tal modo que a ro-
tagao do colar (16) sobre um eixo rotacional realize o movimento dos primei-
ro e segundo anéis de carga um na diregdo do outro de modo a facilitar a
fixagao do primeiro componente no segundo componente.

22. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado
pelo fato de que o primeiro anel de carga (50) compreende um anel C.

23. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 22, caracterizado
pelo fato de que o primeiro anel de carga (50) compreende um exterior ros-
cado configurado de modo a encaixar as roscas conjugadas da primeira por-
¢éo do colar (16).

24. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 22, caracterizado
pelo fato de que o colar (16) é fixado ao primeiro anel de carga (50) atraves
de pelo menos um parafuso de pressao.

25. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 22, caracterizado
pelo fato de que o primeiro e segundo anéis de carga sao substancialmente
idénticos.

26. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado
pelo fato de que o primeiro anel de carga (50) compreende um anel de carga
(50) segmentado compreendendo uma pluralidade de segmentos de anel
separados um do outro por uma pluralidade de fendas radiais.

27. Sistema, de acordo com a reivindicacéo 26, caracterizado
pelo fato de que compreende um anel de encaixe disposto na primeira ra-
nhura e configurado para se encaixar nas superficies conjugadas da plurali-
dade de segmentos de anel de modo a facilitar o alinhamento dos segmen-
tos de anel entre si.

28. Sistema, de acordo com a reivindicagao 26, caracterizado
pelo fato de que a pluralidade de segmentos de anel compreende superficies
dentadas configuradas de modo a encaixar os dentes conjugados da primei-
ra porgao do colar (16).

29. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado

pelo fato de que compreende o primeiro componente € o segundo compo-
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nente.

30. Sistema, de acordo com a reivindicagéo 29, caracterizado
pelo fato de que compreende uma cabeca de poco e uma arvore de produ-
¢ao, em que o primeiro componente e o segundo componente sdo configu-

rados de modo a facilitar o acoplamento da arvore de produg&o na cabeca

de pogo.

31. Sistema, de acordo com a reivindicagao 30, caracterizado
pelo fato de que a cabega de pogo compreende o primeiro componente e a
arvore de produgdo compreende o segundo componente.

32. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 29, caracterizado
pelo fato de que compreende pelo menos um pino de alinhamento instalado
entre o primeiro e o segundo componentes de modo a facilitar o alinhamento
do primeiro e segundo componentes e inibir a rotacdo do primeiro compo-
nente com relagao ao segundo componente.

33. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 29, caracterizado
pelo fato de que o primeiro componente é configurado para receber um ele-
mento antirrotagdo a fim de inibir a rotagdo do primeiro anel de carga (50)
dentro da primeira ranhura.

34. Sistema, de acordo com a reivindicacao 33, caracterizado
pelo fato de que o primeiro componente é configurado de modo a alojar o
pino configurado para ser instalado no segundo componente, de tal modo
que o pino possa ser instalado no primeiro ou no segundo componentes.

35. Sistema, de acordo com a reivindicacéo 21, caracterizado
pelo fato de que o segundo anel de carga (50) compreende um anel C.

36. Método, caracterizado por compreender:

- prover um primeiro componente incluindo um conector de caixa
(14) ou um conector de pino (12), e um segundo componente incluindo o
outro dentre o conector de caixa (14) ou o conector de pino (12);

- dispor um primeiro anel de carga (50) em uma ranhura do pri-
meiro componente;

- fixar um colar (16) no primeiro anel de carga (50);

- dispor um segundo anel de carga (50) em uma ranhura do se-
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gundo componente, em que o segundo anel de carga (50) compreende uma
fenda radial;

- instalar uma haste antirrotacéo através da fenda radial do se-
gundo anel de carga (50) e através de uma porcao do segundo componente;

5 - alinhar os conectores de caixa e de pino entre si; e

- girar o colar (16) e o primeiro anel de carga (50) sobre um eixo
de rotagao a fim de roscar o colar (16) sobre o segundo anel de carga (50),
em que a haste antirrotagdo inibe a rotacao do segundo anel de carga (50)
com o colar (16) de tal modo que a rotagéo do colar (16) translade em um

10 movimento axial relativo do segundo anel de carga (50) com relagéo ao colar
(16) e o primeiro anel de carga (50) em uma diregao paralela ao eixo de ro-
tacao.

37. Método, de acordo com a reivindicagdo 36, caracterizado
pelo fato de que a etapa de fixar o colar (16) no primeiro anel de carga (50)

15 compreende:

- a instalacao da haste antirrotagéo através de uma fenda radial
do primeiro anel de carga (50) e através de uma por¢ao do primeiro compo-
nente;

- 0 roscamento do colar (16) sobre o primeiro anel de carga (50),

20 em que a haste antirrotagao inibe a rotagao do primeiro anel de carga (50) e
facilita o roscamento do colar (16) sobre o primeiro anel de carga (50); e

- a remogao da haste antirrotagdo do primeiro componente
quando o colar (16) é roscado sobre o primeiro anel de carga (50).

38. Método, de acordo com a reivindicagcao 36, caracterizado

25 pelo fato de que a etapa de fixar o colar (16) no primeiro anel de carga (50)
compreende:

- a instalagdo de uma haste antirrotagéo adicional através de
uma fenda radial do primeiro anel de carga (50) e através de uma porgao do
primeiro componente;

30 - o roscamento do colar (16) sobre o primeiro anel de carga (50),
em que a haste antirrotagdo adicional inibe a rotagao do primeiro anel de

carga (50) e facilita o roscamento do colar (16) sobre o primeiro anel de car-
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ga (50); e

- a remogdo da haste antirrotagéo adicional do primeiro compo-
nente quando o colar (16) é roscado sobre o primeiro anel de carga (50).

39. Método, de acordo com a reivindicagao 36, caracterizado
pelo fato de que a etapa de fixar o colar (16) no primeiro anel de carga (50)
compreende o roscamento de um prendedor através do colar (16) e no pri-
meiro anel de carga (50) de tal modo que o primeiro anel de carga (50) gire
dentro da ranhura do primeiro componente apés a rotagéo do colar (16).

40. Método, de acordo com a reivindicagéo 36, caracterizado
pelo fato de que a etapa de girar o colar (16) sobre um eixo de rotagao com-
preende a rotagéo do colar (16) em uma primeira diregdo de tal modo que o
primeiro e segundo anéis de carga sejam arrastados um para o outro e con-
tra os respectivos lados das ranhuras do primeiro e segundo componentes
de modo a remover a folga entre os conectores de caixa e de pino.

41. Método, de acordo com a reivindicagdo 40, caracterizado
pelo fato de que compreende ainda a etapa de girar o colar (16) na primeira
direcdo de modo a prover uma conexao pré-carregada dos conectores de
caixa e de pino.

42. Método, de acordo com a reivindicagao 40, caracterizado
pelo fato de que compreende a etapa de desacoplar os conectores de caixa
e de pino de um outro, em que a etapa de desacoplar os conectores de cai-
xa e de pino inclui a rotagéo do colar (16) em uma segunda diregao oposta a
primeira direcao de modo a realizar um movimento relativo do primeiro e se-
gundo anéis de carga, distantes um do outro.

43. Método, de acordo com a reivindicagéo 36, caracterizado
pelo fato de que a etapa de alinhar os conectores de caixa e de pino entre si
compreende o alinhamento de pelo menos um pino de alinhamento instalado
no conector de caixa (14) ou no conector de pino (12) com um recesso no
conector de caixa (14) ou no conector de pino (12) de engate e o acopla-
mento dos conectores de caixa e de pino um ao outro de tal modo que o,
pelo menos um, pino de alinhamento seja alojado no recesso.

44. Método, de acordo com a reivindicagdo 36, caracterizado
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pelo fato de que a etapa de dispor o primeiro anel de carga (50) na ranhura

do primeiro componente compreende a disposicdao de um anel C na ranhura
do primeiro componente.

45. Método, de acordo com a reivindicagdo 36, caracterizado
pelo fato de que a etapa de fixar o colar (16) no primeiro anel de carga (50) &
realizada antes do alinhamento dos conectores de caixa e de pino entre si.

46. Método, caracterizado por compreender:

- prover um primeiro componente incluindo um conector de caixa
(14) ou um conector de pino (12), e um segundo componente incluindo o
outro dentre o conector de caixa (14) ou o conector de pino (12);

- dispor um primeiro anel de carga (50) em uma ranhura do pri-
meiro componente;

- acoplar um colar (16) ao primeiro componente;

- dispor um segundo anel de carga (50) em uma ranhura do se-
gundo componente, em que o segundo anel de carga (50) compreende uma
fenda radial;

- instalar uma haste antirrotagao através da fenda radial do se-
gundo anel de carga (50) e através de uma porcao do segundo componente;
- alinhar os conectores de caixa e de pino entre si; e

- girar o colar (16) sobre um eixo de rotacao a fim de roscar o
colar (16) sobre o segundo anel de carga (50), em que a haste antirrotacao
inibe a rotagédo do segundo anel de carga (50) com o colar (16) de tal modo
que a rotagéo do colar (16) translade para o movimento axial relativo do se-
gundo anel de carga (50) com relagao ao colar (16) para o primeiro anel de
carga (50) em uma direc&o paralela ao eixo de rotagao.

47. Método, de acordo com a reivindicagao 46, caracterizado
pelo fato de que a etapa de acoplar o colar (16) ao primeiro componente
compreende o acoplamento do colar (1 6) diretamente ao conector de caixa
(14) ou ao conector de pino (12) do primeiro componente.

48. Método, de acordo com a reivindicagao 47, caracterizado
pelo fato de que a etapa de acoplar o colar (16) diretamente ao conector de

caixa (14) ou ao conector de pino (12) do primeiro componente inclui o aco-

e i

RS
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plamento do colar (16) aos mesmos através de um ou mais parafusos de
pressao.

49. Método, de acordo com a reivindicagéo 48, caracterizado
pelo fato de que compreende a etapa de afrouxar o um ou mais parafusos

5 de pressao de modo a permitir o movimento axial do colar (16) com relagao
ao primeiro componente.

50. Método, de acordo com a reivindicagdo 46, caracterizado
pelo fato de que a etapa de acoplar o colar (16) ao primeiro componente
compreende o acoplamento do colar (16) ao conector de caixa (14) através

10  do encaixe do colar (16) no primeiro anel de carga (50).

51. Método, de acordo com a reivindicacdo 46, caracterizado
pelo fato de que compreende a etapa de movimentar o colar (16) com rela-
¢ao ao primeiro componente de tal modo que uma superficie ranhurada do
colar (16) se encaixe em uma superficie complementar do primeiro anel de

15 carga (50).

52. Método, de acordo com a reivindicagdo 46, caracterizado
pelo fato de que o primeiro anel de carga (50) inclui um anel de carga (50)
fendido.

53. Método, de acordo com a reivindicagdo 46, caracterizado

20 pelo fato de que o anel de carga (50) fendido compreende um anel de carga
(50) segmentado tendo uma pluralidade de segmentos de anel.

54. Método, de acordo com a reivindicagdo 53, caracterizado
pelo fato de que compreende um anel de encaixe disposto dentro da ranhura
do primeiro componente e configurado de modo a facilitar o alinhamento da

25 pluralidade de segmentos de anel dentro da ranhura do primeiro componen-
te.

55. Método, de acordo com a reivindicagéo 46, caracterizado
pelo fato de que a etapa de girar o colar (16) sobre um eixo de rotagao com-
preende a rotag&o do colar (16) em uma primeira diregao de tal modo que o

30 primeiro e o segundo anéis de carga sao arrastados um para o outro e con-
tra os respectivos lados das ranhuras do primeiro e segundo componentes

de modo a remover a folga entre os conectores de caixa e de pino.
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56. Método, de acordo com a reivindicagdo 55, caracterizado

pelo fato de que compreende a etapa de desacoplar os conectores de caixa

e de pino um do outro, em que o desacoplamento dos conectores de caixa e

de pino inclui a rotagao do colar (16) em uma segunda diregao oposta a pri-

5 meira diregdo a fim de realizar o movimento relativo dos primeiro e segundo

anéis de carga um do outro.
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