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Vynélez se tyka zplsobu vyroby prostied-
ku pro strukturng-meliorani zlepSeni fyzi-
kdlnich a fyzikdln&-chemickych vlastnosti
lehkych pld z odpadniho kalu, odpadajiciho
pFi alkalickém rozkladu zemin obsahujicich
hlinik pro zisk&ni kysli€niku hlinitého.

Je zndmé, Ze zlepSeni fyzikdlnich a fyzi-
kélng-chemickych vlastnesti lehkych ptd
ize docilit zv§Senim obsahu koloidd v phdé
pFimisenim hlinitych mineraltt (montmoril-

lonitl) na zakladé jejich velikosti fé4stic a

minerdlni skladby (DD pat. spis 112709},
a to zlep3eni sorplnich vlastnosti jakoZ i
lepSi schopnost zadrZovat vodu. Proti to-
mu v8ak stcji vysoké dopravni néklady a
omezena dostupnost uvedenych minerdld.
PouZiti silikagell (DAS 1542 905—907)
vede jak ke zlepSeni plidni struktury stabi-
lizaci, tak ovlivnéni schopnaosti plidy zadr-
Zovat vodu. To je podminéno koloidné&-che-
mickymi vlastnostmi uvedenych gelit. Ne-
dostatkem v3ak je pokles reversibility uve-
denych geld v dlsledku starnuti. Kromé to-
ho je zndm zplsob, pFi némZ se ziskava
prostiedek pro zlepSovdni phd z kfemidi-
tych strusek rozkladem kyselinami, ktery v
disledku uvedeného rozkladu obsahuje zé-
rovefi soli vyuZitelné pro ucely hnojeni.
Takto ziskany produkt mé& dobrou schop-
nost zadrZovat vodu. ProtoZe pro strusky
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existuji podstatné hospodarngjsi zplsoby
vyuZiti, nebyl rozklad strusek dosud pro-
vadén v technickém m8éritku. )

Je znamo, Ze se pouZivaji iontomédie na
bazi anorganickych hlinitokifemi€itand a
organickych polykondenzdtl pro -zlepseni
sorp€nich vlastnosti lehkych pid. PouZiti
vS8ak z@stdvd omezeno z ekonomickych dii-
vod{l' pouze na pldy pro specidlni ekono-
micky vysocevynosné kultury.

Pro melioraéni zlepSeni lehkych ptd je
ddle zndmé vpravovani popilkG z rlznfch
primyslovych odvétvi (€sl. paténtovy spis
143 106) do plhdy ke zvySeni koloidniho po-
dilu v aplikatnim mnoZstvi aZ 1000 t/ha.
Rozsah vpravovani popilk@t je spojen s vy-
sokymi dopravnimi néklady a technologic-
kymi obtiZemi. Podstatny nedostatek pfitom
spo¢ivd v rozdilném sloZeni popilkli. Zndmé
je téZ pouZiti lehfenych plastickych hmot s
otevienymi buitkami pro zlepSeni schopnos-
ti plid zadrZovat vodu. ProtoZe primeér po-
ri lehdenych hmot je prilis veliky, nezvy-
Suje se obsah vody, jenZ je rostlindm k dis-
pozici, v potFebné mife, takZe lehfené hmo-
ty nachézeji pouZiti pouze pro kultivatni
substraty v zahradnictvi.

Odpadnich kald, odpadajicich pfi alkalic-
kém rozkladu zemin obsahujicich hlinik p¥#i
ziskdvani kysliéniku hlinitého v pramyslu
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hlintku, se v disledku jejich vysoké alkality
a reakce s fosforednymi solemi, jeZ jsou v
plid# pro rostliny k dispozici, vedouci k ne-
snadno rozpustnym fosforetnanim hlini-
tym a Zelezitym, se dosud ke zlepSeni fy-
zikdlnich a fyzikdln&-chemickych vlastnos-
ti lehkych plid nepouZilo. Je v3ak piFitom
zndmo, Ze se filtraty, odpadajici p¥i kyse-
lém rozkladu €erveného kalu, vyuZivaji po
neutralizaci pro t#ely minerdlniho hnoje-
ni,

Cilem vyndlezu je odstrandni vysoké al-
kality odpadniho kalu, odpadajicitho pFi al-
kalickém rozkladu zemin obsahujicich hli-
nik, a zamezeni pF¥emé&ny fosforetnych soli

v plidé na nesnadno rozpustnou a pro rost-

linu nedisponovatelnou formu, aby se uve-
dend druhotnad surovina dala vyuZit pro
zlep8eni lehkych pid.

Ukolem vynédlezu je vyrobit z odpadniho
kalu pramyslu hliniku, odpadajiciho p¥i al-
kalickém rozkladu zemin obsahujicich hli-
nik, zejména bauxitu, vhodnou modifikaci
prostfedek pro strukturn&-melioratni zlep-
Seni fyzikdlnich a fyzikdln&-chemickych
vlastnosti lehkych pld, pFifemZ jako vycho-
zi materidl slouZi uvedend sekundarni su-
rovina, znedistujici Zivotni prostiedi.

Uvedeny dkol je FeSen vynélezem, jehoZ
podstata spo&ivd v tom, %e se odpadni kal
modifikuje promisenim se 3 aZ 30 % hmot.
roztoku kfemititanu sodného nebo kiemidi-
tanu draselného p¥i teploté 80°C a poté
se popfipadd neutralizuje Kkyselinou siro-
vou, kyselinou fosforefnou a/nebo Kkyseli-
nou dusitnou popfipadé jejich smési na
hodnotu pH 7 aZ 8 se vyvold pozvolna pro-
bihajici pochod neutralizace p¥isadou mo-
doviny.

Neneutralizovand suspenze modifikované-
ho kalu je vhodnd ke zlep%eni krajnd kyse-
1gch lehkych pad.
~.sorpéni kapacitu - modifikovaného kalu
lze - zvy8it pFisadou do 50 % hmot., zejména
do 20 % hmot. hlinitokFemi&itanu alkalic-
kého kovu zfskaného rozkladem hlin hyd-
roxidem sodnym popifipad& hydroxidem
draselnym.

Modifikovany kal se po neutralizaci vy-
susf a kondicionuje.

Podle dal8itho vyznaku lze kondicionad-
ni vlastnosti vysuSeného modifikovaného
kalu zleps$it upravenim p¥isadou do 0,5%
hmot.,, vztaZeno na susinu, alkalického, ze-
jména amoniakédlniho roztoku polyvinylal-
koholu a boraxu ve vzdjemném hmotnost-
nim pomé&ru 15:1. Touto p¥isadou vznikne
snadno rozmélnitelny produkt.

Zbytky hlinitanu sodného obsaZené v od-
padnim kalu pramyslu hlinfku, odpadajicim
pIi alkalickém rozkladu zemin obsahujicich
hlintk, se pFidavkem roztoku kiemifitanu
alkalického kovu p¥evedou na hlinitokFemi-
gitan alkalického kovu, ktery je 'schopen
vymsgitovat ionty a nereaguje jiZz s fosforec-
nanovymi ionty na nerozpustny fosforetnan
hlinity. Tim se obsah hlinitok¥emigitanu al-
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kalického kovu obsaZeny v kalu po reakci
pfi rozkladu zemin obsahujicich hlinfk ja-
koz i pPisadou hlinitokFemi&itanu alkalic-
kého kovu zvysi. To vede zejména na leh-
kych pfidach ke zlepSeni sorpéni kapacity
a zabrdnéni vézdni fosforenani prostied-
kem podle vynélezu.

Modifikaci uvedeného odpadniho kalu
kFemiditanem alkalického kovu, zejména
prebytkem kFemiditanu alkalického kovu,
se zlep8i jak sorpéni vlastnosti pro vodu
(omezenim mneproduktivniho vypafFovéani},
tak struktura lehké pldy stabilizaci. Spo-
¢ivd to na d&inku vznikajicich hlinitok¥emi-
¢itan® a koloidnich silikageld.

‘ProtoZe prostfedek pro strukturné-melio-
ratni zlepSeni lehkych ptd, vyrobeny zpii-
sobem podle vynédlezu, obsahuje v disled-
ku neutralizatniho pochodu sodné popfipa-
dé draselné soli ve form& fosfore¢nanu, du-
si¢nanu a siranu, které uginkuji soulasné&
jako hnojivo, lze vyhodn& dopliiovat pro-
stfedek v suché formé minerdlnimi hnojivy
a stopovymi Zivinami podle doporudeného
hnojeni, tak%e s provdd&nim strukturné-me-
liora&niho opatfeni se pida soufasné opti-
méalng hnoji a pracovni postup hnojeni u-
spoil. DalSi aplikaéni oblast prostfedku lze
spatfovat ve zhotovovani vodnich bariér v
podloZi ke sniZeni neproduktivniho prisaku
srdazkové vody v lehk§ch plidach.

Déle lze kombinovanym rozptylem pro-
stfedku podle vyndlezu s agrochemikélie-
mi, zejména minerdlnimi hnojivy, herbici-
dy, nematocidy, fungicidy a podobng, doci-
lit rovnomé&rnéj$iho rozdéleni agrochemi-
kalii v piidé a tim jejich zvySenou fGinnost.
RovnéZ zde vznik4d pfipadnd uspora samos-
tatného agrotechnickéhe pochodu.

Prostiedek podle vyndlezu se rozptyluje
v kapalné- form& nebo jako suspenze Feds-
ny v poméru 1:1 nebo v tuhé formé po vy-
sudeni a kondicionovédni vpravuje do pldy
zaordanim nebo padni frézou. Aplika&ni
mnoZstvi &ini 0,5 aZ 25 %, vztaZeno na su$i-.
nu, vyghodn& 0,5 az 10 %, pro strukturn®
melioraéni zlepSeni. ‘

Ekonomicky dopad vynédlezu spofivd ve
vyuZiti odpadniho produktu, vyskytujiciho
se v primyslu hliniku ve velkém mnoZstvi
a dosud hospoddrn& nevyuZivaného, ktery
se skladuje na halddch a zneciStuje Zivotni
prostfedi. PouZitim prostfedku, vyrobeného
zpdsobem podle vynédlezu, pro strukturng-
melioraéni zlepSeni lehkych plid se trvale
zvySuje drodnost.

Vynédlez je déale bliZe objasnén n&kolika
pfiklady provedeni.

Priklad 1

100 hmotnostnich dild &erveného kalu
(pFibliZn& 62 %), 25 hmotnostnich dild kie-
migitanu sodného (35%) se pfi 80°C spolu
dobfe promisi a zah¥fvd 1 hodinu. Po roz-
plaveni ve vodé v poméru 1:1 se alkalic-
ké suspenze rozptyli v aplikaénim mno#stvi
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10 %, vztaZeno na sudinu, na zvlaste kyse-
Iych lehkych plidach.

Priklad 2

Smés podle piikladu 1 se neutralizuje
smési z H2804, H3PO4 @ HNO3 v pomsru
1:1:2 hmotnostnich dild na hodnotu pH
7 aZ 8 a rozptyli v aplikaénim mnoZstvi 0,5
az 10 9%, vzta¥eno na sulinu, na lehkych
plidéch.

Priklad 3

(asi 62 %), 25 hmotnostnich dild kFemidita-
nu draselného (35%) se p¥i 80°C spolu
dobfe promisi a zahfivd 1 hodinu. Po ne-
utralizaci smési kyseliny fosforetné a kyse-
liny dusi¢né v poméru 2:1 na hodnotu pH
7 az 8 se provede vysuSeni a kondicionova-
ni produktu.

Priklad 4

100 hmotnostnich dili &erveného Kkalu
(62 %), 25 hmotnostnich dilit kfemi¢itanu
draselného (35 %), 10 hmotnostnich dilt
hlinitokiFemititanu sodného se p¥Fi 80°C
spolu smisi a 1 hodinu zahfiva. Po pFidavku

Aplik. konc. (% hmot.)

Kapilarni jimavost (obj. %)

pFisludného mnoZstvi mocoviny se zredi
vodou 1:1 a rozptyli v kapalné formé& v
aplikadnim mnoZstvi 10 %, vztaZeno na su-
Sinu.

Priklad 5

100 hmotnostnich dilt &erveného kalu
{62 %), 25 hmotnostnich dild kFemiditanu
sodného (35 %), 0,2 hmotnostnich dilg,
vztaZeno na suSinu, amoniakalniho rozto-
ku polyvinylalkoholu a boraxu v hmotnost-
nim poméru 15:1 se pri 80°C spolu dobfe
promisi a neutralizuje smési H2S04, H3PO4
a HNO3 v hmotnostnim pom&ru 1:1:2 na
hodnotu pH 7 aZ 8. Potése provede vysuSe-
ni a kondicionovéani produktu.

P¥iklad 6

Vliv modifikovaného kalu na vodni hospo-
darstvi jilovito pisCité pldy:

Cerveny kal, modifikovany podle pfikla-
du 2, se po zPed&ni vodou nanese ve formé

suspenze rovnomérné na jilovito-pistitou

pldu. Vliv na vodni hospodé¥stvi plidy v
zavislosti na aplikatni koncentraci vyplyvé
z nésledujici tabulky.

Maximélni jimavost (obj. %)

kontrola
1
5
10

Praktické polni pokusy v men3im rozsa-
hu vykazaly vét3i vynosy zemédélskych plo-
din dik zlepSenému vodnimu hospodéfstvi

41,2
41,4
440
443

phid ofetfenych prostiedkem podle vynéle-
zu,

PREDMET V¥NALEZU

1. Zplisob vyroby prostfedku pro struk-
turng-melioraéni zlepSeni fyzikdlnich a Iy-
zikdIng-chemickych vlastnosti lehkych pfhid
z odpadniho kalu, odpadajiciho v primyslu
hliniku p¥i rozkladu zemin s obsahem hli-
niku pii vyrob# kysliéniku hlinitého, vyzna-
Cujici se tim, Ze se odpadni kal modifikuje
promisenim se 3 aZ 30% hmot. roztoku
kfemicitanu sodného nebo kifemicitanu dra-
selného pii teploté 80°C a poté se popiipa-
dé neutralizuje kyselinou sirovou, kyselinou
fosforetnou a/nebo Kkyselinou dusiénou po-
pF¥ipad& jejich smési na hodnotu pH 7 aZ 8
nebo se vyvold pozvolna probihajici pochod
neutralizace p¥isadou mocoviny.

2. Zptsob podle bodu 1 vyznafeny tim,
Ze se ke zvySeni sorpdni kapacity modifi-

kovany kal upravuje pfisadou 50 % hmot.,
zejména 20 % hmot,, hlinitokFemiditanu al-
kalického kovu ziskaného rozkladem hlin
hydroxidem sodnym popripadé hydroxidem
draselnym.

3. Zplsob podle bodli 1 aZ 2 vyznaleny
1im, Ze se modifikovany kal po neutralizaci
vysusi a kondicionuje.

4, ZpGsob podle bodt 1 aZ 3 vyznaleny
tim, Ze se modifikovany kal pred neutrali-
zaci upravuje pfisadou do 0,5 % hmot. vzta-
Zeno na suSinu, alkalického, zejména amo-
niakdlniho roztoku polyvinylalkocholu a bo-
raxu ve vzdjemném hmotnostnim poméru
15: 1.

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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