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Ozubeni pilového kotoude

Anotace:

Pilovy kotoud je ureny zejmeéna pro déleni pinych nebo
dutych kovovych a kempozitnich profili. Biity (1) zubl (2)
jsou stiidave, z pravé a levé strany. boéné ziZené plochymi
vybréanimi (3). Jsou siroké 0.5 az 0,9 dili 3iFky S, kotoude (5)
 jsou hluboké 0.01 az 1 mm a tvofi roviny soub&zné s osou
otadeni kotoude. Z0Zené zuby (2). jsou na kotouti (5)
uspofadané tak, 7e licujl stfidavé a zrcadlove s pravou alevou
rovinou (6) kotoude (5). Na vybrani (3) kotouce (5) boéné
navazuje Ukos (4). jchozrovina svira s rovinou vybrani (3)
thel o = 0,17 az60°, BFit (1) zubu (2} je z materidlu shodného
s materialem kotoude (5) nebo z karbid( kovi necbo z
keramickych materiali.

1 E N
\.KM‘;:'""’? e 3
[P A . R
i
I
i & = ‘
: . 6
I, S _.!:
2 ’ -
Tz A w A’




s e e $0aa .

s00ee

-] stee tee s “oe os sbee Zofo-fﬁa?

Ozubeni pilového kotouée

Oblast techniky

Vynalez se tyka ozubeni pilovych kotoudl se zizenymi bfity zubii, uréenych zejména pro

fezani pinych nebo dutych kovovych profill a kompozitnich materiald.

Dosavadni stav techniky

Ozubené pilové kotoute se uz diouho pouzivaji k Fezani dieva, materialy z dievni hmoty
a plastu. Pouzivaji se ale ve stale vétsi mife i k fezani kovi, protoze se jimi dosahuje
hladkého fezu, minimainich odpadi a pomémé vysoké produktivity prace. Tvary zubd
pilovych kotoutl, jsou znamé a ustalené uZ dlouhou dobu a to ma za nasledek, e VyVoj
produktivity a vykonu Fezani kovovych materiald do jisté miry ustrnul. Je znamo nékolik typl
pilovych zubd, které se pokladaji za standardni, napf. ptimy zub typu A, ktery ma pfimé celo
zubu a rovny hfbet sklonény pod ahlem 10 - 20°. Je vhodny pro fezani bronzu a mosazi. Zub
typu AW ma podobny tvar stim rozdilem, Ze bfity zubl jsou ze strany stfidavé boé&né
zkoseneé z jedné a z druhé strany. Pilové kotoude s takto upravenymi zuby jsou uréené pro

fezani tenkosténnych ocelovych profill.

Castéji pouzivané jsou vsak pilové kotouce, které maji pfimy zub a obly hibet. Prikladem
takového zubu je obloukovy zub B. Je vhodny pro fezani ocelovych trubek
a profill s malou tloudtkou. Verze tohoto zubu se zkosenym bokem zubu je oznaovana jako
BW. Tzv. obloukovy zub, pfediez/dofez ma ozubeni upravené tak, ze kazdy druhy zub je
zkosen z obou boki, zatimeco zuby mezi nimi jsou nezkosené. Kotouée s takovymi zuby jsou

vhodné pro plné profily z Zeleznych i nezeleznych kov.

Dalsi variantou jsou BR kotouce s obloukovymi zuby a délici drazkou. Délici drazka, stfidavé
excentricky umisténa u jednoho nebo druhého okraje vrcholu bfitu zubt ma funkci délide
trisky. Ucelem délide je rozdélovat tiisku na mengi &asti a zabranit jejimu napékani na
kotouc. Variantou BR kotouce je tzv. varioozubeni, oznacované VBR, které se vyznacuje
periodicky proménlivou rozte¢i zubh. Podobné jako BR kotoud¢ ma& na vrcholu bfitu

vytvofenou stfidavé excentricky umisténou drazku, ktera funguije jako délié tfisky.

Uvedena feSeni zubl pilovych kotougl jsou v sougasnosti na vrcholu svych moznosti a dalsi
zvysovani vykonu neumozriuji. Faktory, které omezuji vykon pilovych kotoudd pro fezani
kovll jsou zejména: napalovani zubl nedostate&nym chlazenim kotouge, napalovani tFisek
na kotou¢ a ucpavani zubl. Uéelem toho vynalezu je navrh nového tvaru pilového kotoude,




ktery pfekona vlastnosti kotouél se znamymi tvary zubil. Reseni pilovych zubl stejné nebo

alespor podobné zublim podle piedlozeného feSeni neni v sou¢asnosti zname.

Postata vynalezu

Tvar zubd pilového kotouée podle vynalezu v podstaté vychazi z klasického tvaru pilovych
zubl. Bézny pilovy zub ma ostry bfit po celé sifi pilového kotouce, ktery je obvykle Siroky
1 az 6 mm, a za bfitem nasleduje rovny nebo obloukovity hibet. Bfit zubu feSeny podle
vynalezu je na rozdil od bé&Zného zubu na strané pfivracené k stfedu kotouée zuzeny
mélkym vybranim, které je hluboké 0,01 az 1 mm a tvofi plosku, na nizZ mohou z boku

navazovat Ukosy, které sviraji s rotadni osou kotou&e thel a = 0,1°- 60°,

ZuzZene zuby jsou umistény stiidavé na pravé nebo levé strané kotouce, takze licuji s jednou
nebo druhou rovinou piloveho kotoute. Tento typ zubu oznacujeme jako odleh&eny
NW-zub“ na tvrdé materidly. Poéet zubl i jejich velikost zavisi na priméru kotoude a

pohybuje se v rozmezi od 24 - 1000 zubu v zavislosti na pruméru kotouce.

Sifka zUzeného bfitu zubu S, je :

S, =056 az 0,9 8, (kde S, = sifka zubu), pfi¢emz bfit o $ifce 0,5 S; ma pfidavek 0,01 mm,

aby se zabér a tiiska odebrana po sobé nasledujicimi bfity zubU prekryvaly.

U ostatnich Sifek biitu (je-li S; > 0,587 S,) neni pfidavek potfebny, protoze zabér bfitl se
v téchto pfipadech pfekryva. Hloubka vybrani h je v zavislosti na tloustce kotouée v rozmezi
0,01 az 1,0 mm, H = hloubka paty zubu je zavisla na priméru kotouée a poétu zubu.

Bfit zubu podle tohoto feSeni ma proti zubdm podle dosavadniho feseni fadu vyhod. Tvar
zubu ktery ve shodé se zvyklostmi oznaéujeme jako NW ma tyto prednosti:

a) biit ma §ifku alespon 50 % $itky normainiho zubu, pficemz zub ma vzdy §ifku rovnajici se
tloustce kotouce. Sila pusobici na jednotku délky bfitu je tedy proti normalni $ifce bfitu
pfiblizné dvojnasobna. V dusledku toho kotoué snaze a s mensim feznym odporem
pronika do materialu a nedeformuje jej,

b) dochazi k mensi deformaci stén u velkych tenkosténnych profild,

€) je zachovana pina tloustka kotouce (aZ 15 mm), coZ znamena Ze kotoué si zachovava
i po zuzeni bfitu maximaini pevnost a nedochazi k vylamovani nebo ulomeni zub(i a ve

srovnani se zuby BR nebo BS ani k mechanickému poskozeni pilového kotoude,




d) umoziuje lepsi proudéni vzduchu k jednotlivym zub(m, které ve svém disledku vede
K jejich lepSimu chlazeni a zabrariuje jejich prehiati,

e) umoznuje lepsi priched chladiciho media na nasledujici bit,

f) oproti zublm BW nebo C se eliminuje vytlatovani materialu,

g) dosahuje se mnohem vy&&ich Zivotnosti kotoucl pfi fezani tvrdych materiall a
uslechtilych oceli,

h) oproti typlim BR nebo BS se dosahuje vy3si odolnosti proti otupeni viivem prehfati bfitu.

Bfity pilového kotouce mohou byt zhotoveny z materialu shodného s materidlem pilového
kotoue nebo mohou byt zhotoveny z karbidl kovi(i a keramickych bfitd (tzv. cermet()

pfipajenych k zubum pilového kotoude.

Piehled obrazkl na vvkresech

Na Obr. 1 je vyobrazen fez A-A" profilem bfitu NW zubu v misté paty zubu a s vybranim
svirajicim s osou otageni (hel 0°. Na Obr. 2 je vyobrazen fez B-B" profilem biitu NW zubu
v misté paty zubu jehoz vybrani je opatfeno Ukosem a = 45°, ktery svira rovina vybrani s rotaéni
osou piloveho kotouce. Na Obr. 3 jsou znazornény NW zuby pilového kotouée s rovinou
vybrani rovnobéznou vzhledem k rotaéni ose pilového kotou¢e. Na Obr. 4 jsou znazornény
NW zuby pilového kotoue s lkosem navazujicim boéné na vybrani s uhlem a = 45°

vzhledem k rotac¢ni ose pilového kotouée

Pfiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Zuby pilového kotoue o sile 3,5 mm podle pfikladu vyobrazeného na Obr. 2 maji obly zub 2
a obloukovy hrbet 8 s tim, Ze bfity 1 zubld maji §itku 1,76 mm k stfedu tloustky kotoude a
jsou usporadané ve dvou sousedicich fadach tak, Ze kaZda rada bfitu licuje stfidavé
s pravou nebo levou rovinou 6 pilového kotouée. Vybrani 3 jsou upravena jako plogky, které
jsou soubéZné s osou otaceni kotouce 5 a jejich pficny rozmér je s osou otaéeni kotouée 6
rovnobézny. Kotou€ § ma primér 450 mm a 200 zubu.
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Priklad 2

Zuby pilového kotouce o sile 3,5 mm podle pfikladu vyobrazeného na Obr. 3 maji obloukovy
hrbet 8 a obly zub 2 s tim, Ze bfity 1 maji 8ifku 1,76 mm k stfedu tloustky kotoude a jsou
usporadané ve dvou sousedicich fadach tak, Ze kazda fada zubl licuje stfidavé s pravou
nebo levou rovinou 6 pilového kotouée 5. K vybrani 3 z boku navazuje ukos pod Uhlem a =

45° vzhledem k ose otateni kotoude 5. Kotou& § ma primér 450 mm a 200 zubdl,

Prumyslové vyuZitelnost

Vynalez je prumyslové vyuzitelny k vyrobé a brouseni pilovych kotouél se zuzenymi biity
zubq, které jsou vhodné zejména pro déleni pinych nebo dutych kovovych profila, plastd a

kompozitd v pramyslovém méfitku.
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PATENTOVE NAROKY

Ozubeni pilového kotoute uréeného zejména pro déleni plnych nebo dutych
kovovych a kompozitnich profili, vyznaéené tim, ze bfity (1) zub( (2) jsou
stfidave, z prave a levé strany, botné zdzené plochymi vybranimi (3) Sirokymi 0,5 a#
0,9 dilh sifky Sy kotouée (5) o hloubce 0,01 aZ 1 mm, tvoficimi roviny soub&zné
s osou otaceni kotouce, pfi¢emz zizené zuby (2), jsou na kotouéi (5) uspofadané tak,

Ze licuji stfidavé a zrcadlové s pravou a levou rovinou (6) kotouge (5).

Ozubeni pilového kotouce podie naroku 1 vyznaéené tim, Ze na vybrani (3)
kotouce (5) boné navazuje Ukos (4), jehoz rovina svira s rovinou vybrani (3) uhel
a =0,1%az 60°

. Ozubeni pilového kotoude podle naroku 1 a2 4, vyznaéené tim, e bfit (1)
zubu (2) je z materialu shodného s materidlem kotou&e (5) nebo z karbidtl kovii nebo
Z keramickych material(.
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