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(54) Title: STATOR FOR AN ECCENTRIC SPIRAL PUMP OR AN ECCENTRIC WORM MOTOR ACCORDING TO THE
MOINEAU PRINCIPLE

(54) Bezeichnung: STATOR FUR EINE EXZENTERSCHNECKENPUMPE ODER EINEN EXZENTERSCHNECKENMOTOR
NACH DEM MOINEAU-PRINZIP

(57) Abstract: The invention relates to a stator for an eccentric spiral pump or an eccentric worm motor with a stator, comprising
an outer tube with a rubber covering or covering made of a rubber-type material and a cavity formed in the manner of a twofold or
multiple steep thread for receiving a rigid rotor also formed in the manner of a steep thread. The steep thread of the stator respectively
comprises one thread more than the steep thread of the rotor. According to the invention, an inner tube provided with openings is
arranged inside the covering and distance strips are arranged between the outer and inner tube in order to provide a stator which
remains operational during certain conditions when the adhesive bond between the fitting and outer tube is destroyed, e.g. as a result
of chemical influences or high temperatures.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf einen Stator fiir einen Exzenterschneckenpumpe oder einen Exzenter-
1) schneckenmotor mit einem Stator, der ein Aussenrohr mit einer Auskleidung aus Gummi oder einem gummighnlichen Werkstoff
& und einen nach Art eines zwei- oder mehrgéngigen Steilgewindes geformten Hohlraum zur Aufnahme eines starren, ebenfalls nach
& Art eines Steilgewindes geformten Rotors aufweist, wobei das Steilgewinde des Stators jeweils einen Gang mehr aufweist als das
o Steilgewinde des Rotors. Um einen Stator zur Verfiigung zu stellen, der auch unter Bedingungen funktionsfahig bleibt, unter denen

die festhaftende Bindung zwischen der Auskleidung und dem Aussenrohr z.B. durch chemische Einfliisse oder hohe Temperaturen

zerstort wiirde, wird aufgrund der Erfindung vorgeschlagen, dass in der Auskleidung ein mit Durchbrechungen versehenes Innenrohr
g angeordnet ist, und dass zwischen Aussenrohr und Innenrohr Abstandsleisten angeordnet sind.
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Stator fiar eine Exzenterschneckenpumpe oder einen

Exzenterschneckenmotor nach dem Moineau-Prinzip

Die Erfindung betrifft einen Stator fiir eine Exzenter-
schneckenpumpe oder einen Exzenterschneckenmotor mit einem
Stator, der ein AuBlenrohr mit einer Auskleidung aus Gummi oder
einem gummidhnlichen Werkstoff und einen nach Art eines zwei-
oder mehrgadngigen Steilgewindes geformten Hohlraum zur
Aufnahme eines starren, ebenfalls nach Art eines Steilgewindes
geformten Rotors aufweist, wobei das Steilgewinde des Stators
jeweils einen Gang mehr aufweilst als das Steilgewinde des

Rotors.

Die Wirkungsweise von Exzenterschneckenpumpen und -motoren
wird auch als Moineau-Prinzip bezeichnet. Aus der DE 44 03 593
Al ist eine Stator der eingangs genannten Art bekannt, bei dem
die Auskleidung festhaftend mit dem AuBenrohr verbunden ist,
d.h. durch chemische Bindung zwischen der elastomerischen
Auskleidung wund einem metallischen AuBenrohr. Bei einem
derartigen Stator besteht die Gefahr, dass sich die
festhaftende Verbindung zwischen Auskleidung und AuBenrohr
16st, vor allem dann, wenn der Stator wahrend des Betriebes
hohen Temperaturen und/oder chemischen Belastﬁngen ausgesetzt

ist.
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Es gibt Kautschuk-Typen, wie HNBR, Fluor-Kautschuke oder
Silikon-Kautschuke, die bei Temperaturen von 160°C und hoéher
funktionsfahig bleiben, jedoch ist auch bei diesen Kautschuken
die Gummi-Metallverbindung problematisch, die im Dauereinsatz

zerstdrt werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Stator zur
Verfligung zZu stellen, der auch unter Bedingungen
funktionsfihig bleibt, unter denen die festhaftende Bindung
zwischen der Auskleidung und dem AuBenrohr =z. B. durch

chemische Einfliisse oder hohe Temperaturen zerstdrt wlirde.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, dass in der
Auskleidung ein mit Durchbrechungen versehenes Innenrohr

angeordnet ist.

Das Elastomermaterial der Auskleidung verkrallt sich mit dem
Innenrohr, indem es die Durchbrechungen durchdringt. Somit
kommt eine formschliissige Verbindung zwischen den einzelnen

Teilen des Stators zustande, die weit besser geeignet ist, den

oben beschriebenen Belastungen standzuhalten, als eine
chemische Gummi-Metall-Verbindung, etwa mittels eines
Haftvermittlers.

Nach einer vorteilhaften Ausfithrung der Erfindung sind
swischen AuBenrohr und Innenrohr Abstandsleisten angeordnet.
Hierbei kann das Elastomermaterial der Auskleidung nicht nur
die Durchbrechungen des Innenrohres durchdringen. Es kann
auch, zumindest im Bereich zwischen den Abstandsleisten, das
Innenrohr umschlieBen und hat in diesen Bereichen einen

flachigen Kontakt zum AuRenrohr.
2
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Das Innenrohr kann mit dem AuBenrohr verbunden werden, z. B.
durch VerschweiRungen an den Stirnseiten oder an Bohrungen,

die das AuBenrohr durchsetzen.

Durch die Abstandsleisten wird eine Dbesonders feste und
sichere Verbindung zwischen den Tellen des Stators erreicht,
ohne den Aufwand bei der Fertigung des Stators und bezliglich
der verwendeten Komponenten nennenswert zu erhdhen. Der Stator
wird iblicherweise so hergestellt, dass das Eléstomermaterial,
das die Auskleidung bilden soll, durch Spritzen in das
AuBenrohr eingebracht wird, wobel das Innenrohr bereits im
AuRenrohr angeordnet ist. Die Abstandsleisten verhindern
dabei, dass das Innenrohr durch den Spritzdruck zum AuBenrohr
hin gedrangt wird. Sie bewirken somit, dass zwischen Aulenrohr
und Innenrohr ausreichend Raum verbleibt, den das
Elastomermaterial ausfiillt, das durch die Durchbrechungen im
Innenraum hindurch tritt, wodurch Hinterschneidungen
entstehen, die fiir eine sehr gute formschlissige Verbindung

mit dem Innenrohr sorgen.

Die Abstandsleisten konnen nach einer msglichen Ausfiihrungs-
form der Erfindung gerade, flache Profile sein, die sich in
Richtung der Langsachse des Stators und praktisch tlber den
gréBten Teil seiner Lange erstrecken, wobel mehrere derartige
Abstandsleisten {iber den Umfang des Innenrohres verteilt

angeordnet sind.

Nach einer anderen Ausfithrungsméglichkeit der Erfindung koénnen



WO 2005/047701 PCT/EP2004/013029

die Abstandsleisten ringformig sein und den Umfang des
Innenrohres umschlieBen, wobeli an einem Stator mehrere
derartige Ringe in Léangsrichtung voneinander beabstandet

verteilt angeordnet sein konnen.

Nach einer weilteren Ausfithrungsform der Erfindung kann die
Abstandsleiste wendelformig sein. Diese Ausfitthrungsform hat
den Vorteil, dass filir einen bereits eine einzige derartige

Abstandsleiste ausreichend sein kann.

Eine &dhnlich innige Verkrallung zwischen dem Elstomermaterial
der Auskleidung und dem Innenrohr l&sst sich auch durch eine
weitere Ausfihrungsform der Erfindung erzielen, indem das
Durchbrechungen aufweisende Innenrohr wellenformig
ausgestaltet ist, wobei es gleichgliltig ist, ob die Wellenform
in axialer oder radialer Richtdng des Innenrohres gewahlt

wird.

Die Wahl einer bestimmten Form der Abstandsleiste/n im
Querschnitt ist nicht Dbegrenzt. Es konnen z. B. runde,
quadratische und/oder rechteckige Abstandsleisten zum Einsatz

kommen.
Weitere  Ausfihrungsformen der Erfindung sind® in den

Unteranspriichen enthalten.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand der Zeichnung
erlautert, in der Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung

dargestellt sind.

Es zeigen:
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einen Querschnitt durch einen erfindungsgeméalen

Stator,

eine andere Ausfiihrungsform des erfindungsgemdflen

Stato;s im Querschnitt,

einen Abschnitt der Aulen- und Innenrohre eines
Stators gemdB Fig. 2 in perspektivischer Darstellung

mit teilweise freigelegten Schichten,

die perspektivische Darstellung einer weiteren
Ausfihrungsform mit teilweise freigelegten

Schichten,

die perspektivischeYDarstellung einer welteren
erfindungsgemdaBen Ausfihrungsform mit teilweise

freigelegten Schichten,

einen Langsschnitt durch das Endstick eines Stators

gemaB Fig. 2,
einen Langsschnitt durch das Endstiick eines Stators
gemal Fig. 2 in gegeniiber Fig. 6 abgewandelter

Ausfiihrung,

eine weitere Ausfihrungsform eines erfindungsgemiafen

Stators im Querschnitt,

eine weitere Ausfihrungsform eines erfindungsgemédBen

Stators im Langsschnitt und

eine weitere Ausfithrungsform eines Stators.
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Der in Fig. 1 dargestellte Stator weist ein AuBenrohr 1 aus
einem festen Werkstoff, z. B. Stahl, auf, in dessen Innerem
eine Auskleidung 2 aus Gummi oder einem gummidhnlichen
Werkstoff angeordnet ist. Die Auskleidung 2 weist eine Bohrung
3 auf, die in der Zeichnung lediglich grob dargestellt ist.
Die Bohrung 3 bildet den Raum zur Aufnahme des Rotors (nicht
dargestellt) und des Fordergutes (Pumpenhohlraum), falls der
Stator bel einer Exzenterschneckenpumpe zum FEinsatz kommt,
bzw. den Raum zur Aufnahme des strdmenden Antriebsmittels,
falls der Stator Teil einer als Motor genutzten Vorrichtung
ist. Die Bohrung 3 erstreckt sich iUber die gesamte Lange des
Stators. Sie ist zwei- oder mehrgangig schneckenformig
gewunden und dient zur Aufnahme eines hier nicht dargestellten
Rotors. Die beim Einsatz der Pumpe auftretenden Kréafte werden
von der Auskleidung 2 aufgenommen und an das Aulenrohr 1
welitergeleitet, {Uber das die Lagerung der Pumpe erfolgt. Fur
eine feste Verbindung zwischen AuBenrohr 1 und Auskleidung 2

muss daher gesorgt sein.

Wichtig ist nun, dass in dem AuBRenrohr 1 ein Innenrohr 4
angeordnet ist, das eine Perforierung bzw. eine Vielzahl von
Durchbrechungen 5 aufweist und das mit dem AuBenrohr 1 fest
verbunden ist. Die Durchbrechungen 5 werden von dem Material
der Auskleidung 2 ausgefiillt. Dadurch kommt es zu einer
formschliissigen Verbindung Zwischen AuBenrohr 1 und
Auskleidung 2, die die Auskleidung 2 sowohl gegen Verschiebung
in Lingsrichtung als auch gdgegen Verdrehen um ihre 'Achse
sichert. Eine durch Vulkanisation oder Kleben hergestellte

Verbindung zwischen AuBenrohr und Auskleidung kann entfallen.

Der Stator gemidBl den Fig. 2 und 3 weist die gleichen Bauteile
auf wie der Stator gemdB Fig. 1, wobei sich hier jedoch noch

zwischen dem AuBenrohr 1 und dem Innenrohr 4 Abstandshalter 6
6
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angeordnet sind. Fig. 2 =zeigt den Querschnitt des in Fig. 3
perspektivisch dargestellten Stators. Die in Fig. 2 und 3
gewdhlte Anzahl von vier Abstandsleisten 4 ist beispielhaft.

Das Innenrohr 4 kann entweder aus einem Durchbrechungen
aufweisendem Rohr bestehen oder aus einem handelsiiblichen
Lochblech gebildet werden, das =zylindrisch gebogen wird. Zur
Herstellung eines erfindungsgemilen Stators werden das
Innenrohr 4 und die Abstandsleisten 6 in das AuBenrohr 1
geschoben. Anschliefend kann durch Spritzen das Gummimaterial

der Auskleidung 2 eingebracht werden.

" .In den Fig. 4 und 5 sind zwei Moglichkeiten dargestellt, wie
die Abstandsleisten 67, 6°° zwischen dem AuBenrohr 1 und dem
Innenrohr 4 angeordnet sein konnen. Wéhrend in Fig. 4 eine
Abstandsleiste 6° das Innenrohr 4 wendelférmig umgibt,
befindet sich in Fig. 5 ein aus der Abstandsleiste 6°

gebildeter Ring um das Innenrohr 4. Es versteht sich von
selbst, dass mehrere Ringe 6°° um das Innenrohr 4 verteilt
angeordnet sein koénnen (hier nicht dargestellt). Auch ist es
nicht zwingend, nur eine wendelférmig das Innenrohr 4
umschlieBende Abstandsleiste 6° zu verwenden. Es koénnen
erfindungsgemah auch zwel oder mehrere Abstandsleisten

angebracht werden.

In den Fig. 6 und 7 sind zwel Moglichkeiten dargestellt, das
AuBenrohr 1 mit dem Innenrohr 4 zu verbinden. Die Verbindung
kann durch stirnseitige VerschweiBfung 8 erfolgen, die die
Enden des Innenrohrs 1 und der Abstandsleiste 6 mit einander
und mit der Innenseite des AuBenrohres 1 verbindet (Fig. 6).

Wird die Ausfithrungsform gemdl Fig. 5 gewidhlt und die
7
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ringfoérmige Abstandsleiste 6"  blndig abschliefend am Ende des
Innenrohres 4 platziert (nicht dargestellt), ist sogar eine
radial geschlossene Verschweiflung des Innenrohres 4 und der

Abstandsleiste 6°° moglich.

Alternativ  oder  zusatzlich kann die  Verbindung durch
punktformige VerschweiBungen 9 erfolgen, die an verschiedenen,
iiber den Umfang und die Lé&ngenerstreckung des Stators
vertelilten Stellen in Bohrungen angebracht sind, die das

AuRenrohr 1 und die Abstandsleiste 6 durchsetzen (Fig. 7).

Nach einer weiteren, hier nicht gesondert dargestellten
Ausfiithrungsform der Erfindung konnen das AuBenrohr 1 und das
Innenrchr 4 durch eine Presspassung miteinander verbunden
sein. Selbstverstandlich kénnen die hier erwahnten

Verbindungstechniken auch dann zum Einsatz kommen, wenn

lediglich ein Innenrohr verwendet -wird, also ohne die
Abstandsleisten 6, 6° oder 6°°, wie in Fig. 1 dargestellt.
Nach einer weiteren, hier in Fig. 10 dargestellten

Ausfihrungsform der Erfindung weist das Innenrohr 4 Erhebungen
7 auf, die sich nach auBen, also in Richtung des AuBenrohres 1
erstrecken. Diese Erhebungen sorgen dann fiir die gewlinschte
Beabstandung zZum Aulenrohr 1, S0 dass die
Abstandsleiste/Abstandsleisten 6 entfallen kénnen. Das
Elastomermaterial der Auskleidung 2 kann dann ebenfalls das

Innenrohr umschlieBen.

Auf die Abstandsleiste/n kann etwa auch dann verzichtet
werden, wenn das Innenrohr wellenfdrmig ausgestaltet ist. In

Fig. 8 ist eine solche besondere Ausfiihrungsform dargestellt.
8
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Hier =setzt sich die Wellenform des Innenrohres 4 in
Umnfangsrichtung fort, wihrend Fig. 9 einen Stator darstellt,
bei dem das Innenrohr 4 wellenfdérmig in axialer Richtung
verformt ist. Auch hier findet eine UmschlieBung des
Innenrohres durch die Elastomermasse statt. Die Wellenform
konnte sich etwa auch schraubenférmig um die Langsachse des

Stators herum fortsetzen (hier nicht dargestellt).
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Patentanspriiche
1. Stator flir eine Exzenterschneckenpumpe oder einen
Exzenterschneckenmotor mit einem Stator, der ein

AuBenrohr mit einer Auskleidung aus Gummi oder einem
gummishnlichen Werkstoff und einen nach Art eines zwei-
oder mehrgangigen Steilgewindes geformten Hohlraum =zur
Aufnahme eines starren, ebenfalls nach Art eines
Steilgewindes geformten Rotors aufweist, wobel das
Steilgewinde des Stators Jewells einen Gang mehr
aufweist als das Steilgewinde des Rotors, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Auskleidung ein mit

Durchbrechungen versehenes Innenrohr angeordnet ist.

2. Stator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Innenrohr und dem Aulenrohr

Abstandsleisten angeordnet sind.

3. Stator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abstandsleisten 1im wesentlichen ©parallel zur

Liangsachse des Stators angeordnet ist/sind.

4, Stator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
ein oder mehrere Abstandsleisten wendelfdrmig um den
Unfang des Innenrohrs herum und in Richtung seiner

Langsachse verlaufend angeordnet ist/sind.

10
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10.

11.

Stator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abstandsleisten im wesentlichen in Umfangsrichtung
des Stators verlaufen und das Innenrohr ringfdrmig

umschlieBen.

Stator nach Anspruch 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abstandlelisten aus Kunststoff, Elastomer

und/oder Metall sind.

Stator .nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Innenrohr wellenformig ausgestaltet ist.

Stator nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Innenrohr an seinen

Stirnseiten mit dem AuBenrohr verschweiBlt ist.

Stator nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das AuBenrohr und das Innenrohr
durch punktformige Verschweifungen miteinander
verbunden sind, wobel die Verschweifiungen in das

AuRenrohr durchsetzenden Bohrungen angebracht sind. -

Stator nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das -AulRenrohr Durchbrechungen

aufweist.

Stator nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Innenrohr nach auBen

Erhebungen aufweist.
11
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