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Sposéb regulacji zasilania filtru elektrostatycznego i urzadzenie
do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b regulacji za-
silania filtru elektrostatycznego w energie elekt-
ryczng i urzadzenie do stosowania tego sposcbu.

Znany spos6b regulacji zasilania filtru elektro-
statycznego w energie elektryczng polega na ciagg-
lej regulacji napiecia zasilajacego, uzaleznionej od
czestosci przeskokow w komorze filtru, za$ regu-
lacja napiecia odbywa sie tak by utrzymaé stalg
warto$é czestotliwosci wzglednie intensywnos$ci
przeskok6w w komorze filtru, ktéra nastawia sie
w urzadzeniu.

Znane urzadzenia zawieraja przetwornik prze-
skokéw przylaczony do ukladu pomiarowego na-
piecia lub pradu zasilania komory filtru, przy czym
na wyjéciu tego przetwornika otrzymuje si¢ impul-
sy o stalej amplitudzie, ktérych ilo§¢ réwna jest
ilosci wystepujacych w komorze przeskokéw, zas
szerokos¢ kazdego impulsu jest jednakowa i na-
stawialna (regulacja na stala warto§¢ S$redniej
czestotliwosci impulsé6w) lub tez szeroko$é¢ kazdego
impulsu jest proporcjonalna do czasu trwania prze-
skoku w komorze, ktéry powstanie tego impulsu
spowodowal (regulacja na stala warto$¢ S$redniej
intensywnosci przeskok6w). Do wyjscia przetwor-
nika impulséw przylaczony jest czlon usredniajacy,
za$ mapiecie z tego czlonu po wzmocnieniu podane
jest bezposrednio lub za poSrednictwem dodatkowe-
go wzmacniacza na czlon wykonawczy urzadzenia,
wlaczony w obwod glowny urzadzenia zasilajacego
energia elektryczng komore filtru elektrostatyczne-
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go, przy czym to urzadzenie zasilajagce zawiera
szeregowo potgczone: wymieniony czlon wykonaw-
czy urzadzenia regulacji, transformator podwyzsza-
jacy napiecie sieci zasilajacej i prostownik wyso-
kiego napiecia.

Wadg znanego sposobu regulacji zasilania filtru
elektrostatycznego jest utrzymywanie nastawionej
statej wartosSci czestotliwosci wzglednie intensyw-
no$ci przeskokéw w komorze filtru, bez wzgledu
na zachodzgce zmiany warunkéw fizyko-chemicz-
nych odpylanego gazu i stanu komory odpylajgcej,
podczas gdy optymalna za wzgledu na uzyskanie
maksymalnej skuteczno$ci odpylania czestotliwo$é
przeskokow jest stata tylko dla jednej kombinacji
tych warunkoéw, zas§ w okresie eksploatacji filtru
elektrostatycznego zmienia sie w szerokich grani-
cach.

Wady urzadzenia do stosowania znanego sposobu
regulacji wynikajg z wady samego sposobu, a po-
nadto urzadzenia regulacji utrzymujace stata war-
to§é czestotliwosci przeskokéw w przypadku wysta-
pienia pojedynczego przeskoku o diugim czasie
trwania, to jest zwarcia w komorze filtru, nie
obnizaja napiecia zasilania komory, lecz wprost
przeciwnie forsujg dostawe energii elektrycznej do
komory narazajac urzgdzenmie zasilajgce filtr
elektrostatyczny na uszkodzenie, a elekrody filtru
na wzmozong erozje. Dla przeciwdzialania tym
skutkom urzgdzenia regulacji utrzymujace stalg
warto$é czestotliwo$ci przeskok6w wymagajg sto-
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sowania dodatkowych ukladéw reagujgcych na
zwarcia w komorze filtru elektrostatycznego.

W czestych przypadkach w eksploatowanych filt-
rach elektrostatycznych wystepuje zjawisko ulotu
wstecznego, ktére charakteryzuje sie¢ tym, Ze na-
piecie na elektrodach filtru pozostaje bez zmian
lub nawet zmniejsza sie mimo iz prgd zasilania
komory filtru znacznie zwigksza sig, za§ w komo-
rze nie pojawiajg sie przeskoki, przy czym znacz-
nemu wzrostowi prgdu zasilania komory filtru
towarzyszy zmniejszenie sie skuteczno$ci odpylania.
W tych warunkach znane urzadzenia regulacji,
wobec braku przeskok6w, dzialajg w kierunku
zwigkszenia energii elektrycznej dostarczanej dc
komory filtru, powodujac jej niepotrzebng strate,
a ponadto zmniejszajg skuteczno$§é odpylenia, co
jest dalsza wadg tych urzadzen.

Celem wynalazku jest usuniecie wad znanego -

sposobu regulacji zasilania filtru elektrostatycznego
i urzadzenia do jego stosowania.

Zadaniem technicznym wynalazku jest opraco-
wanie sposobu regulacji zapewniajacego w kazdych
warunkach eksploatacyjnych uzyskiwanie maksy-
malnej dla danych warunkéw skuteczno$ci odpy-
lenia, a ponadto opracowanie urzadzenia do sto-
sowania tego sposobu z jednoczesnym zapewnie-
niem racjonalnego wykorzystania energii elektrycz-
nej dostarczanej do komory filtru elektrostatyczne
g0 oraz samoczynnego ograniczania dostarczanej do
komory filtru energii elektrycznej, w przypadku
wystapienia zwaré w tej komorze.

Zadanie to zostalo rozwigzane w ten sposéb, ze
mierzy si¢ jednocze$nie i niezaleznie prad i napie-
cie zasilania komory filtru, przy czym prad prze-
ksztalca sie¢ w ten sposéb, Ze odcina si¢ na nasta-
wialnym poziomie impulsy pradu zwarciowego.
Nastepnie tworzy sie sygnal proporcjonalny do
iloczynu tego przeksztalconego pradu i napiecia
zasilania komory filtru, zwany sygnalem mocy
ulotu, ktéry to sygnal mnozy sie przez sygnal pro-
porcjonalny do przyrostu napiecia zasilania komory
filtru w jednostce czasu, przy czym prad lub na-
piecie zasilania komory filtru reguluje sie za po-
mocg ukladu ekstremalnego z pamiecig tak, by
utrzymywaé maksymalng warto§¢é wybranego syg-
natu mocy ulotu wzglednie iloczynu tego sygnatu
i sygnatu przyrostu napiecia zasilania komory
filtru w jednostce czasu.

Urzadzenie realizujgce sposéb wedlug wynalazku
zawiera uklad odcinajgcy na nastawialnym pozio-
mie wierzchotki impulséw pradu zwarciowego
ktérego wejscie polaczone jest z rezystorem pomia-
rowym wilgczonym w obwéd pradu zasilania ko-
mory filtru, dwa dwuwejSciowe uklady mnozace,
uklad z pamiecig przyrostu napiecia w jednostce
czasu, przelacznik do wybierania sygnalu jednego
z ukladéw mnozacych podawanego do dalszych
elementéw urzadzenia, uklad ekstremalny z pamig-
cig oraz uklad wymuszajacy wzrost energii elekt-
rycznej dostarczanej do komory filtru. Pierwszy
uklad mnozacy jest przylaczony jednym wejsciem
. do wyjscia uktadu odcinajgcego, za§ drugim wejs-
ciem do dzielnika napiecia zasilania komory filtru,
za§ wyjscie tego ukladu mnozgcego polgczone jest
z przelacznikiem oraz jednym wejSciem drugiego
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ukladu mnozacego, ktérego drugie wejscie potaczo-
ne jest z wyjSciem ukladu zapamigtywania przy-
rostu napiecia w jednostce czasu, ktérego wejscie
polaczone jest z dzielnikiem napiecia zasilania ko-
mory filtru, przy czym wyjscie drugiego ukladu
mnozacego potaczone jest z przelgcznikiem, ktéry
ponadto potgczony jest z wejSciem uktadu ekstre-
malnego z pamiecig tak, Zze w zalezno$ci od swego
polozenia 1lgczy wyjScie jednego lub drugiego
ukiadu mnozgcego z wejsciem ukladu ekstremal-
nego z pamiecia.

Dwa wyjscia ukladu ekstremalnego z pamiecia
polaczone sg poprzez wzmacniacze z wejsciami
czlonu wykonawczego urzgdzenia, ktérego trzecie
wejScie poprzez wzmacniacz polgczone jest z wyjs-
ciem ukladu wymuszajgcego wzrost energii elekt-
rycznej dostarczanej do komory filtru, przy czym
jedno wejScie tego ukladu polaczone jest z dziel-
nikiem napiecia zasilania komory filtru, zas drugie
wejécie polgczone jest z Zrédlem napiecia zadanego
o nastawialnej wartosci, blokujgcego zasilanie ko-
mory filtru w czasie przeskoku i zwarcia.

Zaletg sposobu wedilug wynalazku jest mozliwos¢
uzyskania maksymalnej skuteczno$Sci odpylania w
komorze filtru elektrostatycznego w kazdych wa-
runkach gazowo-pylowych, gdyz jak wykazaly
liczne badania przeprowadzone na instalacjach
odpylajacych za granicg, skuteczno$é odpylania dla
warunkéw w ktérych nie wystepuje zjawisko uloti
wstecznego jest proporcjonalna do mocy ulotu,
bedacej umownie iloczynem pradu i napiecia za-
silania komory filtru, za§ wprowadzenie dodatko-
wej korekcji tego sygnalu przez przyrost napiecia
w jednostce czasu powoduje ograniczenie wielko$ci
energii elektrycznej dostarczanej do komory filtru
w warunkach wystepowania zjawiska ulotu wstecz-
nego, co jest dalszg zaleta sposobu wedlug wyna-
lazku. Zmniejszenie erozji elektrod komory filtru,
wskutek ograniczenia energii elektrycznej dostar-

" czanej do komory do optymalnego poziomu jest

réwniez jedng z zalet wynalazku. Zaletg urzadze-
nia do stosowania sposobu wedlug wynalazku jest
regulowanie zasilania filtrow elektrostatycznych na
optymalng wielko$é energii elektrycznej dostarcza-
nej do komory filtru oraz mozliwo§é konstrukcyj-
nego rozwigzania ukladu na elementach logicznych,
ze wzgledu na wydzielenie blok6w funkcjonalnych.
Przedmiot wynalazku jest objasniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym przed-
stawionio schemat blokowy urzgdzenia do regu-
lacji wraz z podstawowymi elementami urzadzenia
zasilajacego komore filtru elektrostatycznego. Urza-
dzenie regulacji wg wynalazku zawiera uklad od-
cinajacy 1, dwa dwuwejSciowe uklady mnozgce 4
i 6, uklad 7 zapamietywania przyrostu napiecia w
jednostce czasu, przelgcznik 8, uklad ekstremalny
9 z pamiecig oraz uklad wymuszajgcy 13. Urzg-
dzenie zasilajace energig elektryczng komore filtru
3 zawiera czlon wykonawczy 12 wraz z wzmacnia-
czami 10, 11 i 15, transformator podwyzszajgcy
16 mapiecie sieci zasilajgcej i prostownik 17 wyso-
kiego napigcia, ponadto rezystor pomiarowy 2
w obwodzie pradu zasilania komory filtru 3 oraz
dzielnik 5 napiecia zasilania komory filtru 3.
Dzialanie ukladu jest nastepujgce: sygnat z re-
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zystora pomiarowego 2 proporcjonalny do pradu
zasilania komory filtru 3 podany jest na wejscie
vkladu odcinajacego 1, ktéry odcina wierzchoiki
impulséw pradu zwarciowego powstajacego w
chwilach przeskokéw lub zwaré w komorze filtru
3. Sygnal proporcjonalny do tego przeksztalconego
pradu podany jest na jedno wejSce ukladu mno-
zgcego 4 za$ na drugie wejscie tego ukladu podany
jest sygnat proporcjonalny do napigcia zasilania
komory filtru 3, wskutek czego na wyjsciu ukladu
4 jest sygnal proporcjonalny do iloczynu napigcia
i pradu zasilania komory filtru 3, czyli sygnatl
proporcjonalny do mocy ulotu.

Sygnat mocy ulotu podany jest na jedno wejscie
drugiego ukladu mnozacego 6, na ktérego drugie
wejscie podany jest sygnal proporcjonalny do przy-
rostu napiecia w jednostce czasu z ukladu 7
z zapamietywaniem, na ktérego wejscie podany jest
sygnal proporcjonalny do napiecia zasilania komo-
ry filtru 3, wskutek czego na wyjsciu uktadu mno-
zgcego 6 otrzymuje sie sygnal mocy ulotu skorygo-
wany wartoscig przyrostu napiecia zasilania komo-
ry filtru 3 w jednostce czasu, ktéra to warto§é w
przypadku ulotu wstecznego przy zwiekszaniu
pradu zasilania komory filtru 3 zmniejsza sig¢ i W
granicy dazy do zera. Sygnal jednego z ukladéw
mnozacych 4 lub 6 za poSrednictwem przelgcznika
8 podany jest na wejScie ukladu ekstremalnego 9
z pamiecig, ktéry w nastawialnych odstepach czasu
bada wielko§¢ sygnalu wejSciowego i poréwnuja
ja z wielkoScig sygnatu z poprzedniego kroku (bada-
nia) i stosownie do tego jaka jest réznica sygnatu
z aktualnego i poprzedniego kroku podaje sygnal na
jedno z wyjsé, ktéry poprzez wzmacniacz 10 lub 11
steruje czlonem wykonawczym 12 urzgdzenia w
kierunku zwigkszenia lub zmniejszenia mocy ulotu
w komorze filtru 3.

W celu skrécenia rozruchu urzadzenia zasilajgce-
go oraz blokowania zasilania w czasie przeskokéw
i zwaré w komorze filtru 3 jest uktad wymuszaja-
cy 13 na ktérego jedno wejscie podany jest syg-
nal z napiecia zasilania komory filtru 3, a na dru-
gie wejscie napiecie zadane 14 blokujace zasilanie.
Sygnal wyjsciowy z ukladu 13 poprzez wzmacniacz
15 podany jest na czion wykonawczy 12 urzgdzenia
wymuszajagc wzrost napiecia i pradu zasilania,
podawanego do komory filtru 3 poprzez transfor-
mator podwyzszajacy 16 napiecie sieci zasilajgcej
i prostownik 17 wysokiego napiecia.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb regulacji zasilania filtru elektrosta-
tycznego, w ktérym energia elektryczna doprowa-
dzona jest do komory filtru za posrednictwem czlo-
nu wykonawczego urzadzenia regulacji, transfor-
matora podwyzszajacego napiecie sieci zasilajgcej
i prostownika wysokiego napiecia, polegajacy na
jednoczesnym pomiarze napiecia i pradu zasilania
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komory filtru, znamienny tym, Ze prad zasilania
komory filtru przeksztalca si¢ przez odciecie na
nastawialnym poziomie wierzchotkéw impuls6w
pradu zwarciowego a nastepnie tworzy sie sygnat
proporcjonalny do iloczynu tego przeksztatconego
pradu i mnapiecia zasilania komory filtru zwany
svgnalem mocy ulotu, ktéry mnoZy sie przez syg-
nal proporcjonalny do przyrostu napiecia w jed-
nostce czasu, przy czym prad lub napigcie zasila-
nia komory filtru reguluje si¢ za pomoca ukladu
wymuszajacego i ukiadu ekstremalnego z pamiecig
tak, by utrzymywaé maksymalna warto§¢é wybra-
nego sygnalu mocy ulotu wzglednie iloczynu tego
sygnalu i sygnatu przyrostu napigcia zasilania ko-
mory filtru w jednostce czasu.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug
zastrz. 1 zawierajace szeregowo polaczone ze sobg:
czlon wykonawczy urzadzenia, transformator pod-
wyiszajacy napiecie sieci zasilajacej i prostownik
wysokiego napigcia oraz wzmacniacze jednoczesnie
dopasowujace wyjscia urzadzenia do wejS¢ jego
czlonu wykonawczego, witgczone miedzy to urza-
dzenie a jego czlon wykonawczy oraz dzielnik na-
piecia zasilania komory filtru i rezystor pomiarowy
wlaczony w obwéd pradu zasilania komory filtru,
znamienne tym, ze posiada uklad odcinajacy (1) na
nastawialnym poziomie wierzcholki impulséw
pradu zwarciowego ktérego wejScie polaczone jest
z rezystorem pomiarowym (2) pradu zasilania ko-
mory filtru (3), pierwszy dwuwejsciowy uklad
mnozacy (4) ktérego jedno wejScie polgczone jest
z wyjsciem ukladu odcinajacego (1) za$ drugie
wejscie polaczone jest z dzielnikiem (5) napigcia
zasilania komory filtru (3), drugi dwuwejSciowy
uktad mnozacy (6) ktérego jedno wejScie polgczone
jest z wyjSciem pierwszego ukiadu mnozacego (4),
uklad (7) z pamiecia przyrostu napiecia w jednostce
czasu ktérego wejsScie polaczone jest z dzielnikiem
(5) napiedia zasilania komory filtru (2) zas wyjscie
polaczone jest z drugim.wejSciem drugiego ukladu
mnozacego (6), przetacznik (8) ktéry polgczony jest
niezaleznie z wyj$ciem pierwszego i drugiego ukla-
du mnozacego (4) i (6), dwuwyjsciowy uklad eks-
tremalny (9) z pamiecia ktérego wejscie polgczone
jest poprzez przelgcznik (8) i w zaleznosci od jego
polozenia z wyjSciem wybranego jednego uktadu
mnozacego za$§ wyjscia z wejSciami wzmacniaczy
(10) i (11) ktérych wyjscia potaczone sg z wejscia-
mi czlonu wykonawczego (12) urzgdzenia oraz uklad
wymuszajgcy (13) wzrost energii elektrycznej do-
starczanej do komory filtru (3) ktérego jedno wejs-
cie polgczone jest z dzielnikiem (5) napiecia zasila-
jacego komore filtru (3) za§ drugie wejécie pola-
czone jest z Zrédlem napiecia zadanego (14) o na-
stawialnej wartoSci, blokujacego zasilanie komory
filtru (2), za§ wyjScie polgczone jest wejSciem
wzmacniacza (15) ktérego wyjScie polaczone ' jest
z wejSciem czlonu wykohawczego (12) urzadzenia.
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