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69 Vorrichtung zum Fixieren eines Kiefers, mit zwei Teil-Schienen, und Werkzeug zum Spannen der beiden

Teil-Schienen.

@ Eine erste und eine zweite Teil-Schiene (13, 15) sind

mit Querstreben (13b, 15b) versechen, mit denen sie
an Zihnen verankerbar sind. Am einen Ende der ersten
Teil-Schiene (13) ist ein Klemmkorper (21) befestigt, der
zusammen mit der ersten Teil-Schiene (13) einen Fiih-
rungskanal begrenzt, entlang dem das durch ihn hindurch-
gestreckte Ende der zweiten Teil-Schiene (15) verschieb-
bar ist. Am Klemmk®drper (21) ist eine federnde Zunge
(23) befestigt, deren einer Rand (23c) an der zweiten
Teil-Schiene (15) angreift und diese an die erste Teil-
Schiene (13) andriickt. Die Zunge (23) ist derart geneigt,
dass sie ermdglicht, die zweite Teil-Schiene {(15) in der
Richtung (27) zu dem nicht am Klemmkorper befestig-
ten Ende der ersten Teil-Schiene (13) hin relativ leicht
zu verschieben, Verschiebungen in der Gegenrichtung
aber verhindert. Der Klemmkorper (21) und die Zunge
(23) bilden Verbindungsmittel, mit denen die beiden Teil-
Schienen (13, 15) platzsparend, schnell und einfach mit-
einander verbind- sowie verspannbar sind.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Fixieren eines Kiefers, mit einer er-
sten Teil-Schiene (13) und einer zweiten Teil-Schiene (15),
die mit zu ihrer Verankerung an Zihnen und/oder dem Kie-
fer dienenden Verankerungsmitteln (13b, 15b) versehen sind,
und die beiden Teil-Schienen (13, 15) mit einander verbin-
denden Verbindungsmitteln, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verbindungsmittel einen am einen Ende der ersten Teil-
Schiene (13) befestigten Klemmkorper (21) aufweisen, dass
die zweite Teil-Schiene (15) verschiebbar durch einen im
Klemmkéorper (21) vorhandenen Fithrungskanal (25) hin-
durchgefiihrt ist und dass der Klemmkorper (21) mit einer
federnden Zunge (23) versehen ist, die derart an der zweiten
Teil-Schiene (15) angreift, dass sie vom Klemmkdrper (21)
zum nicht an diesem befestigten Ende der ersten Teil-Schiene
(13) hin gerichtete Verschiebungen der zweiten Teil-Schiene
(15) ermdglicht und Verschiebungen der zweiten Teil-Schie-
ne (15) in der Gegenrichtung verhindert.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Fithrungskanal (25) auf der der Zunge (23) ab-
gewandten Seite durch die erste Teil-Schiene (13) begrenzt
1st.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zunge (23) aus einem Material besteht,
dessen Hirte grosser ist als diejenige des Materials der zwei-
ten Teil-Schiene (15), dass die Zunge (23) beziiglich der
Lingsrichtung des Fiihrungskanals (25) derart geneigt ist,
dass sie sich in der Richtung zum sich im Bereich der ersten
Teil-Schiene (13) befindenden, freien Ende der zweiten Teil-
Schiene (15) hin an diese annéhert, und dass die Zunge (23)
an ihrem freien Ende einen scharfkantigen oder schneiden-
formigen Rand (23c) aufweist, der an der zweiten Teil-Schie-
ne (13) anliegt und sich in diese einschneidet, wenn die zweite
Teil-Schiene (15) mit einer vom nicht am Klemmkdorper (21)
befestigten Ende der ersten Teil-Schiene (13) zum Klemm-
korper (21) hin gerichteten Zugkraft beaufschlagt wird.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass sich die Zunge (23) in einen Mantelflichenabschnitt
der zweiten Teil-Schiene (15) einschneidet, der im Quer-
schnitt halbkreisformig ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Zunge (23) in einen glatten Mantelfla-
chenabschnitt der zweiten Teil-Schiene (15) einschneidet.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Teil-Schienen (13, 15) sowie
vorzugsweise auch der Klemmkorper (21) aus Messing und
die Zunge (23) aus einer Eisen enthaltenden Legierung beste-
hen.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Teil-Schienen (13, 15) mit
iiber ihre Linge verteilten Querstreben (13b, 15b) versehen
sind.

8. Werkzeug (31) zum Spannen der beiden Teil-Schienen
(13, 15) der Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Werkzeug eine Fiihrung
(33) und einen verschiebbar in dieser gefiihrten Stdssel (39)
aufweist, dass die Fithrung (33) und der Stossel (39) je mit
einem zum Angreifen an den Verankerungsmitteln (13b,
15b) der beiden Teil-Schienen (13, 15) bestimmten Greifer
(35, 41) versehen sind und dass die Fithrung (33) und der
Stdssel (39) je ein Halteorgan (37, 43) aufweisen, um ihre
manuelle Verschiebung beziiglich einander zu ermdglichen.

9. Werkzeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass am einen Ende der Fiihrung (33) der zu ihr gehdrende
Greifer (35) und am andern Ende der Fiihrung (33) das zu
ihr gehdrende Halteorgan (37) angeordnet ist, dass der zum
Stossel (39) gehdrende Greifer (41) sich zwischen dem Grei-
fer (35) und dem Halteorgan (37) der Fiihrung (33) befindet

15

20

25

30

35

40

45

50

und dass der Stossel (39) beim halteorganseitigen Ende der
Fiihrung (33) aus dieser herausragt und dort mit dem Hal-
teorgan (43) versehen ist.

10. Werkzeuge nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das eine Halteorgan (37) und der zugehorige
Greifer (35) beziiglich einander verschiebbar miteinander
verbunden sind und iiber eine Feder (51) miteinander in
kraftschliissiger Wirkverbindung stehen und dass minde-
stens eine Markierung (33b, 33c, 33d) vorhanden ist, um ein
Mass fiir die Grosse der Spannkraft zu geben.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung geméss dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Es ist bekannt, durch eine Fraktur entstandene Bruch-
stiicke eines Kiefers durch eine mit den Bruchstiicken ver-
schraubte Platte und zusétzlich durch eine an Zahnen veran-
kerte Schiene zu fixieren. Eine bekannte, diesem Zweck die-
nende Schiene besteht aus einem biegbaren Metalldraht, an
dem durch kurze Drahtstiicke gebildete sprossenartige Quer-
streben angelGtet sind.

Wenn beispielsweise ein in zwei Stiicke gebrochener Un-
terkiefer operativ zu behandeln ist, werden die beiden Bruch-
stiicke in der Néhe des unteren Kieferrandes durch Fest-
schrauben einer die Bruchfliche {iberbriickenden Platte mit-
einander verbunden. Des weitern wird der Kiefer mit einer
der Reihe der Zihne entlang verlaufenden Schiene fixiert.
Die obern Enden der Querstreben werden dabei hakenartig
gebogen, so dass sie teilweise an den Kauflichen der Zihne
angreifen. Ferner wird die Schiene zusatzlich noch mit diin-
neren Metalldrahten fixiert, die um einzelne Zihne herum-
gelegt werden. Wenn die Schiene in dieser Weise geformt
und fixiert ist, wird sie mit einem Kunstharz iiberzogen, das
die Schiene nach dem Aushérten zu einem starren Korper
versteift und auch als Korrosionsschutz dient. .

Damit die Bruchstiicke schnell und gut zusammenwach-
sen, sollten sie im aligemeinen bei der Bruchstelle mit einer
gewissen Druckkraft gegeneinandergedriickt werden. Mit ei-
ner Schiene der vorstehend beschriebenen Art kann jedoch
keine nennenswerte Zugkraft auf die beiden Bruchstiicke
ausgelibt werden. Die Schiene verbindet die beiden Bruch-
stiicke daher nur verhédltnismassig lose.

‘Es ist nun auch bereits bekannt, einen Kiefer mit einer
als Scharnierschiene bezeichneten Vorrichtung zu fixieren,
die zwei Teil-Schienen aufweist. Deren einander zugewandte
Enden sind abgewinkelt und als Osen ausgebildet. Die bei-
den Teil-Schienen sind mit einer die beiden Osen durchdrin-
genden Schraube und einer Mutter miteinander verbunden.
Die einander abgewandten Enden der beiden Teil-Schienen
sind hakenartig gebogen und umgreifen mindestens teilweise
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Da die beiden Teil-Schienen durch eine Schraub-Verbin-
dung miteinander verbunden werden, ist es bei dieser Schie-
nen-Variante zwar moglich, die beiden Bruchstiicke gegen-
einander zu ziehen und dadurch eine Spannung zu erzeugen.
Diese Scharnierschiene konnte sich jedoch in der praktischen
Chirurgie nicht durchsetzen. Dies diirfte damit zusammen-
hiingen, dass das Verbinden und Spannen der beiden Teil-
Schienen mittels einer Schraube und Mutter relativ um-
standlich ist. Zudem erfordern die abgewinkelten, von der
Zahnreihe wegragenden Osen und die sie verbindende
Schraub-Verbindung verhéltnismassig viel Platz, was je nach
dem, an welcher Stelle sich die Osen und Schraubverbindung
befinden, sehr stdrend fiir den Patienten sein kann.



Die Erfindung hat sich daher zur Aufgabe gestellt, eine
Vorrichtung mit zwei Teil-Schienen zu schaffen, die mit nur
wenig Platz beanspruchenden Verbindungsmitteln schnell
und einfach miteinander verbindbar und spannbar sind.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung der einlei- 5
tend genannten Art geldst, die geméss der Erfindung durch
die Merkmale des Anspruchs 1 gekennzeichnet ist.

Zweckmissige Ausgestaltungen der Vorrichtung ergeben
sich aus den Anspriichen 1 bis 7.

Die Erfindung betrifft ferner ein Werkzeug zum Spannen
der beiden Teil-Schienen der Vorrichtung.

Das Werkzeug ist geméss der Erfindung durch die Merk-
male des Anspruchs 8 gekennzeichnet.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Werkzeuges ergeben
sich aus den Anspriichen 9 und 10.

Die Erfindung soll nun anhand eines in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsbeispiels erldutert werden. In der
Zeichnung zeigen:

die Fig. 1 eine axonometrische Ansicht eines in zwei
Stiicke gebrochenen Unterkiefers mit einer festgeschraubten
Platte und einer Vorrichtung mit zwei an den Z&hnen veran-
kerten Teil-Schienen,

die Fig. 2 eine axonometrische Ansicht der miteinander
verbundenden Abschnitte der beiden Teil-Schienen, in gros-
serem Massstab,

die Fig. 3 eine axonometrische Ansicht des Klemmkéor-
pers in noch grosserem Massstab,

die Fig. 4 einen Langsschnitt durch den Klemmkérper
und das daran befestigte Ende der einen Teil-Schiene,

die Fig. 5 eine axonometrische Ansicht eines Spann-
Werkzeuges,

die Fig. 6 einen Schnitt durch einen Teil des Spann-
Werkzeuges und

die Fig. 7 eine axonometrische Ansicht der miteinander
verbundenen Abschnitte der beiden Teil-Schienen und eines
Teils des Spann-Werkzeugs beim Spannen der beiden Teil-
Schienen.

In der Fig. 1 ist ein Kiefer 1, oder genauer gesagt, ein
Unterkieferknochen, mit einer Reihe Zihne 3 dargestellt, der
bei einer Bruchstelle 5 in zwei Bruchstiicke 1a und 1b gebro-
chen ist. Die beiden Bruchstiicke 1a, 1b sind beim unteren
Rand des Kiefers durch eine Platte 7 miteinander verbun-
den, die beidseitig der Bruchstelle 5 an den Bruchstiicken
festgeschraubt ist. Die Platte 7 ist zweckmdssigerweise als so-
genannte Spann-Platte ausgebildet, deren Schraubenlécher
so beschaffen sind, dass die beiden Bruchstiicke 1a, 1b beim
Festschrauben gegeneinander gedriickt werden und dann
mit ihren Bruchfldchen unter Spannung aneinander anlie-
gen.

Beim oberen Rand des Kiefers 1, d.h. bei den im Kiefer
sitzenden Z&hnen 3 sind die beiden Bruchstiicke 1a, 1b
durch eine Vorrichtung 11 miteinander verbunden, wobei
derartige Vorrichtungen in der Chirurgie im allgemeinen als
Schiene bezeichnet werden. Die Vorrichtung 11 weist zwei
durch Verbindungsmittel miteinander verbundene Teil-
Schienen, ndmlich eine erste Teil-Schiene 13 und eine zweite
Teil-Schiene 15 auf. Die beiden Teil-Schienen, deren mitein-
ander verbundene Abschnitte in grosserem Massstab in der
Fig. 2 dargestellt sind, weisen je einen entlang der Zahnreihe
gebogenen Draht 13a bzw. 15a auf, der aus einem biegbaren
Metall, ndmlich kaltgezogenem Messing besteht. Die beiden
Drihte 13a, 15a sind im Querschnitt halbkreisformig und
haben im iibrigen glatte Mantelfldchen. An jedem Draht
13a, 15a sind rechtwinklig dazu verlaufende, sprossenartige
Querstreben 13b bzw. 15b befestigt. Die Querstreben 13b,
15b bestehen aus kurzen, biegbaren Messing-Drahtstiicken
mit einem halbkreisformigen Profil, wobei die Querschnitts-
abmessungen der Querstreben etwas kleiner sind als diejeni-
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gen der Drihte 13a, 15a. Die Querstreben 13b, 15b sind
gleichméssig entlang dem Draht 13a bzw. 13b verteilt und
ungefdhr in ihrer Mitte mit Hartlot am betreffenden Draht
13a bzw. 13b angelotet.

Bei der Operation werden die urspriinglich geraden
Drihte 13a, 15a entsprechend der Form des von der Zahn-
reihe gebildeten Bogens gebogen, so dass sie mit ihrer ur-
spriinglich ebenen Léngsfldche mindestens an einem Teil der
Zihne anliegen. Die Querstreben 13b, 15b werden derart ge-
bogen, dass ihre oberen Enden Haken bilden und entweder
an Kaufldchen von Zihnen 3 angreifen oder bei benachbar-
ten Zahnen mehr oder weniger zwischen diese hineinragen.
Die einander abgewandten Enden der beiden Teil-Schienen,
oder genauer gesagt, der Dréhte 13a, 15a kénnen je nach-
dem wo sie sich befinden, ebenfalls noch so abgebogen wer-
den, dass sie einen Zahn teilweise umgreifen. Ferner werden
noch diinnere Metalldréhte, sogenannte Ligaturen, schlau-
fenformig um einzelne Zihne herumgelegt und bei den Stel-
len, bei denen die Querstreben 13b, 15b an den Driihten 13a,
15a angelotet sind, an den Teil-Schienen 13 bzw. 15 befe-
stigt. Die Querstreben 13b, 15b, die allenfalls Zihne umgrei-
fenden Enden der Teil-Schienen und die nicht dargesteliten
Ligaturen bilden also Verankerungsmittel, mit denen die
Teil-Schienen an den Zihnen 3 und damit am Kiefer veran-
kert werden.

Die beiden Teil-Schienen 13, 15 sind, wie bereits er-
wihnt, durch Verbindungsmittel miteinander verbunden.
Die Verbindungsmittel sind durch einen Klemmkorper 21
und eine an diesem befestigte Zunge 23 gebildet. Wie es be-
sonders deutlich aus der Fig. 3 ersichtlich ist, weist der
Klemmkorper 21 auf seiner einen Seite eine ebene Fliche
2la auf, in die eine gerade, sich iiber seine ganze Linge er-
streckende, im Querschnitt U-férmige Rinne 21b einge-
schnitten ist.

Deren Breite ist ungefahr gleich der Breite, d.h. der
grossten Querschnittsabmessung der Dréhte 13a, 15a. Auf
der der Fléche 21a gegeniiberliegenden Seite ist der Klemm-
kdrper 21 mit einer in der Lingsrichtung der Rinne 21b ge-
neigten Anschragung 21c versehen, in der eine ebenfalls ge-
neigte Ausnehmung 21d vorhanden ist. Das eine Ende 23a,
nidmlich ungefihr die Halfte der Zunge 21 ist in die Ausneh-
mung 21d eingepresst und zusétzlich mit einem Hartlot an-
gelotet. Der restliche Abschnitt 23b der Zunge 23 ragt auf ei-
ner von denjenigen Stirnseiten, bei denen die Rinne 21b
endet, {iber den Klemmkorper 21 heraus. An ihrem freien
Ende wird die Zunge 23 durch einen Rand 23c begrenzt, der
mindestens auf der der Fliche 21a zugewandten Seite scharf-
kantig oder aber schneidenformig ist. Die Zunge 23 ist in der
Langsrichtung derart geneigt, dass sie sich gegen ihren Rand
23c hin der von der Flache 21a aufgespannten Ebene anni-
hert.

Der Klemmkdrper 21 besteht aus einem metallischen
Material, beispielsweise gleich wie die Drihte 13a, 15a und
Querstreben 13b, 15b aus Messing. Die Zunge 23 besteht aus
einem elastisch deformierbaren, metallischen Material, das
sowohl gute Federeigenschaften hat als auch korrosionsbe-
stidndig ist. Ferner soll das die Zunge bildende Material hér-
ter sein, als das Material, aus dem die Dréhte 13a, 15a beste-
hen. Die Zunge kann beispielsweise aus der unter dem Han-
delsnamen Nivaflex bekannten, Eisen, Nickel und Kobalt
enthaltenden Legierung bestehen. Nivaflex hat einen Elasti-
zitdtsmodul von 211 000 bis 226 000 MPa, eine Elastizitits-
grenze von 1670 bis 1770 MPa und eine Vickershérte von
6960 MPa. Das Messing, aus dem die Drihte 13a, 15a beste-
hen, ist wesentlich weicher als Nivaflex und hat eine etwa
685 bis 1470 MPa betragende Vickershirte.

Das eine Ende des Drahtes 13a der ersten Teil-Schiene 13
ist starr mit dem Klemmkorper 21 verbunden, ndmtich mit
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einem Hartlot angel6tet. Wie es besonders deutlich aus der
Fig. 4 ersichtlich ist, ragt der Draht 13a der ersten Teil-
Schiene 13 mit seinem einen Ende auf der Seite der Zunge 23
in die Rinne 21b hinein, so dass er sich iiber die ganze Linge
der Rinne 21b erstreckt. Das Ende 13c des Drahtes 13a ist
im Uibrigen derart am Klemmkorper 21 befestigt, dass seine
im Querschnitt gerade Seite ungefahr biindig mit der Fliiche
21a des Klemmkorpers 21 ist und dass zwischen seiner im
Querschnitt halbkreisférmigen Seite und der inneren Begren
zungsflache der Rinne 21b eine Offnung freibleibt, die im
folgenden als Fithrungskanal 25 bezeichnet wird.

Das Ende 15¢ des Drahtes 15a der zweiten Teil-Schiene
15 kann von dem der Zunge 23 abgewandten Ende des Fiih-
rungskanals 25 her durch diesen hindurchgesteckt werden,
so dass es mit seiner im Querschnitt geraden Seite auf der im
Querschnitt halbkreisformigen Seite des Drahtendes 13¢ auf-
liegt, wie es aus der Fig. 2 ersehbar ist. Der Fithrungskanal
25 ist so bemessen, dass der Draht 13a mit geringem Spiel in
seiner Langsrichtung verschiebbar gefithrt wird.

Die Zunge 23 verluft in unbelastetem Zustand in dem in
der Fig. 4 ersichtlichen, in der Lingsrichtung des Draht-
endes 13c und des Fithrungskanals 25 verlaufenden Schnitt
entlang einer Geraden. Diese ist gegen die Langsrichtung des
Fiihrungskanals 25 unter einem Winkel von héchstens 45°,
némlich 15 bis 30° geneigt. Wenn das Drahtende 152 von der
der Zunge abgewandten Seite her bis mindestens zum Zun-
genrand 23c durch den Fithrungskanal 25 hindurchgesteckt
wird, biegt es den Zungen-Abschnitt 23b in die in der Fig. 2
dargestellte Form. Der federnde Zungen-Abschnitt 23b wird
dadurch elastisch gespannt, so dass der Zungen-Rand 23¢
auf den Draht 15a driickt und den letzteren auch gegen den
Draht 13a driickt. Der federnde Zungen-Abschnitt 23b ist
also beziiglich der Langsrichtung der Drahtenden 13c, 15¢
unter einem Winkel von weniger als 45° derart geneigt, dass
er sich von dem am Klemmkdrper 21 befestigten Abschnitt
23a her in Richtung zu dem nicht am Klemmkérper befestig-
ten Ende des Drahtes 13 hin an den Draht 13a anndhert und
mit seinem scharfkantigen Rand 23c an diesem angreift. Das
Drahtende 15¢ kann daher relativ leicht in der in der Fig. 2
durch den Pfeil 27 bezeichneten Richtung verschoben wer-
den. Wenn man dagegen versuchen wiirde, das Drahtende
15¢ in der Gegenrichtung zu verschieben, d.h. vom nicht am
Klemmk&rper 21 befestigten Ende des Drahtes 13a wegzu-
ziehen, wiirde sich der Zungenrand 23c in den Draht 152 ein-
schneiden. Die Zunge 23 sichert also die zweite Teil-Schiene
15 gegen Verschiebungen in der dem Pfeil 27 entgegengesetz-
ten Richtung.

Die Teil-Schiene 15 wird zweckmissigerweise bereits vor
der Operation durch den Klemmkdrper 21 hindurchgesteckt
und dadurch mit der Teil-Schiene 13 verbunden. Bei der
Operation werden die beiden Teil-Schienen, wenn notig,
durch Abschneiden eines Stiickes auf eine geeignete Linge
verkiirzt und, wie bereits erwihnt, zurechtgebogen sowie an
den Zahnen verankert. Dabei wird die Vorrichtung 11 derart
angeordnet, dass sich der Klemmkorper 21 ungefihr bei der
Bruchstelle 5 befindet, so dass die Teil-Schiene 13 aus-
schliesslich an Zahnen des Kiefer-Bruchstiickes 1a und die
Teil-Schiene 15 ausschliesslich an Zihnen des Bruchstiickes
1b verankert ist. Wenn die beiden Teil-Schienen an den Zih-
nen verankert sind, werden sie mit einem Spann-Werkzeug
gegeneinandergezogen und verspannt. Die Kiefer-Bruch-
stiicke Ia, 1b werden also nicht nur durch die Platte 7, son-
dern auch durch die Vorrichtung 11 gegeneinandergezogen,
so dass sie bei der Bruchstelle 5 unter Druck aneinander an-
liegen. Nach dem Verspannen der beiden Teil-Schienen 13
und 15 wird auf diese und den Klemmkérper 21 sowie die
Feder 23 ein Kunstharz aufgebracht, bei dem es sich bei-
spielsweise um das unter dem Handelsnamen Paladur be-
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kannte Kunstharz handeln kann. Wenn dieses Kunstharz
ausgehdrtet ist, bildet es einen harten Uberzug, der die ur-
spriinglich biegbaren Teil-Schienen versteift und auch als

Korrosionsschutz dient.

Nun soll das bereits erwdhnte Spann-Werkzeug beschrie-
ben werden, das in der Fig. 5 dargestellt und mit 31 bezeich-
net ist. Das Spann-Werkzeug 31 weist eine Fiihrung 33 auf,
die durch eine beidenends offene Hiilse gebildet ist und einen
sich von ihrem einen Ende her tiber einen Teil ihrer Linge
erstreckenden Schlitz 33a aufweist. An demjenigen Ende der
Fiihrung 33, bei dem der Schiitz 33a endet, ist ein Greifer 35
und am andern Ende ein als Handgriff dienendes Halteorgan
37 angeordnet. In der Fithrung 33 ist ein Stéssel 39 ver-
schiebbar gefiihrt. Ein Greifer 41 ist durch den Schlitz 33a
hindurch starr mit dem sich in der Fiihrung 33 befindenden
Ende des Stossels 39 verbunden. Der Greifer 41 befindet sich
also zwischen dem Greifer 35 und dem Halteorgan 37, die
mit der Fithrung 33 verbunden sind. Der Stossel 39 ragt aus
dem dem Greifer 35 abgewandten Ende der Fithrung 33 her-
aus und ist dort mit einem starr mit ihm verbundenen Kopf
versehen, der als manuell mit Kraft beaufschlagbares Hal-
teorgan 43 dient. Die beiden Greifer 35, 41 sind mit zwei
durch einen Einschnitt 35a bzw. 41a getrennten Zinken 35b
bzw. 41b versehen, die auf ihren einander zugewandten Sei-
ten je eine Querrinne 35¢ bzw. 41c aufweisen und also bei
ihren freien Enden Haken bilden. )

Der Greifer 35 ist starr an der Fithrung 33 befestigt. Da-
gegen ist die Fithrung 33 in ihrer Lingsrichtung verschieb-
bar in einer in der Fig. 6 ersichtlichen Offnung 37a des Hal-
teorganes 37 gefiihrt. Die Fiihrung 33 weist aussen drei
Ringnuten auf, die als Markierungen 33b, 33e, 33d dienen
und zur Verdeutlichung unterschiedlich gefirbt sein kénnen.
Die Fiihrung 33 ist an ihrem dem Greifer 35 abgewandten
Ende mit einem radial vorstehenden Kragen 33e versehen.
Die Offnung 37a weist an ihrem den Greifern 35, 41 abge-
wandten Ende eine Erweiterung 37b auf, deren Durchmesser
so bemessen ist, dass der Kragen 33e in sie hineinschiebbar
ist. Auf dem sich in der Erweiterung 37b befindlichen Teil
der Fiihrung 33 ist eine Schrauben-Feder 51 angeordnet, de-
ren eines Ende am Kragen 33e und deren anderes Ende an
der beim inneren Ende der Erweiterung 37b vorhandenen
Schulterfléche befestigt ist. Das Halteorgan 37 ist also durch
die Feder 51 kraftschliissig mit der Fithrung 33 verbunden,
die ihrerseits starr, d.h. formschliissig mit dem Greifer 35
verbunden ist. Wenn die Feder 51 entspannt ist, befindet sich
die Markierung 37b ausserhalb der Offnung 37a, und zwar
auf der den Greifern 35, 41 zugewandten Seite des Halteor-
gans 37, wéhrend sich die beiden andern Markierungen 33c¢
und 33d im Innern der Offnung 37a befinden. Wenn das
Halteorgan 37 beim Spannen von zwei Teil-Schienen in der
Fig. 6 beziiglich der Fiihrung 33 entgegen der von der Feder
51 erzeugten Druckkraft nach rechts verschoben wird, ge-
langt zuerst auch noch die Markierung 33c und dann auch
noch die Markierung 33d aus der Offnung 37a heraus. Die
dabei vom Halteorgan auf den Greifer 35 tibertragene Kraft
ist jeweils gleich der von der Feder 51 erzeugten Druckkraft
und wird also bei einer Verschiebung der erwihnten Art suk-
zessive grosser.

In der Fig. 7ist veranschaulicht, wie die beiden Teil-
Schienen 13, 15 mit dem Spann-Werkzeug 31, von dem nur
ein Teil ersichtlich ist, gegeneinander verspannt werden kon-
nen. Zum Spannen wird das Werkzeug derart angeordnet,
dass die beiden Greifer 35 und 41 an den sich am nichsten
beim Klemmkéorper 21 befindenden Querstreben 13b bzw.
15b angreifen, wobei die Driihte 13a und 15a teilweise durch
einen Einschnitt 35a bzw. 41a hindurchverlaufen. Der Chi-
rurg kann nun das Halteorgan 37 mit einer Hand fassen und
mit der gleichen Hand das Halteorgan 43 gegen das Halteor-



gan 37 driicken. Der Greifer 41 verschiebt dabei das durch
den Klemmk®orper 21 hindurchragende Ende der zweiten
Teil-Schiene 15 in der Fig. 7 beziiglich des Klemmkdrpers 21
und der ersten Teil-Schiene 13 nach links, wodurch die er-
wéhnte Druckspannung erzielt wird. Wenn das Werkzeug
von der Vorrichtung 11 getrennt wird, hilt die Zunge 23 die
Teil-Schiene 15 in gespanntem Zustand fest. .

Beim Spannvorgang zeigen die Markierungen 33b, 33c,
33d die ungefihre Grosse der Spannkraft an. Wenn bei-
spielsweise fiir die verwendeten Teil-Schienen 13, 15 eine
Zugkraft von 300 N zuldssig ist, konnen die Markierungen
derart angeordnet und die Feder 51 derart dimensioniert
sein, dass bei einer Spannkraft von 0 bis 50 N nur die Mar-
kierung 33b sichtbar ist. Im Bereich von etwa 100 bis 150 N
ist dann zusétzlich noch die Markierung 33c sichtbar. Wenn
die Spannkraft auf ungefihr 200 N oder mehr ansteigt, wird
auch noch die Markierung 33d sichtbar, was dem Chirurgen
anzeigt, dass er nun nicht mehr stérker spannen sollte.

Die die zwei miteinander verbundenen Teil-Schienen auf-
weisende Vorrichtung kann in verschiedener Hinsicht modi-
fiziert werden. Beispielsweise konnten die Zungen und der
Klemmkdrper zusammen aus einem einstiickigen Werkstiick
gebildet sein. Ferner konnte der Klemmkdrper statt der Rin-
ne 21b ein Durchgangsloch aufweisen, das zusammen mit
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der in es hineinragenden ersten Teil-Schiene oder auch fiir
sich allein den Fithrungskanal fiir die zweite Teil-Schiene be-
grenzt. Des weitern konnte das verschiebbar durch die
Klemmkorper hindurchsteckbare Ende der zweiten Teil- -
Schiene auf seiner der Zunge zugewandten Seite aufgerauht
oder geriffelt sein, so dass die Zunge gut einhaken kann. Des
weitern konnten die Verankerungsmittel auch derart ausge-
bildet werden, dass die Teil-Schienen an einem nur noch ei-
nen Teil der Zihne aufweisenden oder zahnlosen Kiefer ver-
ankert werden konnen.

Des weitern kann natiirlich auch das Spann-Werkzeug
modifiziert werden. Beispielsweise kénnte das Halteorgan 37
starr an der Fiihrung 33 befestigt sein. Dafiir konnte dann
beispielsweise das Halteorgan 43 statt starr iiber eine Feder
kraftschliissig mit dem Stossel 39 verbunden sein, wobei am
letzteren ebenfalls als Markierungen dienende Nuten oder
dergleichen angebracht sein konnten. Es wiire jedoch auch
moglich, sowohl das Halteorgan 37 starr und formschliissig
mit dem Greifer 35 als auch das Halteorgan 43 starr und
formschliissig mit dem Greifer 41 zu verbinden. Ferner
kénnte das Spann-Werkzeuge mit einer Uberlast-Sicherung
ausgeriistet werden, die die von den Halteorganen auf die
Greifer iibertragbare Kraft auf einen vorgegebenen Maxi-
malwert begrenzt.
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