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Miindataiptighe avec plusieurs zones de sortie en

série.
Linvention concerne une piece optique (200)

comprenant:

- une portion d’entrée (220) apte a recevoir des rayons lumineux (210} issus d’au moins une source de lumiére (215);

- une portion de sortie (230) apte a diriger les rayons lu-
mineux vers 'extérieur de la piéce optique, la portion de sor-
tie comprenant au moins une zone intermédiaire de sortie
(231.1; 231.2; 231.3) et une derniére zone de sortie (232),

La zone intermédiaire de sortie comprend une premiere
sous-zone intermédiaire (233.1; 233.2; 233.3) apte a diriger
une partie des rayons lumineux issus de la source lumi-
neuse vers I'extérieur de la piéce optique, et une deuxieme
sous-zone intermédiaire (234.1;234.2; 234.3) apte a propa-
ger une partie des rayons lumineux issus de la source de lu-
miere a l'intérieur de la piéce optique vers une autre zone
interméédiaire de sortie ou vers la derniere zone de sortie.

FIG. 2a




Description

Titre de l'invention : Piece optique avec plusieurs zones de sortie en
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série

La présente invention se rapporte au domaine des picces optiques aptes a guider des
rayons lumineux, pour des dispositifs d’éclairage ou de signalisation, notamment pour
véhicule automobile.

Il devient de plus en plus courant d’utiliser des sources lumineuses a semi-
conducteur, telles que des diodes électroluminescentes, LEDs, pour réaliser différentes
fonctions lumineuses, par exemple dans des véhicules automobiles. L’ utilisation de ces
petites sources lumineuses a forte luminosité et a consommation électrique réduite
permet également de réaliser des contours lumineux originaux dans un systéme
compact et d’énergie électrique réduite.

Les fonctions lumineuses réalisées par les dispositifs d’éclairage ou de signalisation
d’un véhicule automobile peuvent comprendre :

- des fonctions d’éclairage, incorporées généralement dans les phares avant du
véhicule pour I’éclairage de la route, ou dans I’habitacle pour I’éclairage de I’ intérieur
d’un véhicule, et

-des fonctions de signalisation, qui peuvent étre incorporées dans les phares avant et
arriere du véhicule ou dans I’habitacle du véhicule. Les fonctions de signalisation
peuvent comprendre la fonction clignotant, ou TI, pour « Turn Indicator » en anglais,
ou encore feux de jour, ou DRL, pour « Daytime Running Light » en anglais.

Les contraintes généralement associées a la réalisation de ces fonctions lumineuses
sont les suivantes :

- contraintes d’encombrement, la place disponible dans I’habitacle ou les phares du
véhicule automobile étant trés réduite ;

- contrainte de cofits, conduisant a limiter le nombre de sources, ou le nombre de
circuits imprimés mutualis€s entre des sources de type LED.

Il est désormais requis par les constructeurs automobiles d’intégrer des fonctions lu-
mineuses de plus en plus complexes.

A cet effet, certains dispositifs d’éclairage ou de signalisation utilisent des pieces
optiques de type nappe optique permettant des rendus lumineux personnalisés tout en
limitant le nombre de sources et en utilisant une picce optique dont I’une des di-
mensions est réduite.

La demande de brevet FR 2995969 A1 décrit notamment un systeme optique avec
une nappe de guidage couplée a une source lumineuse. La nappe de guidage comprend

deux faces de guidage, dont une face arricre et une face avant, pour guider la lumiere



[0012]

[0013]

[0014]
[0015]
[0016]

[0017]

[0018]

[0019]

[0020]

[0021]

selon une direction principale de guidage, et des éléments de découplage sur la face
arriere pour dévier une partie des rayons lumineux vers la face avant pour qu’ils sortent
de la nappe. La répartition des éléments de découplage le long de la nappe permet ainsi
de répartir les rayons lumineux issus des sources de maniere surfacique et selon des
motifs potentiellement complexes, avec un faible encombrement.

Toutefois, une telle nappe optique impose une forme généralement plate, dans
laquelle les rayons sortants sont perpendiculaires a la surface de sortie. La direction
d’injection est par ailleurs nécessairement proche de la direction générale de guidage
de la nappe optique, ce qui limite les formes de la nappe optique et peut poser des
problemes d’encombrement.

De plus, le flux lumineux émis vers I’extérieur par les éléments de découplage selon
I’art antérieur, diminue avec I’éloignement de la source lumineuse, ce qui crée des in-
homogénéités dans 1’éclairage réalisé par le systeéme optique.

La présente invention vient améliorer la situation.

A cet effet un premier aspect de ’invention concerne une picce optique comprenant :

- une portion d’entrée apte a recevoir des rayons lumineux issus d’au moins une
source de lumiere ;

- une portion de sortie apte a diriger les rayons lumineux vers 1’extérieur de la picce
optique, la portion de sortie comprenant au moins une zone intermédiaire de sortie et
une derniere zone de sortie.

La zone intermédiaire de sortie comprend au moins une premiere sous-zone inter-
médiaire apte a diriger une partie des rayons lumineux issus de la source de lumicre
vers 1’extérieur de la picce optique, et une deuxieme sous-zone intermédiaire apte a
propager une partie des rayons lumineux issus de la source lumineuse a I’intérieur de la
piece optique vers une autre zone intermédiaire de sortie ou vers la derni¢re zone de
sortie.

Ainsi, I’élément intermédiaire de sortie est apte a découpler le flux lumineux issu de
la source en une partie transmise vers 1’extérieur de la picce optique, et une partie
propagée dans la piece optique, vers une autre zone intermédiaire de sortie ou vers la
dernicre zone de sortie. 11 est ainsi rendu possible de réaliser plusieurs zones éclairées
dans la picce optique, tout en assurant une bonne propagation des rayons lumineux de
la source de lumiere vers chacune des zones de sortie.

Qui plus est, la propagation par chaque deuxieme sous-zone intermédiaire des zones
intermédiaires de sortie, rend possible des formes de pieces optiques plus complexes
que celle de I’art antérieur. En effet, la propagation des rayons lumineux par la
deuxiéme sous-zone intermédiaire implique de dévier les rayons lumineux dans la
picce optique.

Selon un mode de réalisation, pour chaque zone intermédiaire de sortie, la premiere
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sous-zone intermédiaire peut comprendre une pluralité d’éléments de transmission
d’une partie des rayons lumineux de la source de lumicre vers I’extérieur de la piece
optique, et la deuxi¢me sous-zone intermédiaire peut comprendre une pluralité
d’éléments de propagation d’une partie des rayons lumineux de la source de lumiere a
I’intérieur de la picce optique vers une autre zone intermédiaire de sortie ou vers la
dernicre zone de sortie.

Ce mode de réalisation permet de faciliter la réalisation de formes complexes
d’éclairage ou de signalisation.

En complément, chaque élément de transmission peut &tre apte a diriger une partie
des rayons lumineux de la source de lumicre vers I’extérieur de la piece optique par ré-
fraction a travers 1’élément de transmission, et chaque élément de propagation peut Etre
apte a propager une partie des rayons lumineux de la source de lumicre vers une autre
zone intermédiaire de sortie ou vers la derni¢re zone de sortie par réflexion vers
I’intérieur de la piece optique.

Ainsi le découplage est permis a partir d’éléments optiques simples intégrés a la
picce et ne nécessitant pas I’ajout de picces additionnelles , ce qui réduit les cofits de la
picce optique, permet d’assurer un encombrement faible et permet de réaliser des
éléments de transmission et de propagation de petites tailles.

En complément ou en variante, pour chaque zone intermédiaire de sortie, au moins
certains des éléments de propagation et des éléments de transmission peuvent Etre
alternés spatialement.

Il est ainsi rendu possible, notamment lorsque les éléments sont de petites tailles, par
exemple inférieurs a 1mm de c6té, de donner I’impression a un observateur extérieur
que ’ensemble de la zone intermédiaire de sortie transmet des rayons lumineux Un tel
effet est dii au pouvoir séparateur de 1’ceil et est d’autant plus perceptible qu’un ob-
servateur s’éloigne de la piece optique. L’effet est notamment obtenu lorsque
I’observateur est situé a une distance usuelle d’observation, notamment de I’ordre de
quelques metres.

En complément ou en variante, la picce optique peut comprendre au moins une
premicre zone intermédiaire de sortie et une deuxieme zone intermédiaire de sortie,
dans lesquelles:

- une premicre répartition des éléments de propagation et des éléments de
transmission dans la premiere zone intermédiaire est différente d’une deuxi¢me ré-
partition des éléments de propagation et des €léments de transmission dans la
deuxiéme zone intermédiaire ; et/ou

- un premier rapport entre une surface de la premiere sous-zone intermédiaire de la
premicre zone intermédiaire et une surface de la deuxi¢me sous-zone intermédiaire de

la premiere zone intermédiaire est différent d’un deuxieéme rapport entre une surface de



la premiere sous-zone intermédiaire de la deuxieéme zone intermédiaire et une surface
de la deuxieme sous-zone intermédiaire de la deuxieme zone intermédiaire.

[0030] Il est ainsi rendu possible de répartir le flux lumineux émis par la source de lumiere
entre les différentes zones de sortie. Il est ainsi possible de réaliser des effets de style,
telle qu’une gradation d’intensité lumineuse, ou au contraire d’homogénéiser les flux
transmis par les zones de sortie.

[0031]  En complément, le premier rapport peut étre inférieur au deuxieéme rapport.

[0032]  Un tel mode de réalisation permet d’éviter d’€mettre une grande partie du flux
lumineux dans la premicre zone intermédiaire de sortie, ce qui limite les flux lumineux
émis par les autres zones de sortie, et peut donner I’impression d’un éclairage dys-
fonctionnel.

[0033]  Encore en complément, un ratio entre le premier rapport et le deuxieme rapport peut
étre choisi de maniere a homogénéiser les flux lumineux sortant respectivement des
zones de sortie intermédiaires et de la dernicre zone de sortie.

[0034]  Ainsi, les flux lumineux respectivement transmis par les différentes zones de sortie
sont homogenes.

[0035]  Selon un mode de réalisation, la derniere zone de sortie peut comprendre uniquement
des éléments de transmission aptes a diriger une partie des rayons lumineux issus de la
source de lumicre vers I’extérieur de la picce optique.

[0036] Ainsi, ’ensemble du flux lumineux émis par la source de lumicre est transmis vers
I’extérieur de la piece optique. Le rendement de la piece optique est ainsi maximisé.

[0037]  Selon un mode de réalisation, la portion d’entrée et la portion de sortie peuvent
former un angle obtus compris entre 130 et 145°, notamment entre 135 et 140°.

[0038]  Un tel mode de réalisation permet de faciliter le découplage des rayons lumineux et
permet en outre que les zones de sortie occupent des positions distinctes selon un axe
perpendiculaire a la direction principale de propagation des rayons lumineux dans la
portion d’entrée. Un tel mode de réalisation peut également faciliter le montage de la
picce optique dans un dispositif d’éclairage ou de signalisation.

[0039]  Selon un mode de réalisation, la piece optique peut comprendre en outre un col-
limateur apte a collimater les rayons lumineux directement issus de la source de
lumiere dans des directions sensiblement paralleles.

[0040] Il est ainsi rendu possible d’avoir des rayons lumineux paralleles entre eux dans la
portion d’entrée.

[0041]  Selon un mode de réalisation, la piece optique peut comprendre en outre une surface
réfléchissante configurée pour orienter les rayons lumineux issus du collimateur vers la
portion d’entrée de I’élément optique, et notamment dans la direction principale de
propagation des rayons lumineux dans la portion d’entrée.

[0042]  Un deuxieme aspect de I’invention peut comprendre un assemblage comprenant une
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source de lumicre et un élément optique selon le premier aspect de I’invention.

Selon un mode de réalisation, la source de lumiere est agencée directement en regard
de la portion d’entrée de 1’élément optique, ou est agencée en regard d’une surface ré-
fléchissante apte a diriger les rayons lumineux issus de la source vers la portion
d’entrée de 1’élément optique.

Un troisieme aspect de I’invention concerne un dispositif d’éclairage et/ou de signa-
lisation comprenant un assemblage selon le deuxieme aspect de I’invention.

Selon un mode de réalisation, le dispositif comporte un boitier fermé par une glace
de fermeture, définissant un volume dans lequel est disposé I’assemblage.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a I’examen de la
description détaillée ci-apres, et des dessins annexés sur lesquels :

[Fig.1] illustre une piece optique selon un premier mode de réalisation de 1’invention,
selon une coupe longitudinale;

[Fig.2a] illustre une vue en coupe longitudinale d’un assemblage d’une source de
lumicre et d’une piece optique selon un deuxieme mode de réalisation de I’invention ;

[Fig.2b] illustre une vue en trois dimensions de 1’assemblage de la [Fig.2a], avec
plusieurs sources de lumiere ;

[Fig.3] illustre des éléments de propagation et des éléments de transmission d’une
zone intermédiaire de sortie d’une piece optique selon le deuxieéme mode de réalisation
de I’invention.

La description se concentre sur les caractéristiques qui démarquent la picce optique
de celles connues dans 1’état de 1’art.

La [Fig.1] illustre une picce optique 100 selon un premier mode de réalisation de
I’invention, selon une coupe longitudinale.

La piece optique 100 comprend une portion d’entrée 120 apte a recevoir des rayons
lumineux 110 issus d’au moins une source de lumiere non-représentée sur la [Fig.1].

La piece optique 100 comprend en outre une portion de sortie 130 apte a diriger les
rayons lumineux vers ’extérieur de la piece optique 100, la portion de sortie
comprenant une premiere zone intermédiaire de sortie 131.1, une deuxiéme zone inter-
médiaire de sortie 131.2 et une derniere zone de sortie 132. L’adjectif « dernier »
indique que la dernicre zone de sortie 132 est la derniere a €tre traversée par les rayons
lumineux 110 issus de la source lumineuse, dans le sens général du parcours desdits
rayons dans la piece optique. Elle peut notamment étre positionnée a une extrémité de
la piece optique, opposée a la portion d’entrée.

La piece optique 100 de 1a [Fig.1] est une nappe de guidage, c’est a dire qu’elle
remplit une fonction de guide de lumiere et comprend a cet effet deux faces de guidage
138 et 139 et un pourtour latéral non représenté sur la [Fig.1].

Une nappe de guidage est un guide de lumiere dont I’épaisseur est faible au regard de
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sa longueur et de sa largeur. Elle peut €tre éventuellement incurvée et présenter un
galbe donné. Toutefois, dans les modes de réalisation préférentiels décrits, la piece
optique n’est pas incurvée. Ainsi la nappe présente une premiere face de guidage 138
et une deuxieme face de guidage 139 étendues, séparées par un pourtour latéral, ce
pourtour définissant une épaisseur de la nappe, qui peut étre variable, par exemple
diminuant d’une extrémité a I’autre. Ces premiére et deuxieme faces €tendues forment
des faces de guidage délimitant une zone de propagation des rayons lumineux, par
réflexion totale interne sur ces faces. Le pourtour définit une épaisseur de la nappe de
guidage qui peut étre de 1’ordre de quelques millimeétres.

La premiere face 138 comprend en outre la portion de sortie 130 et remplit ainsi une
fonction d’éclairage en plus de guider la lumiére dans la picce optique 100. La
premiere face 138 peut ainsi étre appelée « face avant », tandis que la deuxieme face
139 peut étre appelée « face arriere ».

Aucune restriction n’est attachée au nombre de zones intermédiaires de sortie, la
picce optique 100 comprenant au moins une zone intermédiaire de sortie. Un exemple
avec deux zones intermédiaires de sortie 131.1 et 131.2 est donné a titre illustratif
uniquement.

La premiere zone intermédiaire de sortie 131.1 comprend une premiere sous-zone in-
termédiaire133.1 apte a diriger une partie des rayons lumineux 110 vers I’extérieur de
la piece optique 100, et une deuxieme sous-zone intermédiaire 134.1 apte a propager
une partie des rayons lumineux 110, vers la deuxieme zone intermédiaire de sortie
131.2.

La deuxiéme zone intermédiaire de sortie 131.2 comprend €galement une premiecre
sous-zone intermédiaire 133.2 apte a diriger une partie des rayons lumineux 110
propagée par la deuxieme sous-zone intermédiaire 134.1 de la premiere zone inter-
médiaire de sortie 131.1, vers 'extérieur de la piece optique 100, et une deuxicme
sous-zone intermédiaire 134.2 apte a propager une partie des rayons lumineux 110
propagée par la deuxieme sous-zone intermédiaire 134.1 de la premiere zone inter-
médiaire de sortie 131.1, vers la dernieére zone de sortie 132.

La derniere zone de sortie 132 comprend uniquement une zone 133.3, comparable
aux premieres sous-zones intermédiaires 133.1 et 133.2, apte a diriger une partie des
rayons lumineux 110 propagée par la deuxieme sous-zone intermédiaire 134.2 de la
deuxieme zone intermédiaire de sortie 131.2, vers I’extérieur de la picce optique 100.

Ainsi, chaque zone intermédiaire de sortie transmet vers I’extérieur de la piece
optique 100 une partie du flux lumineux issu de la source et en propage une autre
partie vers la zone intermédiaire de sortie suivante, ou vers la derniére zone de sortie. 11
est ainsi rendu possible de réaliser plusieurs zones éclairées dans la picce optique, tout

en assurant une bonne propagation des rayons lumineux de la source lumineuse vers



chacune des zones de sortie.

[0063]  Le fait qu’une partie des rayons lumineux soit transmise « vers » la zone inter-
médiaire de sortie suivante ou vers la dernicre zone de sortie, indique que les rayons
lumineux sont dirigés dans la piece optique de maniere a atteindre directement, ou
apres une ou plusieurs réflexions sur les faces internes de la picce optique, la zone in-
termédiaire de sortie suivante ou la derniere zone de sortie.

[0064]  Qui plus est, la propagation par chaque deuxieme sous-zone intermédiaire des zones
intermédiaires de sortie, rend possible des formes de pieces optiques plus complexes
que celles de I’art antérieur, bien qu’une forme simple soit illustrée sur la [Fig.1].

[0065] Il est en outre rendu possible de maitriser, par découplage, la répartition entre flux
lumineux propagés a I’intérieur de la picce optique et flux lumineux transmis vers
I’extérieur par chaque zone intermédiaire de sortie, en fonction des premicre et
deuxieme sous-zones intermédiaires.

[0066]  Les premieres sous-zones intermédiaires 133.1, 133.2 et la zone 133.3 peuvent
transmettre des rayons lumineux par réfraction. Aucune restriction n’est attachée au
matériau des premicres sous-zones intermédiaires 133.1, 133.2 et la zone 133.3, ni a
leur forme. La piece optique 100 peut notamment étre en PMMA (Polyméthacrylate de
méthyle), PC (polycarbonate), en verre, ou plus généralement en tout matériau
transparent d’indice de réfraction plus élevé que celui du milieu dans lequel est
installée la piece optique, 1’air notamment. Les premieres sous-zones intermédiaires
133.1, 133.2 et la zone 133.3 peuvent comprendre un ensemble d’éléments de ré-
fraction, non représentés sur la [Fig.1]. Aucune restriction n’est attachée a la forme des
éléments de réfraction qui peuvent tre bombés, par exemple en forme d’une portion
de tore.

[0067]  Les deuxiemes sous-zones intermédiaires 134.1 et 134.2 peuvent propager les rayons
lumineux dans la piece optique 100 par réflexion. Les deuxiemes sous-zones inter-
médiaires peuvent notamment comprendre un ensemble d’éléments de réflexion, tels
qu’un ensemble de miroirs, non représentés sur la [Fig.1]. Selon un mode de réalisation
avantageux, les éléments de réflexion sont configurés pour réfléchir les rayons
lumineux issus de la ou des sources lumineuses qui les impactent par réflexion totale
interne.

[0068]  Selon un mode de réalisation, une premicre répartition des €léments de propagation
et des éléments de transmission dans la premiere zone intermédiaire 131.1 est
différente d’une deuxieme répartition des éléments de propagation et des éléments de
transmission dans la deuxieme zone intermédiaire 131.2. En complément ou en
variante, un premier rapport entre la surface de la premiecre sous-zone intermédiaire
133.1 de la premicre zone intermédiaire 131.1 et la surface de la deuxieme sous-zone

intermédiaire 134.1 de la premiere zone intermédiaire 131.1 est différent d’un
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deuxieme rapport entre les de la surface de la premicre sous-zone intermédiaire 133.2
de la deuxieme zone intermédiaire et la surface de la deuxieme sous-zone intermédiaire
134.2 1a deuxiéme zone intermédiaire.

Ainsi, il est possible de répartir le flux lumineux entre les trois zones de sortie, pour
réaliser des motifs, une gradation d’intensité, ou pour homogénéiser les flux lumineux
transmis vers ’extérieur par les zones de sortie.

La [Fig.2a] illustre un assemblage d’une source lumineuse et d’une picce optique 200
en coupe longitudinale selon un deuxieme mode de réalisation de I’invention.

La piece optique 200 comprend une portion d’entrée 220 apte a recevoir des rayons
lumineux 210 issus d’au moins une source lumineuse 215. Il est a noter que sur la
[Fig.2a], la source lumineuse est symbolis€e par un point représentant sa position. De
maniere optionnelle, la piece optique 200 peut comprendre un collimateur 205 apte a
collimater les rayons lumineux émis directement par la source dans des directions sen-
siblement paralleles. En particulier, dans I’exemple de la [Fig.2a], les rayons issus de
la source lumineuse 215 sont collimatés dans une direction sensiblement verticale et
dirigée vers le bas sur la [Fig.2a], de maniére a étre ensuite réfléchi par une surface de
réflexion 225 dans la direction principale de propagation de la portion d’entrée, cor-
respondant a la direction X représentée sur la [Fig.2a], en des rayons lumineux 210.

La piece optique 200 comprend en outre une portion de sortie 230 apte a diriger les
rayons lumineux vers ’extérieur de la piece optique 200, la portion de sortie 230
comprenant une premiere zone intermédiaire de sortie 231.1, une deuxieéme zone inter-
médiaire de sortie 231.2, une troisiéme zone intermédiaire de sortie 231.3 et une
dernicre zone de sortie 232. Comme pour le premier mode de réalisation, I’adjectif «
dernier » indique que la derniere zone de sortie 232 est la derniére a étre traversée par
les rayons lumineux 210 issus de la source lumineuse 215, dans le sens général du
parcours desdits rayons dans la piece optique. Elle peut notamment €tre positionnée a
une extrémité de la piece optique, opposée a la portion d’entrée.

La piece optique 200 de la [Fig.2a] est une nappe de guidage avec une portion
d’entrée 220 et une portion de sortie 230 formant un angle non nul. La piéce optique
200 remplit une fonction de guide de lumiere. A cet effet, la portion de sortie
comprend une premiere face de guidage 238, une deuxieme face de guidage239 et un
pourtour latéral non représenté sur la [Fig.2a]. La portion d’entrée 220 comprend
également deux faces de guidage et un pourtour latéral, mais ces €léments ne sont pas
référencés sur la [Fig.2a].

Les premicre et deuxieme faces de guidage 238 et 239 étendues sont ainsi séparées
par un pourtour latéral, ce pourtour définissant une épaisseur de la portion de sortie
230 de la nappe, qui peut €tre variable, par exemple diminuant d’une extrémité a

I’autre. Ces faces €tendues forment des faces de guidage délimitant une zone de pro-
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pagation des rayons lumineux, par réflexion totale interne sur ces faces. Le pourtour
définit une épaisseur de la nappe de guidage qui peut €tre de 1’ordre de quelques mil-
limetres

La premiere face 238 comprend en outre la portion de sortie 230 et remplit ainsi une
fonction d’éclairage en plus de guider la lumiere dans la piece optique 200. La
premiere face 238 peut ainsi étre appelée « face avant », tandis que la deuxieme face
239 peut étre appelée « face arricre ».

Aucune restriction n’est attachée au nombre de zones intermédiaires de sortie, la
picce optique 200 comprenant au moins une zone intermédiaire de sortie. Un exemple
avec trois zones intermédiaires de sortie 231.1, 231.2 et 231.3 est donné a titre
illustratif uniquement.

La premiere zone intermédiaire de sortie 231.1 comprend :

- une premicre sous-zone intermédiaire apte a diriger une partie des rayons lumineux
210 vers ’extérieur de la piece optique 200, en un ensemble 235.1 de rayons lumineux,
et

- une deuxieme sous-zone intermédiaire apte a propager une partie des rayons
Iumineux 210 vers la deuxiéme zone intermédiaire de sortie 231.2, en un ensemble
236.1 de rayons lumineux. Les sous-zones intermédiaires 233.1 et 233.2 seront mieux
comprises en référence aux figures 2b et 3.

La deuxiéme zone intermédiaire de sortie 231.2 comprend :

- une premicre sous-zone intermédiaire apte a diriger une partie des rayons lumineux
210, notamment I’ensemble 236.1 propagé par la premicre zone intermédiaire de sortie
231.1 et réfléchi par la face arriere 239, vers I’extérieur de la piece optique 200 en un
ensemble 235.2 de rayons lumineux, et

- une deuxieme sous-zone intermédiaire apte a propager une partie des rayons
lumineux 210, notamment I’ensemble 236.1 propagé par la premiére zone inter-
médiaire de sortie 231.1 et réfléchi par la face arriere 239, vers la troisieme zone inter-
médiaire de sortie 231.3 en un ensemble 236.2 de rayons lumineux.

La troisieme zone intermédiaire de sortie 231.3 comprend :

- une premicre sous-zone intermédiaire apte a diriger une partie des rayons lumineux
210, notamment I’ensemble 236.2 propagé par la deuxieéme zone intermédiaire de
sortie 231.2 et réfléchi par la face arriere 239, vers I’extérieur de la piece optique 200
en un ensemble 235.3 de rayons lumineux, et

- une deuxieme sous-zone intermédiaire apte a propager une partie des rayons
lumineux 210, notamment I’ensemble 236.2 propagé par la deuxiéme zone inter-
médiaire de sortie 231.2 et réfléchi par la face arriere 239, vers la derniere zone de
sortie 232 en un ensemble 236.3 de rayons lumineux.

La derniere zone de sortie 232 comprend uniquement une zone de sortie, comparable
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aux premieres sous-zones intermédiaires des zones intermédiaires de sortie, apte a
diriger une partie des rayons lumineux 110, notamment I’ensemble 236.3 propagé par
la troisicme zone intermédiaire de sortie 231.2 et réfléchie par la face arriere 239, vers
I’extérieur de la piece optique 200.

Ainsi, chaque zone intermédiaire de sortie transmet vers I’extérieur de la piece
optique 200 une partie du flux lumineux issu de la source et en propage une autre
partie vers la zone intermédiaire de sortie suivante, ou vers la derniére zone de sortie. 11
est ainsi rendu possible de réaliser plusieurs zones éclairées dans la picce optique, tout
en assurant une bonne propagation des rayons lumineux de la source lumineuse vers
chacune des zones de sortie.

Qui plus est, la propagation par chaque deuxieme sous-zone intermédiaire des zones
intermédiaires de sortie, rend possible des formes de pieces optiques plus complexes
que celles de I’art antérieur. En particulier, comme illustré sur la [Fig.2a], I’'invention
permet de prévoir un angle 290 non nul entre la portion d’entrée qui recoit les rayons
lumineux 210 issus de la source lumineuse 2035, et la portion de sortie 230 qui réalise la
fonction d’éclairage ou de signalisation. L’angle 290 est de préférence un angle obtus
compris entre 130 et 145°, notamment entre 135 et 140°, de maniere a faciliter le dé-
couplage entre les rayons lumineux transmis vers 1I’extérieur de la piece optique 100 et
les rayons lumineux propagés dans la piece optique, pour chaque zone intermédiaire de
sortie.

L’angle 290 permet de répartir les positions des zones intermédiaires de sortie et de
la derniere zone de sortie selon un axe Z perpendiculaire a I’axe X principal de pro-
pagation des rayons lumineux 210 dans la portion d’entrée 220. Ainsi, seule la face
avant 238 de la portion de sortie 230 peut €tre rendue visible par un observateur situé a
I’extérieur d’un dispositif d’éclairage et/ou de signalisation intégrant la piece optique
200, ce qui confere un aspect « flottant » a la fonction lumineuse réalisée.

L’axe Z représenté sur la [Fig.2a] est vertical. Toutefois, les zones intermédiaires de
sortie et la dernicre zone de sortie peuvent alternativement étre réparties selon un axe
Y normal au plan de la [Fig.2a].

La [Fig.2b] présente une vue tridimensionnelle de I’assemblage avec la piece optique
200 de la [Fig.2a].

Sur I’exemple représenté, I’assemblage comprend trois sources lumineuses 215.1,
215.2 et 215.3, et trois collimateurs 205.1, 205.2 et 205.3, chacun associé respec-
tivement a I’une des sources lumineuses, et aptes a collimater les rayons lumineux res-
pectivement émis par les trois sources dans la portion d’entrée 220. De tels col-
limateurs sont bien connus de la personne du métier. Ils peuvent présenter plusieurs
formes possibles, et peuvent par exemple:

- fonctionner uniquement par réfraction des rayons lumineux issus de la source ; ou
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- présenter une zone centrale fonctionnant par réfraction et une zone périphérique
fonctionnant par réfraction puis réflexion des rayons lumineux issus de la source de
lumiere.

Comme précédemment décrit, la premiere zone intermédiaire de sortie 231.1
comprend une premiere sous-zone intermédiaire 233.1 comprenant un ensemble
d’éléments de transmission d’une partie des rayons lumineux 210 vers I'extérieur de la
picce optique 200, et une deuxieme sous-zone intermédiaire 234.1 comprenant un
ensemble d’éléments de propagation d’une partie des rayons lumineux 210 vers la
deuxieme zone intermédiaire de sortie 231.2.

La deuxiéme zone intermédiaire de sortie 231.2 comprend une premiére sous-zone
intermédiaire 233.2 comprenant un ensemble d’éléments de transmission d’une partie
des rayons lumineux 210 vers I’extérieur de la piece optique 200, et une deuxieéme
sous-zone intermédiaire 234.1 comprenant un ensemble d’€léments de propagation
d’une partie des rayons lumineux 210 vers la troisieme zone intermédiaire de sortie
231.3.

La troisieme zone intermédiaire de sortie 231.3 comprend une premiere sous-zone in-
termédiaire 233.3 comprenant un ensemble d’éléments de transmission d’une partie
des rayons lumineux 210 vers I’extérieur de la piece optique 200, et une deuxieéme
sous-zone intermédiaire 234.3 comprenant un ensemble d’éléments de propagation
d’une partie des rayons lumineux 210 vers la derniere zone de sortie 232.

La deuxiéme zone de sortie 232 comprend uniquement une zone 233.4 comprenant
des €léments de transmission d’une partie des rayons lumineux 210 issus des sources
lumineuses, puis successivement propagés par les deuxiémes sous-zones inter-
médiaires 234.1, 234.2 et 234.3, et réfléchis par la face arricre 239, vers ’extérieur de
la piece optique 200.

Comme pour le premier mode de réalisation, les éléments de transmission des
premicres sous-zones intermédiaires 233.1, 233.2 et 233.3, et de la zone de sortie
233.4, peuvent transmettre les rayons lumineux vers I’extérieur par réfraction, tandis
que les éléments de propagation des deuxiemes sous-zones intermédiaires 234.1, 234.2
et 234.3 peuvent propager les rayons lumineux dans la portion de sortie 230 par
réflexion.

La [Fig.3] est une vue d’une zone intermédiaire de sortie montrant les différents
éléments de transmission 301 et de propagation 302 de premiere et deuxiéme sous-
zones intermédiaires.

Les éléments de transmission 301 par réfraction sont aptes a réfracter une partie des
rayons lumineux 210, éventuellement propagés au préalable par les deuxiemes sous-
zones intermédiaires 234.1 a 234.3 et réfléchis par la face arriere 239, vers I’extérieur

de la piece optique 200, en un faisceau lumineux 235.
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Les éléments de propagation 302 par réflexion sont apte a réfléchir une partie des
rayons lumineux 210, éventuellement propagés au préalable par les deuxiemes sous-
zones intermédiaires 234.1 a 234.3 et réfléchis par la face arriere 239, vers I’intérieur
de la piece optique 200, en un faisceau lumineux 236.

Comme pour le premier mode de réalisation, et comme représenté sur la [Fig.3], les
éléments de transmission 301 et les éléments de propagation 302 peuvent €tre alternés
spatialement, par exemple pour former un damier, ce qui permet, notamment lorsque
les éléments sont de taille inférieure a 1mm de c6té, d’éclairer sur 1’ensemble de la
zone intermédiaire de sortie tout en propageant une partie du flux lumineux issu des
sources vers la zone intermédiaire de sortie suivante, ou vers la derniére zone de sortie,
a une position identique selon 'axe Y.

Les zones intermédiaires de sortie peuvent ainsi occuper les mémes positions en Y et
avoir la méme largeur selon cette direction.

En outre, comme représenté€ sur la [Fig.2b], la derniere zone de sortie 232 peut €tre
plus large que les zones intermédiaires de sortie 231.1, 231.2 et 231.3, de maniere
notamment a recevoir I’ensemble du flux lumineux émis par la source 215.3, lorsque
I’assemblage comprend plusieurs sources lumineuses.

Comme pour le premier mode de réalisation, il est rendu possible de maitriser la ré-
partition entre flux lumineux propagés et flux lumineux transmis vers 1’extérieur par
chaque zone intermédiaire de sortie, en fonction des premicre et deuxieme sous-zones
intermédiaires.

Les premieres sous-zones intermédiaires 233.1, 233.2, 233.3 et la zone 233.4 peuvent
transmettre des rayons lumineux vers ’extérieur par réfraction. Aucune restriction
n’est attachée au matériau des premicres sous-zones intermédiaires 233.1, 233.2, 233.3
et de la zone 233.4, ni a leur forme. La piece optique 200 peut notamment &tre en
matiere plastique, telle qu’en PMMA (Polyméthacrylate de méthyle), PC
(polycarbonate), ou en verre, ou plus généralement en tout matériau transparent
d’indice de réfraction plus élevé que celui du milieu dans lequel est installée la piece
optique, 1’air notamment.

Comme pour le premier mode de réalisation, une premiere répartition des éléments
de propagation 302 et des éléments de transmission 301 dans I’une des zones inter-
médiaires peut étre différente d’une deuxicme répartition des éléments de propagation
et des éléments de transmission dans une autre zone intermédiaire de sortie. En
complément ou en variante, un premier rapport entre la surface de la premicre sous-
zone intermédiaire d’une zone intermédiaire de sortie et la surface de la deuxiéme
sous-zone intermédiaire de la zone intermédiaire de sortie peut €tre différent d’un
deuxiéme rapport entre la surface de la premiere sous-zone d’une autre zone inter-

médiaire de sortie et la surface de la deuxieéme sous-zone de ladite autre zone inter-
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médiaire de sortie.

Ainsi, il est possible de répartir le flux lumineux entre les zones intermédiaires de
sortie et la dernicre zone de sortie, pour réaliser des motifs, une gradation d’intensité,
ou pour homogénéiser les flux lumineux transmis vers I’extérieur par les différentes
zones de sortie. Selon un mode avantageux, les rapports précités diminuent en passant
d’une zone intermédiaire a la suivante, dans le sens de propagation des rayons
lumineux.

Comme il apparait sur les figures, les zones de sortie des pieces 100 et 200 sont
séparées les unes des autres, ce qui implique qu’au moins une partie de la portion de
sortie située entre deux zones de sortie ne transmette aucun rayon lumineux vers
I’extérieur de la piece optique 100 ou 200.

Les pieces optiques 100 et 200 décrites ci-avant peuvent étre assemblées avec une ou
plusieurs sources de lumiere, puis I’assemblage peut €tre intégré dans un dispositif
d’éclairage et/ou de signalisation, notamment pour véhicule automobile. Aucune res-
triction n’est associée a la source ou aux sources de lumiere assemblées avec les picces
optiques 100 et 200. A titre d’exemple, les sources de lumicre peuvent étre de type
LED.

La présente invention ne se limite pas aux formes de réalisation décrites ci-avant a

titre d’exemples ; elle s’étend a d’autres variantes.
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Revendications
Piece optique (100 ; 200) comprenant :

. une portion d’entrée (120 ; 220) apte a recevoir des rayons
lumineux (110 ; 210) issus d’au moins une source de lumicre
(215 ;215.1; 215.2; 215.3) ;

. une portion de sortie (130 ; 230) apte a diriger les rayons
lumineux vers I’extérieur de la piece optique, la portion de
sortie comprenant au moins une zone intermédiaire de sortie
(131.1; 131.2; 231.1; 231.2; 231.3) et une derni¢re zone de
sortie (132; 232),

dans laquelle la zone intermédiaire de sortie comprend au moins une
premicre sous-zone intermédiaire (133.1; 133.2; 233.1; 233.2; 233.3)
apte a diriger une partie des rayons lumineux issus de la source
lumineuse vers I’extérieur de la picce optique, et une deuxieme sous-
zone intermédiaire (134.1;134.2; 234.1;234.2; 234.3) apte a propager
une partie des rayons lumineux issus de la source de lumicre a
I’intérieur de la picce optique vers une autre zone intermédiaire de sortie
ou vers la derniere zone de sortie.

Picce optique selon la revendication 1, dans laquelle, pour chaque zone
intermédiaire de sortie (131.1; 131.2; 231.1; 231.2; 231.3), la premicre
sous-zone intermédiaire (133.1; 133.2; 233.1; 233.2; 233.3) comprend
une pluralité d’éléments de transmission (301) d’une partie des rayons
lumineux de la source de lumiere (215 ; 215.1; 215.2; 215.3) vers
I’extérieur de la piece optique (100;200), et la deuxiéme sous-zone in-
termédiaire (134.1;134.2; 234.1;234.2; 234.3) comprend une pluralité
d’éléments de propagation (302) d’une partie des rayons lumineux de la
source lumineuse a I’intérieur de la picce optique vers une autre zone in-
termédiaire de sortie ou vers la derniére zone de sortie (132; 232).

Picce optique selon la revendication 2, dans laquelle chaque élément de
transmission (301) est apte a diriger une partie des rayons lumineux
(110; 210) issus de la source de lumicre (215 ; 215.1; 215.2; 215.3) vers
I’extérieur de la piece optique (100; 200) par réfraction a travers
I’élément de transmission, et dans lequel chaque élément de propagation
(302) est apte a propager une partie des rayons lumineux de la source

lumineuse vers une autre zone intermédiaire de sortie (131.1; 131.2;
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231.1;231.2; 231.3) ou vers la derniere zone de sortie (132; 232) par
réflexion vers I’intérieur de la piece optique.

Piece optique selon la revendication 2 ou 3, dans laquelle, pour chaque
zone intermédiaire de sortie (131.1; 131.2; 231.1; 231.2; 231.3), au
moins certains des €léments de propagation (302) et des éléments de
transmission (301) sont alternés spatialement.

Picce optique selon ’une des revendications 2 a 4, comprenant au moins
une premiere zone intermédiaire de sortie (131.1; 231.1) et une
deuxi¢me zone intermédiaire de sortie (131.2; 231.2 ; 231.3), dans

laquelle :

. une premiere répartition des éléments de propagation (302) et
des €léments de transmission (301) dans la premiére zone in-
termédiaire de sortie est différente d’une deuxieme répartition
des €léments de propagation et des éléments de transmission
dans la deuxiéme zone intermédiaire de sortie ; et/ou

. un premier rapport entre une surface de la premiére sous-zone
intermédiaire (133.1; 233.1) de la premicre zone intermédiaire
et une surface de la deuxi¢me sous-zone intermédiaire (134.1;
234.1) de la premiere zone intermédiaire est différent d’un
deuxiéme rapport entre une surface de la premiere sous-zone
intermédiaire (133.2; 233.2 ; 233.3) de la deuxi¢me zone inter-
médiaire et une surface de la deuxieme sous-zone inter-
médiaire (134.2; 234.2; 234.3) de la deuxiéme zone inter-

médiaire.

Piece optique selon la revendication 5, dans lequel le premier rapport est
inférieur au deuxiéme rapport.

Picce optique selon ’une des revendications précédentes, dans laquelle
la derniere zone de sortie (132; 232) comprend uniquement des €léments
de transmission (301) aptes a diriger une partie des rayons lumineux
issus de la source de lumicre (215 ; 215.1; 215.2; 215.3) vers I’extérieur
de la piece optique (100 ; 200).

Picce optique selon ’une des revendications précédentes, dans laquelle
la portion d’entrée (220) et la portion de sortie (230) forment un angle
obtus compris entre 130 et 145°, notamment entre 135 et 140°.

Picce optique selon 'une des revendications précédentes, comprenant

en outre un collimateur (205) apte a collimater les rayons lumineux di-
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rectement issus de la source de lumicre (215 ; 215.1; 215.2; 215.3) dans
des directions sensiblement paralleles.

Assemblage comprenant une source de lumiere (215 ; 215.1; 215.2;
215.3) et un élément optique (100 ; 200) selon 1’'une des revendications
précédentes.

Dispositif d’éclairage et/ou de signalisation comprenant un assemblage

selon la revendication 10.
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