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Instalacién, método y dispositivo intercambiador de calor
para calentadores eléctricos de agua sanitaria.

La presente invencion se refiere a un dispositivo para co-
municar un calentador eléctrico convencional con un cir-
cuito cerrado contenedor de un fluido calo-portador calen-
tado por una instalacion generadora de energia térmica,
y hacer operar el calentador de forma que aproveche efi-
cientemente la energia calorifica aportada por dicho flui-
do. El dispositivo incorpora: un intercambiador de calor,
una primera y una segunda conexién para su acoplamien-
to a los conductos de entrada y salida de agua de un ca-
lentador eléctrico, una entrada de agua fria de la red de
suministro, y una salida de agua caliente sanitaria proce-
dente del calentador, medios para comunicar dicha pri-
mera conexién con la entrada de agua fria a través del
intercambiador, mientras se produce consumo de agua
caliente del calentador, y medios para comunicar dichas
primeras y segunda conexién a través del intercambia-
dor mientras no se produce consumo de agua caliente del
calentador haciendo que el calentador funcione en modo
termosifon.
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DESCRIPCION

Instalacién, método y dispositivo intercambiador de calor para calentadores eléctricos de agua sanitaria.
Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere en general a un sistema para la produccién de agua caliente sanitaria a partir de un
calentador eléctrico y con el apoyo eficiente de una instalacion centralizada generadora de energia térmica, con objeto
de reducir el consumo energético individual de cada usuario.

De manera mas concreta la invencion tiene por objeto comunicar un calentador eléctrico convencional con un fluido
calo-portador calentado por una instalacién generadora de energia térmica, y hacer operar el calentador de forma que
aproveche eficientemente la energfa calorifica aportada por dicho fluido.

Antecedentes de la invencion

Los sistemas de intercambio de calor conectados a un generador energético para su aprovechamiento calorifico
instantdneo se vienen utilizando desde hace varios afios, como complementos, para el ahorro energético en calentado-
res eléctricos y calderas de gas. Por sus caracteristicas técnicas se pueden clasificar en tres modelos: a) Intercambiador
directo b) Intercambiador con vélvula presostdtica que acciona el intercambio directo, solo cuando se produce una
caida de presion en la red por suministro de ACS, y c) Intercambio con vélvula termostética. Su principio de funcio-
namiento es el mismo que el modelo (b) pero su accionamiento se realiza por medio de un termostato que controla la
temperatura del ACS.

Los modelos (a), (b) y (c¢), tienen como defecto que solo se accionan cuando se produce consumo de la red de
suministro de ACS. Cuando esto no sucede, el circuito energético aportador recircula por los intercambiadores sin
aprovechamiento, con sus correspondientes pérdidas energéticas por disipacién, conduccion, etc. Estos tres modelos
carecen de un sistema que aproveche estos periodos de no consumo para producir y acumular ACS.

Los modelos (b) y (c¢), que son accionados por valvulas de tres vias, tienen una respuesta lenta y descompensan
su accion en situaciones de consumos alternativos o variables en tiempo, de tal manera que las vélvulas no regulan
instantdneamente su caudal y por lo tanto producen un desequilibrio en su circuito.

Parte de esta invencidn se basa en el principio de calentamiento de fluidos “por termosifén”, que se deriva de una
aplicacién de la energia solar térmica. En este tipo de instalaciones, un fluido caloportador se dilata al calentarse en los
colectores solares y, al disminuir su densidad, sube naturalmente hacia un depdsito de agua situado a un nivel superior
sobre el colector solar. El agua que esté a menor temperatura en ese depdsito es mas densa y por lo tanto tiende a
bajar desde el circuito del colector solar, produciéndose asi una circulacién de agua por conveccién y de manera que
el agua mas caliente se encuentra siempre en la parte superior del depdsito. En general, los sistemas termosifén son
mads baratos ya que no necesitan ningin dispositivo de circulacién o de control, a condicién de que la acumulacion se
encuentre a mayor altura que el colector de calor.

Descripcion de la invencion

Un primer aspecto de la invencion se refiere a un dispositivo conectable a un calentador eléctrico para el suminis-
tro de agua caliente sanitaria con aprovechamiento de una instalaciéon generadora de energia térmica. El dispositivo
permite precalentar el agua de entrada al calentador mediante energia térmica suministrada por un fluido caloportador,
de manera que la resistencia calefactora del calentador necesite consumir menos energia eléctrica para calentar el agua
hasta la temperatura deseada. El dispositivo permite ademds precalentar el agua en el depdsito del calentador eléc-
trico por efecto termosifén mediante dicho fluido caloportador cuando no hay consumo de agua caliente, de manera
que cuando un usuario necesite consumir agua caliente, el agua del depdsito tenga cierta temperatura y la resistencia
necesite consumir menos energia eléctrica para calentar el agua hasta el nivel deseado.

De forma mads concreta, el dispositivo incorpora un intercambiador de calor que dispone de una conduccién pri-
maria para su conexién a un circuito exterior de fluido calo-portador, y una conduccién secundaria asociada a dicha
conduccidn primaria para el intercambio térmico.

El dispositivo comprende ademds una primera y una segunda conexién para poder conectarse a los conductos de
entrada y salida de agua de un calentador eléctrico, una entrada de agua fria de la red de suministro, y una salida de
agua caliente sanitaria procedente del calentador.

El dispositivo incorpora medios para comunicar dicha primera conexién con la entrada de agua fria a través de
dicha conduccién secundaria del intercambiador, mientras se produce consumo de agua caliente del calentador, y
medios para comunicar dichas primeras y segunda conexiones al calentador a través de dicha conduccién secundaria
del intercambiador mientras no se produce consumo de agua caliente del calentador.

Dichos medios consisten en unas conducciones de agua asociadas a unas védlvulas bidireccionales de presion equi-
librada, que modifican convenientemente el recorrido del agua fria y caliente de forma automética en funcién de si el
usuario abre o cierra la salida de agua caliente.
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Mediante estas conducciones y valvulas la invencién permite invertir el sentido de circulacién de agua en el dep6-
sito de agua de un calentador eléctrico, y utilizarlo en modo termosifén junto con el citado fluido caloportador.

El dispositivo incorpora ademds medios electrénicos para regular el funcionamiento de la resistencia eléctrica del
calentador eléctrico, con la finalidad de dejar funcionar al sistema libremente en modo termosifén sin consumir energia
eléctrica de la red.

La invencion también se refiere a una instalacion para el suministro de agua caliente sanitaria con aprovechamiento
de una instalacion generadora de energia térmica, que se caracteriza porque comprende al menos un dispositivo como
el anteriormente descrito, un calentador eléctrico de agua caliente conectado a cada uno de dichos dispositivos, un
circuito centralizado de inercia térmica que incluye una bateria de calor y que contiene un fluido calo-portador conec-
tado a la conduccién primaria de cada uno de dichos dispositivos y a su vez asociado a una instalacién generadora de
energia térmica.

La instalacion generadora de energia térmica puede consistir en cualquier sistema conocido para calentar un fluido,
como por ejemplo un circuito colector de energia solar o un equipo de combustién como puede ser una caldera de
gasoil, gas, biomasa o cualquier otro combustible.

Otro aspecto de la invencién consiste en un método para proporcionar agua caliente sanitaria con el aprovecha-
miento eficiente de una instalacién generadora de energia térmica, en el que se eleva la temperatura del agua fria de
entrada a un calentador eléctrico cuando se produce consumo de agua caliente del calentador, y desconecta la resis-
tencia eléctrica del calentador cuando no se produce consumo de agua caliente del calentador y calentar durante ese
periodo el agua del calentador mediante el uso de dicha instalacién generadora de energia térmica.

En el método se hace pasar el agua fria de entrada a un calentador eléctrico a través de un intercambiador de
calor para su intercambio térmico con un fluido caloportador mientras se produce consumo de agua caliente, y hacerlo
funcionar en modo termosifén cuando no hay consumo. En ambos modos de funcionamiento, el calentador funciona
junto con un circuito cerrado de inercia térmica que contiene dicho fluido caloportador.

La invencién permite por lo tanto hacer un uso eficiente de una instalacién centralizada generadora y acumuladora
de energia térmica para reducir el consumo de un calentador eléctrico de agua, tanto en los periodos de consumo de
agua caliente como en los periodos en los que el usuario no consume agua caliente.

Algunas de las ventajas que proporciona la invencién son las siguientes:

- potencia el uso de sistemas solares térmicos en edificios de viviendas multifamiliares.

- permite descentralizar el consumo de agua caliente sanitaria por un sistema de distribucion de energia, eliminando
tuberias y contadores de agua caliente independientes.

- permite concentrar instalacién generadora de energia térmica en una sola unidad, reduciendo espacios e incre-
mentando los rendimientos y reduciendo costes.

- reduce los trabajos de mantenimiento.
- reduce el consumo de energia eléctrica en la produccion de agua caliente sanitaria.
- libera espacios dentro de las zonas habitables.

- puede funcionar con cualquier tipo de calentador eléctrico del mercado, tanto del tipo vertical como horizontal.

Algunas de las aplicaciones de la invencién son las siguientes:

- cualquier tipo de instalacién de Energia Solar Térmica para la produccién de agua caliente sanitaria no centrali-
zada y que tenga previsto utilizar un calentador eléctrico como generador energético convencional.

- en edificios multifamiliares, hoteles, apartamentos, residencias, hospitales, cuarteles, centros deportivos, etc.
Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcidon que se estd realizando y con objeto de ayudar a una mejor comprension de las
caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica del mismo, se acompafia
como parte integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caricter ilustrativo y no limitativo, se

ha representado lo siguiente:

La figura 1.- muestra un esquema hidrdulico del dispositivo conectable a un calentador eléctrico objeto de la
invencion.
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La figura 2.- muestra un esquema del mismo dispositivo de la figura 1 conectado hidraulicamente a un calentador
eléctrico de agua sanitaria. Con distinto tipo de trazo se ha representado el recorrido del agua fria y el recorrido de
agua caliente. El esquema de esta figura representa el funcionamiento del dispositivo cuando se estd produciendo
consumo de agua caliente sanitaria del calentador. Mediante unas flechas se indica los sentidos de circulacién del agua
de entrada y salida al calentador.

La figura 3.- muestra una representacién similar a la de la figura 2, cuando el dispositivo estd funcionando en modo
termosifén cuando no se estd produciendo consumo de agua caliente del calentador. Mediante unas flechas se indica
los sentidos de circulacion del agua de entrada y salida al calentador.

La figura 4.- muestra un ejemplo de un esquema hidraulico general de una instalacién multi-familiar para la produc-
cion de agua caliente sanitaria objeto de la invencién. Con lineas de trazo discontinuo se ha identificado la instalacién
para la produccién de energia térmica, asi como el circuito de inercia térmica.

Realizacion preferente de la invencién

En la figura 1 se ha representado esquemadticamente el dispositivo (1) conectable a un calentador eléctrico objeto
de la invencién. El dispositivo comprende un intercambiador de calor (38) formado por un circuito primario (13) y un
circuito secundario (14) adecuadamente dispuestos de forma ya conocida para producir un adecuado intercambio tér-
mico entre los fluidos que circulan por dichos circuitos. El circuito primario (13) dispone de dos extremos conectados
respectivamente a una primera y a una segunda conexion del circuito primario (10,11) accesibles desde el exterior del
dispositivo para su conexion a un circuito externo de inercia térmica (33) portador de un fluido calo portador. Dicho
fluido calo portador puede ser cualquier fluido capaz de transportar energia térmica de una forma eficiente.

Este circuito de inercia térmica estard convenientemente asociado con un sistema convencional generador de ener-
gia térmica de un edificio o vivienda para calentar el fluido en su interior. El circuito de inercia térmica es una instala-
cién comun para todo un edificio y se conecta individualmente en cada punto de consumo con cada usuario.

Por su parte el circuito secundario (14) dispone de una primera y una segunda conexién (15,16). Una primera
conduccién (18) comunica dicha primera conexién (15) del circuito secundario con una salida de agua fria (8) del
dispositivo a través de una valvula unidireccional (2). La salida de agua fria (8) es accesible desde el exterior del
dispositivo (1) para su conexién con la entrada de agua fria de un calentador eléctrico.

Una segunda conduccién (17) comunica la segunda conexion (16) del circuito secundario del intercambiador, con
una entrada de agua fria (6) de la red (AFR).

Una tercera conduccion (19) comunica la salida de agua fria (8) con la entrada de agua fria (6) a través de una
primera véalvula bidireccional (3). Una cuarta conduccién (21) comunica una entrada de agua caliente (9) con una
primera conexién (15) del circuito secundario a través de una segunda valvula bidireccional (20).

Las vélvulas bidireccionales de presion equilibrada, son vdlvulas comerciales que permiten la circulacion de fluido
en ambas direcciones cuando la tuberia donde estd instalada esta presostaticamente equilibrada, pero que se bloquean
en un sentido cuando se produce una diferencia de presion o caudal entre los dos lados de la valvula.

Una quinta conduccién (23) comunica la entrada de agua caliente (9) con una salida de agua caliente (7), ambas
accesibles desde el exterior del dispositivo, la primera para su conexion con la salida de agua caliente de un calentador
eléctrico, y la segunda para su conexion con la entrada de agua caliente de una vivienda o edificio.

Un termostato (4) recibe la alimentacién de red a través de un enchufe (23) y dispone de un sensor de temperatura
(5) dispuesto para medir la temperatura en el circuito primario (13) del intercambiador, y dispone de una conexién
eléctrica (22) de salida para conectarse a la resistencia eléctrica de un calentador.

Con esta disposicion de elementos, el funcionamiento del dispositivo cuando esta conectado a un calentador eléc-
trico y a un circuito de inercia térmica, es el siguiente.

Cuando en una vivienda se produce consumo de agua caliente sanitaria (ACS) la circulacién de agua fria y caliente
es la representada en la figura 2.

El agua fria de la red (AFR) entra por la entrada (6) y pasa por las conducciones (17,18) y por el circuito secundario
(14) del intercambiador (38), pasando por la salida (8) para entrar en el dep6sito de agua del calentador (29) mediante
un conducto de entrada al calentador (31).

Por el circuito primario (13) del intercambiador estd circulando un fluido calo-portador, por lo que al pasar agua
fria por el circuito secundario se produce el calentamiento del agua fria de entrada por intercambio térmico. De este
modo cuando el agua entra en el calentador ya ha alcanzado cierta temperatura por lo que se reduce el consumo de la
resistencia eléctrica (30) del calentador (29).
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En esta situacion, la valvula unidireccional (2) estd abierta y las valvulas bidireccionales (3,20) estdn cerradas
impidiendo la circulacién de agua. Este estado de las vdlvulas sucede porque las vélvulas funcionan de la siguiente
manera: al producirse un caudal por el circuito (17): la valvula unidireccional (2) pone mayor resistencia a la circula-
cién del agua que las valvulas bi-direccionales (3,20), por lo que éstas serdn las primeras en variar su posicién y cerrar
sus conducciones (19,21). La vélvula unidireccional (2) la mantiene cerrada un muelle hasta que la presién del caudal
procedente del circuito (17) lo vence abriéndose la vdlvula y permitiendo el paso del agua.

Las vélvulas bi-direccionales (3,20) contienen en su interior un elemento de cierre montado con libertad de movi-
miento dentro de la vdlvula, que a presion equilibrada, por gravedad, se posiciona en la parte inferior dejando abiertas
las conducciones (21,19), pero que a la minima diferencia de caudal que se produzca entre sus extremos, es impulsado
a su parte superior cerrando el paso por las conducciones (21,19).

El agua caliente del calentador sale de la parte superior del depdsito a través del conducto de salida del calentador
(32), entra en el dispositivo (1) a través de la entrada de agua caliente (9) y sale por la salida (7) de agua caliente
sanitaria (ACS) pasando por el conducto (23).

El termostato (4) mantiene desconectada la resistencia eléctrica (30) siempre y cuando el circuito del fluido ca-
loportador tenga capacidad de intercambio, esto ocurrird independientemente de que se esté produciendo consumo
(intercambio instantdneo) o no (efecto termosifén). La temperatura a fijar en el termostato serd a criterio del instalador
o usuario, teniendo en cuenta el tipo de sistema energético utilizado y sus rendimientos.

Cuando no se produce consumo de agua caliente en la vivienda, por ejemplo cuando la vivienda no estd ocupada,
el usuario cierra la salida de agua caliente (7) y la entrada de agua fria (6), lo cual provoca la abertura de las valvulas
bidireccionales de presion equilibrada (3,20) por gravedad al equilibrarse la presion en ambos lados de las vdlvulas,
y se cierra la vélvula (2) por efecto del resorte interno ya que desaparece el caudal de agua de vencia la accion del
muelle.

De esta manera se invierte el sentido de circulacién de los conductos (31,32) del calentador, de forma que el agua
del calentador sale a través del conducto (31) pasando por la conduccién (19) y por el circuito secundario (14) del
intercambiador produciéndose el calentamiento del agua al pasar por el intercambiador.

Puesto que la vélvula (2) estd cerrada, el agua de salida del circuito secundario circula a través de la conduccién
(21) que esta abierta y pasa por la vdlvula (20) entrando al depésito del calentador a través del conducto (32). De
manera convencional, dentro del calentador la conduccién de salida del calentador (32) tiene su extremo libre situado
a mayor altura que el extremo libre del conducto de entrada (31).

En este estado, el depdsito (29) del calentador estd conectado directamente al circuito secundario del intercambia-
dor de calor (38), por lo que el calentador puede entrar a funcionar en modo termosifén junto con el circuito de inercia
térmica con el fluido caloportador y a través del intercambiador de calor. Esto ocurre solamente cuando el termostato
detecta que hay suficiente energia calorifica en el primario del intercambiador de calor. Se produce entonces una cir-
culacién de agua por conveccidn originada por la diferencia de temperatura y por lo tanto por la diferencia de densidad
del agua en la parte superior del calentador y en el resto del circuito.

Si no hay suficiente temperatura en el circuito de inercia térmica, el termostato conecta la resistencia (30) del
calentador. Las vélvulas bi-direccionales podran estar abiertas o cerradas, dependiendo de si se produce o no consumo
de ACS, pero su sentido no afectard al sistema porque el efecto termosifén no se produce ya que no hay intercambio
en el intercambiador de calor debido a la falta de temperatura. Esto puede suceder principalmente cuando se emplea
un circuito colector solar como medio generador de energia térmica, ya que la temperatura generada por el mismo es
irregular, mientras que en los casos en los que se emplee por ejemplo una caldera de gas, la temperatura del circuito
de inercia térmica serd estable.

El agua en la parte inferior del depdsito es mds fria y por lo tanto mas densa que el agua en la parte superior, y por
lo tanto tiende a circular por el conducto (31) hacia el intercambiador y a ascender por el conducto (32) a medida que
se calienta.

Para que el sistema sea eficiente es necesario que la resistencia calefactora del calentador se desconecte automati-
camente durante el funcionamiento en modo termosifén. Para ello el termostato (4) se encarga de desconectar dicha
resistencia mientras el sensor (5) detecta que la temperatura del circuito primario del intercambiador tiene la capacidad
calorifica suficiente para aportar energia calorifica en el intercambiador de calor. Durante este periodo, la desconexién
de la resistencia eléctrica es necesaria ya que al ser superior la capacidad de generar energia de ésta, se anularia el
efecto termosifén que por accién de su funcionamiento por diferencia de temperatura (conveccién) es mucho mas
lento.

De este modo, cuando no hay demanda de agua caliente por parte del usuario, se evita calentar con la resistencia
eléctrica el agua del calentador, aprovechdndose la energia térmica acumulada en el circuito del fluido caloportador
para calentar el agua por efecto termosifon.
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Las vélvulas bidireccionales de presioén equilibrada permiten la circulacién por convencién en ambas direcciones
por efecto de la variacidn de temperatura y densidad en la tuberia presostiticamente equilibrada.

La figura 4 muestra un ejemplo simplificado de una instalacién multi-familiar por ejemplo en un edificio de pisos,
que comprende un dispositivo como el anteriormente descrito por cada una de las viviendas. La instalacién se compone
de: una pluralidad de calentadores de agua eléctricos (29) conectados con un dispositivo intercambiador (1) del modo
anteriormente descrito, un circuito de inercia térmica (33) contenedor de un fluido calo-portador, que es comun para
todos los usuarios y esta conectado en diversos puntos a cada circuito primario de cada intercambiador de calor (38).

Este circuito de inercia térmica (33) esta conectado con una bateria de calor consistente en este caso en un depdsito
(35) contenedor de fluido calo-portador. A su vez, el circuito de inercia térmica (33) estd asociado con una instalacién
generadora de energia térmica (34) que en esta realizacién preferente de la invencién consiste en un circuito colector
solar (36) formado por varios colectores solares (37). Como se aprecia en la figura 4, parte del circuito colector solar
(36) esta en el interior del dep6sito (35) para calentar el fluido calo-portador, transmitiendo de este modo la energia
solar captada al fluido calo-portador.

En otras realizaciones preferentes de la invencidn, en lugar de un circuito colector solar se puede emplear otra
técnica para el calentamiento de un fluido, como puede ser cualquier tipo de equipo de combustién como por ejemplo
una caldera de gasoil, gas etc.

Diversas posibilidades de realizaciones pricticas de la invencién, se describen en las adjuntas reivindicaciones
dependientes.

A la vista de esta descripcion y juego de figuras, el experto en la materia podrd entender que las realizaciones de
la invencién que se han descrito pueden ser combinadas de miltiples maneras dentro del objeto de la invencién. La
invencion ha sido descrita seglin algunas realizaciones preferentes de la misma, pero para el experto en la materia
resultard evidente que mdltiples variaciones pueden ser introducidas en dichas realizaciones preferentes sin exceder el
objeto de la invencion reivindicada.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo intercambiador de calor conectable a un calentador eléctrico para el suministro de agua caliente
sanitaria, caracterizado porque comprende:

un intercambiador de calor que dispone de una conduccién primaria para su conexién a un circuito exterior de
inercia térmica, y una conduccién secundaria asociada a dicha conduccién primaria para el intercambio térmico,

una primera y una segunda conexion para su acoplamiento a los conductos de entrada y salida de agua de un
calentador eléctrico,

una entrada de agua fria de la red de suministro, y una salida de agua caliente sanitaria procedente del calentador,

medios para comunicar dicha primera conexion con la entrada de agua fria a través de dicha conduccién secundaria
del intercambiador, mientras se produce consumo de agua caliente del calentador, y

medios para comunicar dichas primeras y segunda conexién a través de dicha conduccion secundaria del intercam-
biador mientras no se produce consumo de agua caliente del calentador.

2. Dispositivo segtin la reivindicacion 1 caracterizado porque dispone de medios para comunicar dicha primera
conexion con la salida de agua caliente mientras se produce consumo de agua caliente sanitaria.

3. Dispositivo segtin la reivindicacién 1 o 2 caracterizado porque dispone de medios para cerrar el paso de agua
caliente por la salida de agua caliente mientras no se produce consumo de agua caliente.

4. Dispositivo segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado porque dispone de un enchufe
eléctrico para su conexioén a la red eléctrica y una conexién eléctrica para su conexion con la alimentacion eléctrica
de la resistencia calefactora del calentador, y porque dispone de un termostato comunicado eléctricamente con dicha
conexion eléctrica y dicho enchufe, estando el termostato dispuesto para medir la temperatura en dicha conduccién
primaria del intercambiador de calor, y porque dicho termostato estd configurado para conectar o desconectar dicha
conexion eléctrica con la tensién de red.

5. Dispositivo segtn cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado porque el termostato estd configu-
rado para mantener desconectada dicha conexién eléctrica de la tensién de red cuando la temperatura de la conduccién
primaria es superior a un valor preestablecido.

6. Instalacion para el suministro de agua caliente sanitaria, caracterizado porque comprende, al menos un dis-
positivo segin cualquiera de las reivindicaciones 1-5, un calentador eléctrico de agua caliente conectado a cada uno
de dichos dispositivos, un circuito de inercia térmica que contiene un fluido calo-portador conectado a la conduccién
primaria de cada uno de dichos dispositivos, y una instalacion generadora de energia térmica asociada a dicho circuito
de inercia térmica para calentar dicho fluido calo-portador.

7. Instalacién segun la reivindicacién 6 caracterizada porque dicha instalaciéon generadora de energia térmica
consiste en un circuito colector solar o en un equipo de combustion.

8. Calentador eléctrico de agua sanitaria caracterizado porque incorpora un dispositivo segiin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, y porque dichas primera y segunda conexiones estin comunicadas respectivamente con los
conductos de entrada y salida de agua de un calentador eléctrico, y porque dicha conexion eléctrica estd conectada con
la alimentacion eléctrica de la resistencia calefactora del calentador.

9. Método para proporcionar agua caliente sanitaria, caracterizado porque comprende elevar la temperatura del
agua fria de entrada a un calentador eléctrico mediante el uso de un circuito inercia térmica que contiene con un fluido
caloportador cuando se produce consumo de agua caliente del calentador, y desconectar, durante los periodos de no
consumo, la resistencia eléctrica del calentador cuando dicho circuito de inercia térmica tiene suficiente capacidad
calorifica de intercambio, haciendo funcionar el calentador de agua caliente en modo termosifén junto con el circuito
de inercia térmica para calentar el agua caliente del calentador.

10. Método segun la reivindicacién 9 caracterizado porque se hace pasar el agua fria de entrada a un calentador
eléctrico a través de un intercambiador de calor para su intercambio térmico con un circuito de inercia térmica con-
tenedor de un fluido caloportador mientras se produce consumo de agua caliente, y hacer funcionar el depésito del
calentador en modo termosifén junto con dicho circuito durante los periodos de no consumo.
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