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(57) Abstract: The invention relates to an electric bicycle central motor securing assembly (60), comprising a bicycle frame (12) with a
frame-side central motor receiving assembly (20) and an electric bicycle central motor drive unit (40) which is installed in the receiving
assembly. The drive unit (40) has: a drive housing (406), a bottom bracket shaft (50) which passes through the drive housing (46) in the
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the bottom bracket axis (50'), wherein the radial clamping ring (621, 622) has a circular outer clamping surface (64), and the receiving
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a frame-side lateral wall (512, 514) standing substantially on a vertical plane and having an inner clamping surface (32), in which the
corresponding outer clamping surface (64) of the drive-side radial clamping ring (621, 622) sits in a clamping manner, and at least one
tangential tension element (540), by means of which the outer clamping surface (64) of the drive unit (40) is pushed radially into the
inner clamping surface (32) of the lateral wall (514, 516).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Elektrofahrrad-Mittelmotor-Befestigungsanordnung (60) mit einem Fahr-
radrahmen (12) mit einer rahmenseitigen Mittelmotor-Aufnahmeanordnung (20) und einer in der Aufnahmeanordnung montierten
Elektrofahrrad-Mittelmotor-Antriebseinheit (40) wobei die Antriebseinheit (40) aufweist; ein Antriebsgehéuse (46), eine das Antriebs-
gehduse (46) in Querrichtung durchdringende Tretlagerwelle (50) und eine hierzu parallele Abtriebswelle (52), ein im Wesentlichen
kreisringférmiger Radialklemmring (621,622), der dem Antriebsgehéuse (46) an mindestens einer Lateralseite der Antriebseinheit (40)
und koaxial zu der Tretlager-Axialen (50') zugeordnet ist, wobei der Radialklemmring (621,622) eine zirkulidre AuBlen-Klemmfliche
(64) aufweist, und wobei die Aufnahmeanordnung (20) aufweist; eine an mindestens einer Lateralseite am Fahrradrahmen (12) befes-
tigten Spannringanordnung (500) mit einer im Wesentlichen in einer Vertikalebene stehenden rahmenseitigen Seitenwand (512,514) mit
einer Innen-Klemmfléche (32) in der die korrespondierende AuBlen-Klemmfléche (64) des antriebsseitigen Radialklemmrings (621,622)
klemmend sitzt, und mindestens ein Tangential-Zugelement (540), durch das die Auflen-Klemmfliche (64) der Antriebseinheit (40)
radial in die Innen-Klemmfliche (32) der Seitenwand (514,516) gedriickt wird.
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BESCHREIBUNG

Elektrofahrrad-Mittelmotor-Befestigungsanordnung

Die Erfindung bezieht sich auf eine
Elektrofahrrad-Mittelmotor-Befestigungsanordnung mit einer
Mittelmotor-Aufnahmeanordnung und einer in der Aufnahmeanordnung

montierten Elektrofahrrad-Mittelmotor-Antriebseinheit.

Unter einem Elektrofahrrad ist vorliegend jeder Fahrradtyp zu verstehen,
der eine unterstitzende elektrische Antriebseinheit aufweist, die die von
einer Fahrerperson in eine Tretlagerwelle eingeleitete humane
Antriebsleistung durch eine entsprechende elektromotorische
Antriebsleistung erganzt, soweit dies gewlinscht ist. Die vorliegende
Erfindung bezieht sich auf die Befestigung einer sogenannten
Mittelmotor-Antriebseinheit, die sowohl die Tretkurbelwelle rotatorisch
lagert als auch eine Abtriebswelle aufweist. Die Abtriebswelle treibt tber
ein Abtriebselement, beispielsweise ein Kettenblatt, ein Hinterrad des
Elektrofahrrads an. Bei einer Mittelmotor-Antriebseinheit kénnen tber die
Tretlagerwelle und die Abtriebswelle kurzzeitig sehr hohe mechanische
Krafte auf die Antriebseinheit einwirken, die von der Antriebseinheit auf
den Fahrradrahmen Ubertragen werden miussen, und zwar sowohl hohe

translatorische als auch hohe rotatorische Krafte.

Aus WO 2015/015014 A1, DE 10 2016 115 681 A1, CN 104 773 254 A
und CN 104 787 224 B sind jeweils Mittelmotor-
Befestigungsanordnungen bekannt, bei denen an mindestens einer Stelle
des Kraftflusses zwischen dem Antriebsgehduse der Antriebseinheit und
einer rahmenseitigen Mittelmotor- Aufnahmeanordnung insbesondere die

translatorischen Vertikalkrafte und/oder die rotatorischen Krafte Uuber
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Scherkrafte in Befestigungselementen zwischen dem Antriebsgehduse

und der Aufnahmeanordnung Ubertragen werden.

Aufgabe der Erfindung ist es demgegenuber, eine
Elektrofahrrad-Mittelmotor-Befestigungsanordnung mit  verbesserter
Kraftibertragung zwischen der Antriebseinheit und der rahmenseitigen

Befestigungsanordnung zu schaffen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman geldst mit einer

Befestigungsanordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Die Richtungsangaben beziehen sich, wenn nicht anders angegeben, auf
ein vorwartsfahrendes Elektrofahrrad, das auf einer Horizontalebene
steht. Eine Lateralseite ist demnach die rechte oder die linke Seite des
Elektrofahrrads.

Die erfindungsgemage Elektrofahrrad- Mittelmotor-
Befestigungsanordnung besteht aus einem Fahrradrahmen mit einer
rahmenseitigen Mittelmotor- Aufnahmeanordnung und einer in der
Mittelmotor- Aufnahmeanordnung montierten modularen
Elektrofahrrad-Mittelmotor-Antriebseinheit. Die Antriebseinheit weist ein
tragendes Antriebsgehduse, einen elektrischen Antriebsmotor, eine das
Antriebsgehdause in Querrichtung durchdringende Tretlagerwelle und eine
hierzu  parallele  Abtriebswelle auf. Grundsatzlich kdénnen die
Tretlagerwelle und die Abtriebswelle von einer einzigen Welle gebildet
werden. Besonders bevorzugt sind die Tretlagerwelle und die
Abtriebswelle jedoch separate Wellen. Besonders bevorzugt sind die
Tretlagerwelle und die Abtriebswelle koaxial zueinander in dem
Antriebsgehdause gelagert. Wahrend die Tretlagerwelle das
Antriebsgehdause an beiden Lateralseiten, bezogen auf die Fahrtrichtung

des Elektrofahrrads, durchdringt, durchdringt die Abtriebswelle das
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Antriebsgehdause nur einseitig lateral, in der Regel auf der linken

Lateralseite.

Dem Antriebsgehduse ist an mindestens einer Lateralseite der
Antriebseinheit und koaxial zu der Tretlager-Axialen ein im Wesentlichen
kreisringformiger Radialklemmring zugeordnet, wobei der
Radialklemmmring eine zirkuldare AuBen-Klemmflache aufweist. Die
AuBen-Klemmflache ist dazu ausgebildet, eine mittelbare oder
unmittelbare radiale Spann- beziehungsweise Klemmverbindung mit einer

korrespondierenden rahmenseitigen Innen-Klemmflache einzugehen.

Die dem Fahrradrahmen zugeordnete Aufnahmeanordnung weist an
mindestens einer Lateralseite eine am Fahrradrahmen befestigte
Spannringanordnung mit einer im Wesentlichen in einer Vertikalebene
stehenden rahmenseitigen Seitenwand auf, die eine Innen-Klemmflache
bildet, in die die korrespondierende AuBen-Klemmflache des
antriebsseitigen Radialklemmrings klemmend bzw. kraftschllissig sitzt.
Ferner weist die Aufnahmeanordnung ein Tangential-Zugelement auf,
durch das die Innen-Klemmflache in Umfangsrichtung zusammengezogen
bzw. radial geringfligig verkleinert wird, sodass Innen-Klemmflache der
Seitenwand durch die AuBen-Klemmflache der Antriebseinheit fest
umklammert wird. Unter einem Tangential-Zugelement ist vorliegend ein
Maschinenelement zu verstehen, das die gesamte zirkuldre Innen-
Klemmflache, die sowohl von der betreffenden Seitenwand als auch von
einem  weiteren Maschinenelement  gebildet sein kann, in
Umfangsrichtung bzw. radial zusammengezogen wird. Die Tangentialitat
des Zugelements bezieht sich also auf die Innenklemmflachen-
verengende Wirkung des Zugelements. Das Tangential-Zugelement liegt
vorzugsweise in der Ebene, die durch die beiden Klemmflachen

aufgespannt ist.
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Uber die beiden im kombinierten Formschluss und Kraftschluss
miteinander verbundenen zirkuldaren Klemmflachen kdénnen groBe
translatorische Krafte sowie auch groBe Drehmomente Ubertragen
werden. Da das Tangential-Zugelement ebenfalls ungeféahr in der
Vertikalebene angeordnet ist, werden Uber das Tangential-Zugelement im
Wesentlichen Zugkrafte Ubertragen, wohingegen Scherkrafte allenfalls
eine  kleine  Kraftkomponente  darstellen. Ferner stellt eine
Spannring-Befestigung nur geringe Anforderungen an die
Fertigungstoleranzen der Aufnahmeanordnung. Dies ist in der Praxis
deshalb von groBer Bedeutung, weil die Antriebseinheiten in aller Regel
von einem anderen Hersteller stammen als die Fahrradrahmen, in denen

die Antriebseinheiten verbaut werden.

Grundsatzlich ist es mdglich, dass die AuBen-Klemmflache des
antriebsseitigen Radialklemmrings mit der korrespondierenden
Innen-Klemmflache der Aufnahmeanordnung unmittelbar in Kontakt
steht. Besonders bevorzugt ist jedoch zwischen der AuBen-Klemmflache
der Antriebseinheit und der Innen-Klemmflache der Seitenwand ein
Trennring angeordnet, der die beiden Klemmflachen geringflgig
voneinander beabstandet, und der aus einem anderen Material besteht
als die Seitenwand. Vorzugsweise ist der Trennring weicher als die die
Innen-Klemmflache und die AuBBen-Klemmflache bildenden Bauteile, und
besonders bevorzugt besteht der Trennring aus Kunststoff. Zum einen
wirkt der Trennring aufgrund seiner plastischen und/oder elastischen
Kompressibilitat toleranzausgleichend. Ferner sorgt der Trennring, wenn
er aus einem elektrisch nicht-leitenden Material besteht, als galvanische
Trennung, sodass hierdurch bei Verwendung von verschiedenen Metallen
fir das Antriebsgehduse einerseits und die rahmenseitige Seitenwand

andererseits Bimetallkorrosion verhindert wird.
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Grundsatzlich kénnen die AuBen-Klemmflache und die korrespondierende
Innen-Klemmflache, im Klemmflachen-Querschnitt betrachtet, eine
jeweils konische, eine konvex-konkave bzw. konkav-konvexe oder eine
andere Querschnittsform aufweisen. Besonders bevorzugt sind die
AuBen-Klemmflache und die korrespondierende Innen-Klemmflache im
Wesentlichen zylindrisch ausgebildet. Hierdurch sind die Anforderungen
an die Genauigkeit und Toleranztreue der AuBen-Klemmflache und der
korrespondierenden Innen-Klemmflache relativ niedrig. Die
Klemmflachen kénnen aufgerauht oder anders strukturiert sein, um die
Friktion zwischen den Klemmflachen beziehungsweise zu dem Trennring

zu erhohen.

GemaB einer ersten Ausfihrungsvariante der erfindungsgemaBen
Befestigungsanordnung erstreckt sich die von der Seitenwand gebildete
Innen-Klemmflache Uber einen Klemmflachen-Winkel von mindestens
120° bis maximal 180° bezogen auf die Tretlager-Axiale. Der
Klemmflachen-Winkel ist der Winkel der von der Seitenwand gebildeten
Innen-Klemmfléche. Der hierzu komplementére Offnungswinkel ist also in
jedem Fall gleich oder gréBer als 180°, so dass die AuBen-Klemmflache
des antriebsseitigen Radialklemmrings in radialer Richtung in die
Innen-Klemmflache der Seitenwand eingesetzt werden kann. Hierdurch
ist eine einfache Montierbarkeit der Antriebseinheit an dem
Fahrradrahmen ermdglicht. Das zu einer vollstandigen Umschlingung des
antriebsseitigen Radialklemmrings erforderliche Bauteil wird erst nach
dem Einsetzen der Antriebseinheit in die Innen-Klemmflache der

rahmenseitigen Seitenwand montiert.

Vorzugsweise ist das Tangential-Zugelement als U-férmiger Zugbugel
ausgebildet, dessen beide Bligelenden in der Seitenwand verankert sind.
Besonders bevorzugt bildet der Zugblgel exakt eine halbkreisformige

Schleife, sodass die beiden Bulgelenden exakt parallel zueinander
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ausgerichtet sind. Der Zugbigel kann auf diese Weise mit seinen
Blugelenden in korrespondierende tangentiale Bohrungen der Seitenwand
eingesteckt und dort fixiert werden. Die Fixierung bzw. Verankerung der
Blugelenden in der Seitenrand kann beispielsweise mit Gewindemuttern
erfolgen, die auf die beiden jeweils mit einem AuBengewinde versehenen

Blugelenden aufgeschraubt werden.

Vorzugsweise ist die Seitenwand einstickig mit dem Fahrradrahmen
ausgebildet. Beispielsweise kann die Seitenwand ein monolithischer Teil
der Ubrigen Teile des Fahrradrahmens sein, oder aber mit den Ubrigen
Teilen Gber eine SchweiBverbindung einstlickig verbunden sein. Auf diese
Weise wird eine groBflachige Ubertragung der Kréfte von der Seitenwand

auf den Ubrigen Fahrradrahmen realisiert.

GemaB einer alternativen Ausfuihrungsform erstreckt sich die von der
Seitenwand gebildete Innen-Klemmflache uber einen
Klemmflachen-Winkel von mindestens 181° und hdéchstens 359° in Bezug
auf die Tretlager-Axiale. Der hierzu komplementdre Offnungswinkel ist
also kleiner als 180°. Der antriebsseitige Radialklemmring muss daher
axial in die die Innen-Klemmflache definierende Offnung der betreffenden

rahmenseitigen Seitenwand eingesetzt werden.

Die Seitenwand-Innen-Klemmflache ist durch einen Trennschlitz einfach
unterbrochen. Die durch den Trennschlitz voneinander getrennten
Abschnitte der betreffenden Seitenwand werden durch das als linearer
Zugbolzen ausgebildete Tangential-Zugelement zusammengezogen,
sodass auf diese Weise die betreffende Innen-Klemmflache in
Umfangsrichtung und folglich radial zusammengezogen wird, sodass der
antriebsseitige Radialklemmring eingeklemmt wird. Die rahmenseitige

Seitenwand kann so dimensioniert und ausgelegt werden, dass sie
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problemlos auch sehr hohe translatorische wie rotatorische Krafte

aufnehmen bzw. Ubertragen kann.

Vorzugsweise ist die die Innen-Klemmflache aufweisende Seitenwand
separat von dem Fahrradrahmen ausgebildet, und ist durch
Befestigungselemente an dem Fahrradrahmen befestigt bzw. montiert.
Besonders bevorzugt ist an beiden Lateralseiten jeweils eine separate
Seitenwand vorgesehen. Jede Seitenwand wird zunachst auf den
betreffenden linken und rechten Radialklemmring locker montiert, und
erst anschlieBend werden die beiden Seitenwdnde an dem
Fahrradrahmen befestigt bzw. montiert. AnschlieBend werden die
Tangential-Zugelemente final angezogen. Die Auslegung und Position der
Befestigungselemente flr die Befestigung der Seitenwdande an dem
Fahrradrahmen kann relativ frei gestaltet und gewahlt werden, und kann
insbesondere gezielt dort erfolgen, wo die Krafte unmittelbar in das
Sattelrohr, das Unterrohr und/oder die Hinterradstreben eingeleitet

werden.

Im Folgenden werden zwei Ausflihrungsbeispiele der Erfindung anhand

der Figuren naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfihrungsform einer
Elektrofahrrad-Mittelmotor-Befestigungsanordnung mit einer
rahmenseitigen Aufnahmeanordnung, die als Klemmplatte ausgebildet

ist, und einer darin montierten Antriebseinheit,

Figur 2 einen vertikalen Langsschnitt II-II einer rahmenseitigen linken
Seitenwand der Aufnahmeanordnung bzw. der Befestigungsanordnung

der Figur 1,
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Figur 3 einen Querschnitt III - III der Befestigungsanordnung der Figuren
1 und 2,

Figur 4 einen Querschnitt IV - IV der Befestigungsanordnung der Figuren
1-3,

Figur 5 eine perspektivische Ansicht einer zweiten Ausfihrungsform einer
Elektrofahrrad-Mittelmotor-Befestigungsanordnung mit einer
rahmenseitigen Aufnahmeanordnung einschlieBlich eines Zugbugels, und

einer in der Aufnahmeanordnung montierten Antriebseinheit,

Figur 6 einen Querschnitt VI - VI der Befestigungsanordnung der Figuren
5und 7, und

Figur 7 einen vertikalen Langsschnitt VII - VII der linken

Aufnahmeanordnung bzw. Befestigungsanordnung der Figuren 5 und 6.

In den Figuren 1 und 5 ist jeweils eine
Elektrofahrrad-Mittelmotor-Befestigungsanordnung 60;260 einschlieBlich
einer elektrischen Antriebseinheit 40 eines Elektrofahrrads dargestellt,
das ein sogenanntes Pedelec ist. Die Antriebseinheit 40 ist als
Mittelmotor ausgebildet, tragt und lagert also sowohl eine Tretlagerwelle
50 als auch eine Abtriebswelle 52. Die Antriebseinheit 40 arbeitet im
reguldaren Fahrbetrieb rein unterstlitzend, und unterstlitzt im Fahrbetrieb
die humane Antriebsleistung einer Fahrerperson, die diese Uber zwei
nicht dargestellte Tretkurbeln in die Tretlagerwelle 50 einleitet. Die
gesamte Abtriebsleistung, also die Summe aus der humanen
Antriebsleistung und der elektromotorischen Antriebsleistung, wird Uber
ein mit der Abtriebswelle 52 drehfest verbundenes

Abtriebszwischenelement 48 und ein daran befestigtes Abtriebselement
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(nicht dargestellt), beispielsweise ein Kettenblatt, Gber eine Kette oder

einen Riemen auf das Hinterrad des Elektrofahrrads Ubertragen.

In den Figuren ist jeweils ein Elektrofahrrad-Fahrradrahmen 12
unvollstandig dargestellt, wobei ein Aufnahme-Grundkérper 112;212
einer Mittelmotor-Aufnahmeanordnung 20;220 zwei Hinterradstreben
12™, ein Sattelrohr 12" sowie ein Unterrohr 12' steif miteinander
verbindet. Der Aufnahme-Grundkérper 112;212 sowie die Ubrigen Teile
des Fahrradrahmens 12 bestehen aus Metall, beispielsweise aus
Aluminium, koénnen jedoch auch aus Stahl oder aus einem

faserverstarkten Kunststoff bestehen.

Die Mittelmotor-Antriebseinheit 40 weist ein aus zwei Gehaduseschalen
461,462 zusammengesetztes Antriebsgehdause 46 auf, in dem die das
Antriebsgehdause 46 in Querrichtung durchdringende Tretlagerwelle 50
und die hierzu koaxial und parallel angeordnete Abtriebswelle 52
zueinander drehbar und zum Antriebsgehduse 46 drehbar gelagert sind.
Die Tretlagerwelle 50 und die hierzu koaxial angeordnete Abtriebswelle
52 rotieren um die Tretlager-Axiale 50'. An den beiden Langsenden der
Tretlagerwelle 50 ist jeweils eine Formschlussstruktur 501,502
vorgesehen, auf die drehfest jeweils eine Pedalkurbel fixiert werden

kann.

In dem Antriebsgehause 46 ist ferner ein elektrischer Antriebsmotor 110
sowie ein in den Figuren nicht dargestelltes Getriebe untergebracht. Die
Tretlagerwelle 50 und die Abtriebswelle 52 treten an den Lateralseiten
des Antriebsgehduses 46 durch jeweils eine Gehause6ffnung aus dem

Antriebsgehduse 46 heraus.

Das Antriebsgehdause 46 ist, in Antriebsgehduse-Langsrichtung

betrachtet, funktional in einen Tretlager-Teil 42 und in einen Motor-Teil 44
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aufgeteilt. Der Tretlager-Teil 42 des Antriebsgehduses 46 weist die
Tretlagerwelle 50 und die Abtriebswelle 52 auf, wohingegen in dem
Motor-Teil 44 der elektrische Antriebsmotor 110 untergebracht ist. Der
Antriebsmotor 110 ist teilweise durch einen hohlzylindrischen Motortopf
74 des Antriebsgehduses 46 eingehaust, der lateral von der rechten
Seitenwand des Antriebsgehdauses 46 abragt. Die Antriebseinheit 40
weist an Dbeiden Lateralseiten jeweils einen kreisringférmigen
Radialklemmmring 621,622 auf, der koaxial zu der Tretlager-Axialen 50
angeordnet ist, und der jeweils eine zirkulare zylindrische
AuBen-Klemmflache 64 aufweist, die von einem entsprechend

ausgeformten Offnungsflansch des Antriebsgeh&duses 46 gebildet wird.

Beide Lateralseiten der Befestigungsanordnung 60;260 sind im
Wesentlichen spiegelsymmetrisch zur Vertikal-Langsebene aufgebaut,
wie in den Figuren 3 und 6 erkennbar ist. Die Antriebseinheit 40 ist in

beiden beschriebenen Ausfihrungsbeispielen identisch.

In dem in den Figuren 1-4 dargestellten ersten Ausflihrungsbeispiel weist
die Aufnahmeanordnung 20 zwei im Wesentlichen jeweils in einer
Vertikalebene stehende rahmenseitige Seitenwande 514,516 auf, die
separat von dem Fahrradrahmen 12 bzw. von dem Aufnahme-
Grundkérper 112 ausgebildet sind, und durch bolzenartige
Befestigungselemente 550,552 an dem Fahrradrahmen bzw. dem
Aufnahme-Grundkérper 112 befestigt sind. Die beiden Seitenwande
514,516 sind jeweils als Klemmplatten ausgebildet, die jeweils eine
Innen-Klemmflache 32 aufweisen, die sich uber einen
Klemmflachen-Winkel K' von ungefahr 355° erstreckt. Die
Innen-Klemmflache 32 ist in Umfangsrichtung durch einen Trennschlitz
530 unterbrochen, der durch ein Tangential-Zugelement 540 Uberbrickt
ist. Das Tangential-Zugelement 540 wird vorliegend von einem linearen

Gewinde-Zugbolzen 542 gebildet, der mit seinem AuBengewinde 544 in
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ein korrespondierendes Seitenwand-Innengewinde 546 oberhalb des
Trennschlitzes 530 eingeschraubt ist und der mit seinem sich daran
anschlieBenden Abschnitt in einer Seitenwand-Zylinderbohrung 548 der
Seitenwand 514,516 unterhalb des Trennschlitzes 530 eingesteckt ist.
Auf das distale Zugbolzen-Ende ist eine Gewindemutter 549
aufgeschraubt und mit einem hohen Drehmoment angezogen, sodass die
Innen-Klemmflache 32 tangential bzw. in Umfangsrichtung

zusammengezogen und dabei radial verengt ist.

Zwischen der AuBen-Klemmmflache 64 der Antriebseinheit 40 und der
korrespondierenden Innen-Klemmflache 32 der Seitenwand 514,516 ist
jeweils ein geschlossener und hohlzylindrischer Kunststoff-Trennring 300
angeordnet, der toleranzausgleichend wirkt und durch den ein
unmittelbarer galvanischer Kontakt zwischen dem
Metall-Antriebsgehdause 46 und der betreffenden Metall-Seitenwand

514,516 ausgeschlossen ist.

Der die Innen-Klemmflache 32 bildende Teil der Seitenwand 514,516 und
das jeweilige Tangential-Zugelement 540 bilden zusammen jeweils eine

Spannringanordnung 500.

In dem in den Figuren 5-7 dargestellten zweiten Ausflihrungsbeispiel
wird die Mittelmotor-Aufnahmeanordnung 220 im Wesentlichen von
einem Aufnahme-Grundkdrper 212, der das Unterrohr 12', das Sattelrohr
12" und die beiden Hinterrad-Streben 12" einstlickig miteinander
verbindet, und zwei Seitenwanden 214,216 gebildet, die an beiden
Lateralseiten der Aufnahmeanordnung 220 im Wesentlichen in einer
vertikalen Langsebene stehen. Jede Seitenwand 214,216 bildet jeweils
eine annahernd halbschalige Innen-Klemmflache 232, die sich vorliegend
Uber einen Klemmflachen-Winkel K von ungefahr 160° erstreckt. Auch in

diesem Ausfihrungsbeispiel ist sowohl die von der Seitenwand 214,216
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gebildete jeweilige Innen-Klemmflache 231 als auch die hierzu
korrespondierende AuBen-Klemmflache 64 der Antriebseinheit 40 jeweils
zylindrisch ausgebildet. Der Aufnahme-Grundkdrper 212 und die beiden
Seitenwande 214,216 bilden zusammen einen monolithischen

einstlickigen Metall-Aufnahmekérper 210.

Das Tangential-Zugelement 240 wird in diesem Ausfliihrungsbeispiel
jeweils von einem U-férmigen Zugblgel 242 gebildet, dessen beide
lineare Blgelenden 244,245 in der Seitenwand 214,216 verankert sind.
Der Zugbligel 242 bildet mit der Innenseite seiner halbkreisring-férmigen
180°-Bucht 233 ebenfalls eine flachige zylindrische Innen-Klemmflache
230. Die beiden Linear-Bugelabschnitte 235 des Zugblgels 242 sind
vollzylindrisch  ausgebildet und stecken in korrespondierenden
Zylinderbohrungen 237 der jeweiligen Seitenwand 214,216, wobei die
beiden durchgehenden Zylinderbohrungen 237 parallel zueinander
angeordnet sind. Die beiden Bligelenden 244,245 sind jeweils mit einem
AuBengewinde 247 versehen, auf das jeweils eine Gewindemutter 249
aufgeschraubt ist, durch die das jeweilige Blgelende 244,245 an einem

entsprechenden Ringflansch 270 abgestitzt bzw. verankert ist.

Der die Innen-Klemmflache 32 bildende Teil der jeweiligen Seitenwand
214,216 und das jeweilige Tangential-Zugelement 240 bilden zusammen
jeweils eine Spannringanordnung 200. Die beiden Spannringanordnungen
200 zusammen bilden eine Mittelmotor-Aufnahmeanordnung 220. Die
Mittelmotor-Aufnahmeanordnung 220 bildet zusammen mit der
Antriebseinheit 40 eine Elektrofahrrad- Mittelmotor-

Befestigungsanordnung 260.



10

15

20

25

30

WO 2022/258145 PCT/EP2021/065269

13

ANSPRUCHE

Eine Elektrofahrrad-Mittelmotor-Befestigungsanordnung (60;260)
mit einem Fahrradrahmen (12) mit einer rahmenseitigen
Mittelmotor-Aufnahmeanordnung (20;220) und einer in der
Aufnahmeanordnung montierten
Elektrofahrrad-Mittelmotor-Antriebseinheit (40),

wobei die Antriebseinheit (40) aufweist:

ein Antriebsgehduse (46), eine das Antriebsgehduse (46) in
Querrichtung durchdringende Tretlagerwelle (50) und eine hierzu
parallele Abtriebswelle (52),

ein im Wesentlichen kreisringformiger Radialklemmring (621,622),
der dem Antriebsgehause (46) an mindestens einer Lateralseite der
Antriebseinheit (40) und koaxial zu der Tretlager-Axialen (50%)
zugeordnet ist, wobei der Radialklemmring (621,622) eine zirkuldre
AuBen-Klemmflache (64) aufweist, und

wobei die Aufnahmeanordnung (20;220) aufweist:

eine an mindestens einer Lateralseite am Fahrradrahmen (12)
befestigten  Spannringanordnung  (500;200) mit einer im
Wesentlichen in einer Vertikalebene stehenden rahmenseitigen
Seitenwand (514,516;214,216) mit einer Innen-Klemmflache
(32;232), in der die korrespondierende AuBen-Klemmflache (64) des
antriebsseitigen Radialklemmrings (621,622) sitzt, und

mindestens ein Tangential-Zugelement (540;240), durch das die
AuBen-Klemmflache (64) der Antriebseinheit (40) radial in die
Innen-Klemmflache (32;232) der Seitenwand (514,516;214,216)

gespannt wird.

Die Elektrofahrrad-Mittelmotor-Befestigungsanordnung (60;260)
nach Anspruch 1, wobei zwischen der AuBen-Klemmflache (64) der
Antriebseinheit (40) und der Innen-Klemmflache (32;232) der
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Seitenwand (514,516; 214,216) ein Trennring (300) angeordnet ist,
der aus einem anderen Material besteht als die Seitenwand
(514,516; 214,216), und der vorzugsweise aus Kunststoff besteht.

Die Elektrofahrrad-Mittelmotor-Befestigungsanordnung (60;260)
nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei die
AuBen-Klemmflache (64) und die korrespondierende
Innen-Klemmflache (32; 232) im  Wesentlichen  zylindrisch

ausgebildet sind.

Die Elektrofahrrad-Mittelmotor-Befestigungsanordnung (260) nach
einem der vorangegangenen Anspriche, wobei die von der
Seitenwand (214,216) gebildete Innen-Klemmflache (232) sich tGber
einen Klemmflachen-Winkel K zwischen mindestens 125° bis

maximal 180° bezogen auf die Tretlager-Axiale (50") erstreckt.

Die Elektrofahrrad-Mittelmotor-Befestigungsanordnung (260) nach
einem der vorangegangenen Anspriche, wobei das
Tangential-Zugelement (240) als U-formiger Zugbugel (242)
ausgebildet ist, dessen beide Bugelenden (244,245) in der
Seitenwand (214,216) verankert sind.

Die Elektrofahrrad-Mittelmotor-Befestigungsanordnung (260) nach
Anspruch 5, wobei die Seitenwand (214,216) einstickig mit dem
Fahrradrahmen (12) ausgebildet ist.

Die Elektrofahrrad-Mittelmotor-Befestigungsanordnung (60) nach
einem der vorangegangenen Anspruche 1-4, wobei die von der
Seitenwand (514,516) gebildete Innen-Klemmflache (32) sich lGber
einen Klemmflachen-Winkel K' von mindestens 181° und héchstens

359° in Bezug auf die Tretlager-Axiale (50') erstreckt, die
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Seitenwand-Innen-Klemmflache (32) in Umfangsrichtung durch
einen Trennschlitz (530) einfach unterbrochen ist, und das
Tangential-Zugelement (540) als linearer Zugbolzen (542)
ausgebildet ist, der die Seitenwand-Innen-Klemmflache (232)

tangential spannt.

Die Elektrofahrrad-Mittelmotor-Befestigungsanordnung (60) nach
Anspruch 7, wobei die Seitenwand (514,516) separat von dem
Fahrradrahmen (12) ausgebildet und durch Befestigungselemente
(550,552) an dem Fahrradrahmen (12) montiert ist.

Die Befestigungsanordnung (60;260) nach einem der
vorangegangenen Ansprliche, wobei die Tretlagerwelle (50) und die

Abtriebswelle (52) koaxial zueinander gelagert sind.
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