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(67) Verfahren zur Entfernung von Verunreinigungen aus

dem Diffusor eines Turboladers, wobei ein
Spilmedium, dessen Dichte sowie dessen Druck
héher sind als die Dichte bzw. der Druck des zu
verdichtenden Mediums, unter Druck vor den
Schaufeln des Diffusors in den Strom des zu
verdichtenden Mediums verspriht wird, um von dem
letzteren zu den Oberflachen der Wéande sowie der
Schaufeln des Diffusors mitgenommen zu werden,
wo sich das Spulmedium weiterhin zersplittert und
abst6Bt und somit eine dynamische Auswirkung auf
die Ablagerungen ausubt, die anschlieBend von dem
Hauptstrom des zu verdichtenden Mediums und des
Spilmediums vom Verdichter weggetragen werden,
dadurch gekennzeichnet, dass dieser
Reinigungsvorgang periodisch wahrend der Dauer
von jeweils mindestens 5 Sekunden verlauft,
vorteilhaft in vorgegebenen Zeitabstanden zwischen
6 und 36 Stunden.
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Beschreibung

TECHNISCHER BEREICH

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entfernung von Verunreinigungen
aus dem Diffusor eines Turboladers, wobei ein Spllmedium, dessen Dichte sowie dessen
Druck hoher sind als die Dichte bzw. der Druck des zu verdichtenden Mediums, unter Druck im
Anfangsabschnitt des schaufellosen Diffusors oder vor den Schaufeln des beschaufelten Dif-
fusors in den Strom des zu verdichtenden Mediums verspriiht wird, um von dem letzteren zu
den Oberflachen der Wande sowie der Schaufeln des Diffusors mitgenommen zu werden, wo
sich das Spllmedium weiterhin zersplittert und absté8t und somit eine dynamische Auswirkung
auf die Ablagerungen ausubt, die so zerriittet werden und anschlieBend von dem Hauptstrom
des zu verdichtenden Mediums und des Spilmediums vom Verdichter weggetragen werden.

STAND DER TECHNIK

[0002] Der Abgasturbolader ist eine Strémungsmaschine, die zum eigenen Antrieb die in Abga-
sen enthaltene Energie ausniitzt und zum Verdichten der Luft dient, die dann, nach dem Abki(ih-
len, dem Zylinder eines Kolbenmotors mit Innenverbrennung zugefiihrt wird. Der Turbolader
besteht aus zwei Hauptteilen - dem Verdichterteil und dem Turbinenteil. Der Verdichter presst
die in den Motor eingesaugte Luft zusammen und erhdht somit den Volumenwirkungsgrad des
letzteren im Vergleich zu einem herkdmmlichen, nichtaufgeladenen Motor. Die kinetische Ener-
gie der heiBen Abgase verleiht die Geschwindigkeit der Turbine, die den Verdichter antreibt. Die
von den aus dem Verbrennungsraum des Motors zugefiihrten Abgasen in Rotation versetzte
Turbine ist aus einer gemeinsame Welle mit dem Verdichter angeordnet. Mit der Weiterentwick-
lung der spezifischen Leistungen der Motoren werden auch die Anforderungen auf den relativen
Verdichtungsgrad der Luft im Turbolader gesteigert. Proportional zu dem Verdichtungsgrad
steigt jedoch auch die Temperatur der zu verdichtenden Luft, was nachteilig ist. Bei dem Moto-
ren bewirkt die héhere Temperatur der Ladeluft eine Erniedrigung des Wirkungsgrads. Dieses
Problem wird meistens durch den Einsatz eines Zwischenkihlers (eines sgn. Intercoolers)
geldst, der die Temperatur der Ladeluft wieder herabsetzt. Durch das Zusammendriicken der
Ladeluft wird die Erhdhung der Dichte derselben, die Erhdhung des Luftmassengehalts im
Zylinder, die Verbesserung des Temperaturverlaufs, die Erniedrigung der Produktion von Stick-
stoffoxiden, die Verbesserung der Bedingungen fir die Schmierung des Zylinders sowie die
Herabsetzung der Temperatur von Abgasen erreicht. Hinsichtlich des Aufbaus des Turboladers
hat die Erhdhung des Verdichtungsgrades und der Auslasstemperatur bisher nur die Anderung
des fur das Verdichterrad, das Gehause und den beschaufelten Diffusor verwendetem Materials
bedingt, sofern der letztgenannte Bestandteil in der Baugruppe seine Anwendung fand. Die
gegenwartigen Bauarten der Turbolader verwenden ein Radialverdichterrad, das auf einer in
Lagern gelagerten Welle angebracht ist. An dem entgegengesetzten Ende der Welle ist das
Turbinenlaufrad angebracht, sie entweder mit axialem oder mit radialem Einlass versehen
werden kann. Das Verdichterlaufrad ist duBerlich von dem Statorteil so umgeschlossen, dass
das Spiel zwischen dem Laufrad und dem Stator méglichst gering bleibt, wobei die erforderliche
Betriebssicherheit und - Zuverlédssigkeit erhalten wird. Nach dem Durchlauf durch das Laufrad
strémt die verdichtete und erwarmte Luft in den Diffusor ein, der Ublicherweise aus einer Wand
des Verdichtergehduses und einer zu dem Lagergehduse gehdérenden Gegenwand besteht. In
machen Fallen enthdlt die Bauchgruppe zusatzlich auch einen beschaufelten Diffusor. Nach
dem Durchlauf durch den Diffusor strémt die Luft in das Spiralgehduse des Verdichters ein, von
wo sie zum Auslassflansch weitergefiihrt wird, an den dann der Zwischenklhler und der Ein-
lasskrimmer des Verbrennungsmotors angeschlossen sind. Das Verdichtergehduse besteht in
den meisten Féllen aus einem EinzelmantelguBstiick. In manchen Faéllen findet auch das Dop-
pelmantelgehduse die Anwendung, die vermeiden soll, dass die duBeren Oberflichentempera-
turen die zuldssigen Hbchstwerte Uberschreiten (seihe z.B. den Artikel MTU's powerful single-
stage performer for four-strokes, Worldwide Turbocharger Guide, August/September .2007).

[0003] Es erscheint als problematisch, dass die Verdichterstufe eines Turboladers meistens die
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Luft aus dem Maschinenraum ansaugt, wo Dampfe vorkommen kdnnen, insbesondere die von
Erddlfraktionen. In vielen Féllen ist an den Einlass des Verdichters die Kurbelgehauseentllftung
angeschlossen, wo auch Oldampfe vorkommen, und zwar trotz dem Vorschalten eines Ab-
scheiders. Diese Substanzen wechseln im Laufe der Kompression ihre Struktur unter der Wir-
kung der steigenden Temperatur und haften dann vor allem im Auslassbereich des Laufrads, an
den Wénden des schaufellosen Diffusors sowie an den Schaufeln und Wénden des beschaufel-
ten Diffusors an. Dieser unerwiinschte Effekt kommt insbesondere bei hohen Verdichtungsgra-
den vor, die bei modernen Turboladern schon (blich werden. Im Laufe der Zeit bilden die anhaf-
tenden Partikeln eine zusammenhangende Schicht, die mehrere negative Auswirkungen hat:

[0004] - sie &ndert die Durchschnitte der durchflossenen Bestandteile

[0005] - sie bildet sich mit ungleichmaBiger Dicke und erhdht somit die restliche Unwucht der
rotierenden Teile sowie die- Beanspruchung der Profile

[0006] - sie erhoht die Oberflachenrauheit
[0007] - sie verschlechtert die WarmeUlbertragung

[0008] Infolge dieser Erscheinungen kommt es zur Erniedrigung des Wirkungsgrads und zur
Verschlechterung der Betriebseigenschaften des Verdichters. Die Beseitigung der oben ge-
nannten negativen Erscheinungen wurde durch Verklrzung der Wartungsintervalle mit mecha-
nischer Reinigung der Bestandteile sowie durch den Ausbau des Rotors und die neue Aus-
wuchtung angestrebt, wobei mit allen nachteiligen Konsequenzen gerechnet werden musste.

[0009] Ublicherweise werden fir die radialen Verdichterstufen diverse Bauarten von Diffusorn
verwendet, beispielsweise schaufellose Diffusore, beschaufelte Diffusore, Diffusore mit gebohr-
ten Kanalen o. dgl. Die Abb. 1 zeigt eine beispielhafte Verdichterstufe, die mit einem beschau-
felten Diffusor versehen ist. Nach dem Laufrad der Verdichterstufe ist der Diffusor angeordnet,
der aus einem kurzen schaufellosen und einem beschaufelten Abschnitt besteht, wobei auf dem
letzteren die verdichtete Luft in das Spiralgehduse geflihrt wird. Innerhalb des Laufrads der
Verdichterstufe wird die Arbeit abgegeben, was zur Erhéhung des Energieinhalts im Gas fihrt,
die sich auBerlich durch die Erhéhung des Drucks sowie der Temperatur desselben auswirkt. Im
Stator der Verdichterstufe kommt es zur Umwandlung der kinetischen Energie in die Dru-
ckenergie (potentielle Energie). Die Gesamttemperatur des Gases andert sich im Wesentlichen
nicht mehr und der Gesamtdruck wird nur noch aufgrund der Verluste gesenkt. Die Temperatur
des schaufellosen Abschnittes und des beschaufelten Abschnittes sowie die des Spiralgehau-
ses ist nahe der Gesamttemperatur des Gases, was bei hohen Temperaturen und Verdich-
tungsgraden zu den folgenden technischen Schwierigkeiten flihren kann:

[0010] - Verschlechterung der mechanischen Eigenschaften von Werkstoffen
[0011] - Verschlechterung der Dichtigkeit
[0012] - Deformierungen

[0013] - Verschlammung der Bestandteile mit den in der Luft enthaltenen Stoffen, die bei
erhdhten Temperaturen ihre Struktur &ndern, was zur Absenkung des Wirkungsgrads
flhrt

[0014] Zur Spilung der Verdichterstufe, die wahrend des Betriebs des Turboladers durchge-
fihrt wird, verwendet man Ublicherweise das in den Einlass des Verdichters eingespritzte Was-
ser. Dabei wird die dynamische Wirkung der Wassertropfen auf die Ablagerungen an den
Schaufeln ausgeniitzt. Bei héheren Wirkungsgraden sind jedoch die Umfangsgeschwindigkei-
ten sehr hoch und nach dem Aufprall der Wassertropfen auf dem Laufrad des Verdichters
kommt es daher zur Zersplitterung derselben in kleinere Tropfen, deren Wirkung nicht mehr
ausreichend ist. Darlber hinaus kommt es durch die Kompression des angesaugten Mediums
zum weiteren Anstieg der Temperatur und demzufolge zur Verdampfung des Wassers. Dies
fihrt dann zur weiteren Verringerung der GréBe der Tropfen und somit zum Abschwéchen der
Reinigungswirkung derselben. Der Bereich des Diffusors bleibt aus den oben genannten Griin-
den nicht gereinigt und somit werden hier die Ablagerungen weiterhin angesammelt.
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GEGENSTAND DER ERFINDUNG

[0015] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Verunreinigungen aus dem
Diffusor der Verdichterstufe -insbesondere von dem beschaufelten Abschnitt desselben, wo
sich die negative Auswirkung der Verunreinigungen am meisten abzeichnet - in einem wahrend
des Betriebs des Motors zu verwirklichenden Verfahren zu entfernen, und zwar unabhangig von
der Bauart des Diffusors.

[0016] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Entfernung von Verunreinigungen aus dem
Diffusor eines Turboladers gelést, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass dieser Reini-
gungsvorgang periodisch wéahrend der Dauer von jeweils mindestens 5 Sekunden verlauft.

[0017] Es ist vorteilhaft, wenn das oben angefiihrte Verfahren zur Entfernung von Verunreini-
gungen aus dem Diffusor eines Turboladers wiederholt in vorgegebenen Zeitabstanden zwi-
schen 6 und 36 Stunden verlauft.

[0018] Eine Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens zur Entfernung von Verunreinigun-
gen aus dem Diffusor der Verdichterstufe eines Turboladers besteht aus einem in ein auf einer
Welle angeordneten Verdichterrad miindenden Verdichtereinlass, dem ein in ein Spiralgehduse
eingebautes Einsatzstick des Verdichters zugeordnet ist, wobei ein Einsatzstiick auch als ein
integrierter Teil des Spiralgehduses ausgebildet werden kann, wo an das mit einer Vielzahl von
Schaufeln versehene Verdichterrad weiter der schaufellose Abschnitt des Diffusors nachgefolgt
von dem mit Schaufeln versehenen Abschnitt des Diffusors anschlieBt, wobei das Spiralgehau-
se oder der Kérper des Diffusors mit einer Verteilungsrille versehen ist, aus der mindestens
zwei in die Wand des Diffusors mindende Spuldiisen abgehen, wobei die Einmiindungen der
beiden Spildisen auf dem Durchmesser Dinj liegen, der gleich dem 1,03- bis 1,30-fachen des
AuBendurchmessers D2 des Laufrads des Verdichters ist, und wobei die Verteilungsrille zwecks
der Vermeidung vom Entweichen des Spiilmediums mit Dichtungen versehen ist. Die Spulldi-
sen kénnen dabei entweder in die Innenwand oder in die AuBenwand des Diffusors, gegebe-
nenfalls in die beiden Wande desselben miinden. Die Verteilungsrille ist an die mit dem Einlass
des Spilmediums verbundene Verteilungsleitung angeschlossen. Die Dichtungen kdnnen ent-
weder nur in dem Verdichtergehduse oder nur in der Ringflache des Diffusors, gegebenenfalls
in dergleichen Art und Wiese angebracht werden.

[0019] Fir die Erhéhung des Wirkungsgrads bei der Entfernung von Verunreinigungen aus dem
Diffusor der Verdichterstufe eines Turboladers ist vorteilhaft, wenn das Spiralgehduse mit Ver-
teilungsrillen versehen ist, aus den die sowohl in die Innenwand als auch in die AuBenwand des
Diffusors miindenden Splldiisen abgehen, wobei die Einmiindungen der Splldisen auf dem
Durchmesser Dinj liegen.

[0020] Der grundlegende Vorteil der Erfindung besteht darin, dass im Bereich des schaufello-
sen Abschnittes des Diffusors, der nach dem Auslass des Laufrads angeordnet ist, eine be-
stimmte Anzahl von Diisen ausgebildet ist, den - beispielsweise durch eine in der Scheibe des
beschaufelten Diffusors vorgesehenen Rille - in vorgegebenen Zeitabstanden das unter Druck
stehende Splilmedium zugeflihrt wird, dessen Dichte sowie dessen Druck deutlich héher sind
als die Dichte bzw. der Druck des zu verdichtenden Mediums. Das zugeflihrte Spilmedium
gelangt durch die Disen in den Strom des zu verdichtenden Mediums, worin es aufgrund seiner
unterschiedlichen Dichte andere Trajektorien folgt als der Hauptstrom, wodurch sich ausrei-
chende dynamische Einwirkungen bilden, die sich an den Oberflaichen der Wénde und der
Schaufeln des Diffusors ausiiben und somit das weitere Zersplittern und Abprallen des Medium
bewirken, was die dynamischen Wirkungen weiterhin erhdht. Diese dynamischen Wirkungen
zerritten die Ablagerungen, die dann vom Hauptstrom weggetragen werden. Dieser Reini-
gungsvorgang verlauft periodisch, in vorgegebenen Zeitabstdnden, wobei nicht notwendig ist,
die Leistung des aufgeladenen Motors zu &ndern.

[0021] Das oben erwéhnte Reinigungsverfahren hat die folgenden Vorteile:

[0022] - es werden die Fremdstoffe von jenem Teil des Verdichters entfernt, dessen Verunrei-
nigung den starksten Einfluss auf die Absenkung der Parameter der Verdichterstufe
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aufweist

[0023] - es ist nicht mehr notwendig, die Leistung des Motors zu verringern oder sogar den
Motor abzustellen

[0024] - es wird der Zeitabstand zwischen Reparaturen verlangert, die Stillstandzeiten werden
reduziert

[0025] - es kommt zu keiner Verschlechterung der Eigenschaften der Verdichterstufe
[0026] - das Verfahren ist einfach
[0027] - die Standzeit der Bestandteile der Verdichterstufe wird nicht beeintrachtigt

UBERSICHT DER ABBILDUNGEN IN DEN ZEICHNUNGEN

[0028] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erldutert. Es zeigen:
Abb. 1 einen Langsschnitt durch die Verdichterstufe mit dem beschaufelten Diffusor, Abb. 2
einen Langsschnitt durch die Verdichterstufe mit Veranschaulichung der Verteilung des
Spllmediums und der Disen zum Verspritzen desselben im Bereich vor dem beschaufelten
Diffusor, Abb. 3 einen (L&ngs)schnitt durch die Verdichterstufe mit Veranschaulichung der
Verteilung des Spllmediums und der Disen zum Verspritzen desselben, die sowohl in die
Innenwand als auch in die AuBenwand des Diffusors minden.

[0029] In den Zeichnungen sind nur diejenigen Teile der Verdichterstufe dargestellt, die fir das
Verstehen der Erfindung erforderlich sind. Die Durchstrémung des Spllmediums sowie des
Arbeitsgases wird mittels der Pfeile veranschaulicht.

BEISPIELHAFTE AUSFUHRUNGEN DER ERFINDUNG

[0030] Das Verfahren zur Entfernung von Verunreinigungen aus dem Diffusor eines Turbola-
ders wird ferner anhand einiger bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele erlautert.

[0031] Das Verfahren zur Entfernung von Verunreinigungen besteht darin, dass der unmittelbar
nach dem Laufrad des Verdichters liegende Bereich des schaufellosen Diffusors mit mindes-
tens zwei an den Einlass eines Spilmediums angeschlossenen Diisen versehen wird, wobei
die Dichte sowie der Druck des Spllmediums héher sind als die Dichte bzw. der Druck des zu
verdichtenden Mediums (vorzugsweise 100 bis 2000 mal bzw. 1,05 bis 20 mal hdher), worauf
das Spllmedium unter der Wirkung des in den Diisen bestehenden Drucks im Bereich vor den
Schaufeln des Diffusors in den Strom des zu verdichtenden Mediums verspriiht wird, um von
dem letzteren zu den Oberflachen der Wande sowie der Schaufeln des Diffusors mitgenommen
zu werden, wo sich das Spulmedium weiterhin zersplittert und abstéBt und somit eine dynami-
sche Auswirkung auf die Ablagerungen austbt, die dadurch zerr(ttet werden und anschlieBend
von dem Hauptstrom des zu verdichtenden Mediums und des Spllmediums aus dem Verdichter
weggetragen werden, wobei dieser Reinigungsvorgang periodisch, in vorgegebenen Zeitab-
stdnden (die sich Ublicherweise, jedoch nicht ausschlieBlich, auf 6 bis 36 Stunden belaufen)
verlauft, und zwar wahrend der Dauer von jeweils mindestens 5 Sekunden.

[0032] Das Gestaltungsprinzip der Vorrichtung zur Spilung des Diffusors und der dazugehéri-
gen Teile eines Turboladers im Sinne der vorliegenden Erfindung wird ferner anhand der nach-
folgenden Beispiele erldutert, auf welche es sich jedoch nicht beschrankt.

[0033] Der Turbolader besteht aus der Verdichterstufe und aus der Abgasturbine, die in den
Zeichnungen nicht dargestellt ist. Die grundlegende Anordnung der Verdichterstufe des Turbo-
laders zeigt im Teilschnitt die Abb. 1. Die Anordnung umfasst eine gesamte Baugruppe, deren
Teile die Ansaugung und Verdichtung des Gases ermdglichen. In dieser Ausflihrungsform
besteht die Verdichterstufe aus dem Einlass 1 und aus dem Laufrad 2 der Verdichterstufe, dem
das in dem Spiralgehduse 5 eingebaute Einsatzstiick 6 des Verdichters zugeordnet ist, wobei
auch denkbar ist, dass das Einsatzstlck 6 des Verdichters in dem Spiralgeh&duse 5 integriert ist
und so mit demselben ein Einzelteil bildet.
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[0034] Das Laufrad 2 der Verdichterstufe, das mir einer Vielzahl von Schaufeln versehen und
auf einer Welle gelagert ist, wird von dem schaufellosen Abschnitt 3 des Diffusors nachgefolgt,
an den der beschaufelte Abschnitt 4 angrenzt, der mit den Schaufeln 41 versehen ist. Der be-
schaufelte Abschnitt 4 mindet dann in das Spiralgehduse 5, an das zumeist ein mit einem
Anschlussflansch versehener Auslassdiffusor anschlieBt (in der Abb. 1 nicht veranschaulicht).

[0035] Eine beispielhafte Ausfiihrungsform der Vorrichtung zur Spllung eines (beschaufelten
oder schaufellosen) Diffusors ist in Abbildung 2 dargestellt, wo das Spllmedium von einer Seite
her zugefiihrt wird. Die Vorrichtung zur Splilung des Diffusors umfasst in dieser Ausfiihrung das
Laufrad 2 des Verdichters, dem das Einsatzstiick 6 des Verdichters zugeordnet ist, das in die-
sem Beispiel im Spiralgehduse 5 so integriert ist, dass es mit dem letzteren ein Einzelteil bildet.
Das Einsatzstiick 6 des Verdichters kann auch als ein getrenntes Bestandteil ausgebildet sein,
wie aus Abb. 1 ersichtlich ist. Das Laufrad 2 der Verdichterstufe wird weiter von dem schaufel-
losen Abschnitt 3 des Diffusors nachgefolgt, an den der beschaufelte Abschnitt 4 angrenzt, der
mit den Schaufeln 41 versehen ist. In der Abbildung ist sichtbar, dass im Spiralgehduse 5 die
Verteilungsrille 10 ausgebildet ist, aus der die in die Innenwand 12 des Diffusors mindenden
Disen 7 abgehen. Die Einmindungen der Disen 7 liegen auf dem Durchmesser Dinj der In-
nenwand 12 des Diffusors, der 1,03- bis 1,30-mal gréBer ist als der AuBendurchmesser D2 des
Laufrads 2 der Verdichterstufe. Gegen unerwiinschte Verluste des Spllmediums wird die Ver-
teilungsrille 10 mit der auBeren Dichtung 11 und mit der inneren Dichtung 11a abgedichtet. Die
Verteilungsrille 10 ist mittels der zweckmaBig ausgebildeten Verteilungsleitung 9 mit dem Ein-
lass 8 des Spllmediums verbunden. Es sind jedoch auch Ausflihrungsformen denkbar, die den
Einlass 8 des Spilmediums, die Verteilungsleitung 9 und die Verteilungsrille 10 auf der gegen-
Uberliegenden Seite vorsehen, sodass die Diisen 7 in die AuBenwand 13 des Diffusors miin-
den.

[0036] Eine weitere beispielhafte Ausflihrungsform der Vorrichtung zur Spllung eines (be-
schaufelten oder schaufellosen) Diffusors ist in Abbildung 3 dargestellt, wo das Spllmedium
von beiden Seiten her zugefihrt wird. In diesem Fall ist die Bauart identisch. Das Splilmedium
wird hierbei von beiden Seiten her zugefiihrt und die Diisen 7 miinden sowohl in die Innenwand
12 als auch in die AuBenwand 13 des Diffusors.

[0037] Beim Betrieb der Verdichterstufe wird das Spllmedium, dessen Druck und Dichte deut-
lich héher sind als der Druck bzw. die Dichte des zu verdichtenden Gases, in vorgegebenen
Zeitabstanden Uber den Einlass 8, die Verteilungsleitung 9 und die Verteilungsrille 10 in die
Disen 7 geflhrt, aus den es in den Strom des zu verdichtenden Gases verspriiht wird. Auf-
grund der unterschiedlichen Dichte und GréBe der Partikeln befolgt das Spllmedium unter-
schiedliche Trajektorien als der Hauptstrom des zu verdichtenden Gases und prallt somit auf die
Innenwand 12 und die AuBenwand 13 des Diffusors sowie auf die Oberflachen der Schaufeln
41, die dann unter der Wirkung der kinetischen Energie des Spllmediums gereinigt werden.
Das Spilmedium wird dabei so ausgewahlt, dass es nach dem Durchlauf durch den Einlassbe-
reich der Verdichterstufe verdampft, wonach es, vermischt mit dem Hauptstrom des zu verdich-
tenden Gases, ohne unerwiinschte Auswirkungen bis in die Zylinder des Motors strdmen kann.

INDUSTRIELLE VERWENDBARKEIT

[0038] Das Gestaltungsprinzip der Spilung des Verdichterdiffusors nach der vorliegenden
Erfindung ist insbesondere bei den Verdichtern von Turboladern, Verbrennungsturbinen o. dgl.
verwendbar, die mit einem Gasstrom betrieben werden, der Dampfe derartigen Stoffe enthalt,
die wahrend des Verdichtungsvorgangs unter der Wirkung von Druck- und Temperaturédnde-
rungen ihre Struktur wechseln und an den Bestandteilen der Verdichterstufe anhaften, wodurch
sie die thermodynamischen und betriebstechnischen Parameter der letzteren beeintrachtigen.
Durch die Spilung, die in vorgegebenen Zeitabstanden mit bestimmter Menge des Spllmedi-
ums durchgefiihrt wird, lassen sich die Ablagerungen entfernen. Somit lasst sich zugleich die
Beeintrachtigung der Parameter des Verdichters ausschlieBen oder zumindest erheblich ein-
schrénken. Dank dieses Vorteils ist es nicht erforderlich, die Serviceintervalle wegen der not-
wendigen Reinigung der Bestandieile des Verdichters zu verkiirzen.
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Verfahren zur Entfernung von Verunreinigungen aus dem Diffusor eines Turboladers,
wobei ein Spllmedium, dessen Dichte sowie dessen Druck héher sind als die Dichte bzw.
der Druck des zu verdichtenden Mediums, unter Druck im Anfangsabschnitt des schaufel-
losen Diffusors oder vor den Schaufeln des beschaufelten Diffusors in den Strom des zu
verdichtenden Mediums verspriht wird, um von dem letzteren zu den Oberflachen der
Wande sowie der Schaufeln des Diffusors mitgenommen zu werden, wo sich das Splilme-
dium weiterhin zersplittert und abstd Bt und somit eine dynamische Auswirkung auf die Ab-
lagerungen ausubt, die so zerrlttet werden und anschlieBend von dem Hauptstrom des zu
verdichtenden Mediums und des Spllmediums vom Verdichter weggetragen werden,
dadurch gekennzeichnet, dass dieser Reinigungsvorgang periodisch wahrend der Dauer
von jeweils mindestens 5 Sekunden verlauft.

Verfahren zur Entfernung von Verunreinigungen aus dem Diffusor eines Turboladers nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Reinigungsvorgang in vorgegebenen
Zeitabsténden zwischen 6 und 36 Stunden verlauft.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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