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{54) Zphsob vyroby tésnicich soudédsti vysokotlakého néstroje

Zpisob vyroby tésnicich souldsti
vysokotlakého néastroje pro syntézu dia-
mantl, kubického nitridu boru a poly-
krystald supertvrdych materidlli, p¥i
kterém se kvadr minerdlu d&l{i na desky,
které se jddruji na polotovar s alespoi
jednim tvarovym &elem na jmenovity
rozmér, polotovar je déle povrchové opra-
covdn na kone&ny rozmdr souddsti, p¥idemi
j&drovani polotovarl je provadéno jako
trubkovy polotovar o vnéjSim nebo vnit¥-
nim prim&ru na jmenovity rozmér.
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Vyndlez se tykd zplsobu vyroby té&snicich souddsti vysokotlakého nadstroje pro syntézu
diamantd, kubického nitridu boru a polykrystald supertvrdych materidly.

Vysokotlaky néstroj sest&véd v podstatd mimo kovovych dfll i z té&snicich &4sti - vysoko-
tlakové komirky (viz obr. 1), kalichld (viz obr. 2, 4) a izola&nich vlo¥ek (viz obr. 3},
uzavirajicich %eln& z obou stran vnit¥n{ ndpli vysokotlaké komirky.

Tyto tésnici elementy jsou vyr&bdny, s ohledem na kladné vysoké kvalitativni néroky,
ze specidlnich dovoznich surovin - slfdnatych miner&ld typu pyrofylitu.

Zékladni tésnici souddsti vysokotlakého néstroje z pyrofylitu jsou vyrédb&ny technologii
lisovéni jednotlivgch tvarl cestou préZkové metalurgie, a to z pyrofylitové drtd. Nejnovéji
je vBak v zahranidi a &4ste®n& ji%Z i u nds uplathovana novd technologie v¢roby, tzv. mono~
litnich soutdsti vysokotlakého ndstroje, tj. p¥imo z horniny pyrofylitu v jeho ptivodnim -
pfirodnfm ~ zhutn&ni.

Tyto monolitni{ souddsti vysokotlakého néstroje jsou vyrdbény tak, Ze z vyté&Zenych
kvddrd prom&nlivého rozméru, napfiklad 350x450x600 mm, 250x350x500 mm apod. o hmotnosti
cca 100-200 kg se vyvrtdvaji nebo vyjddruji nejprve jednotlivé roubfky &i kruhové tyle
o prim&ru odpovidajicim hrubému rozm&ru polotovaru findlnfch souldstf. Ty se pak t¥iskoveé
opracovavaji{ za rotace obrobku tvrdokovovymi nédstroji soustrufenim na kone&ny rozm&r
souddsti.

N&kte¥f vyrobci diamantd vyrdbdji tyto jednotlivé t&snici sou¥dsti vysokotlakého
ndstroje jiZ p¥fmo 2z roubikl nebo kruhového ty@ového polotovaru pyrofylitu, doddvangch
od dodavatele pyrofylitovgch kvadri.

Tim ddajné vyludujf riziko vysoké zmetkovitosti vyroby t&chto vychozich polotovart,
jeZ p¥imo u vyrobce &in{i aZ 60 %. Tyfovy polotovar je pak t¥iskové zpracovdn, jak je
v¢Se uvedeno.

Hlavni nevyhodou stdvajiciho zpisobu vyroby monolitnich souldsti pyrofylitu vysoko-
tlakého nédstroje je jeho vysokd pracnost a velmi nfzkd materidlovd vyt&Znost z pivodniho
stavu dodaného kvédru. Pro j&dror4ni roubikd je zapotfebi specidlnich nédstrojd - vrtacich
korunek, jejichZ provedeni rozhoduje o vyt&Znosti a.mnoZstvi odpadu p¥i této operaci.

Stdvajici zplsob také neumoffiuje soufasnd vrtat vice roubikd najednou p¥i pofadované
promé&nné rozte&i jAdrovdni a velikosti prim&rd polotovart. Daldi nevyhodou je i skute&nost,
Ze délka vrtanych ~ jédrovangch - roubikid (cca 250-350 mm) je omezena délkou vrtaciho
nédstroje.

S ohledem na dod&vky prom&nlivého rozm&ru kv&dru pyrofylitu zistévd tak Zasto nekontro-
lovatelny zbytek nedovrtaného materidlu kvédru, jako% i ¢4st pfipadn& i zalomeného roubiku
pyrofylitu p¥i vyji%dé&ni ndstroje z vrtu, a to zejména p¥i "nedovrtech".

Rovn&Z detnost p¥elomenych nebo zalomenych roubikld p¥i vrtdni je tim vEt3f{, &im
vét8{ je rozdil prib&hu materidlového vrstveni minerdlu v kvédru od sméru vedeni vrténi.
Tento negativnf jev se velmi zdporn& projevuje i p¥i vlastnim t¥i{skovém opracovéani.

Vlastnf soustruZeni jednotliv?ch soutdstf vysokotlakého ndstroje je nejen velmi
pomalé - mélo produktivni, ale p¥i této operaci vznikd v disledku pusobeni ¥eznych sil

" na velmi nehomogenni roubik.pyrofylitu velkd zmetkovitost =~ zlomenim, rozdrobenim p¥i

upnut{ v hrotech, nebo v disledku p¥imého plisobeni Feznych sil staticky ustavenym soustruz-
nickym nédstrojem na pomé&rné& dlouhy homogenni rotujici polotovar v kolmém sméru.

P¥{md doddvka polotovarl, nap¥iklad pyrofylitovych ty&{i, podstatné p¥ispivd k vyssi
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produktivit® vyroby a ni¥%{ zmetkovitosti p¥i efektivndj%{m materidlovém vyuZiti doviiengch
surovin, ale tato je naproti tomu vicendsobn& na jednotku hmoty (2 a% 4x dle primdru a dél=~
ky) draZ3i a tudi{Z pro spot¥ebitele ekonomiky, zejména finan&én& velmi nep¥izniv4d. PF¥itom
nevfhody vlastnfho t¥iskového opracovdni - jak je uvedeno vySe - zistdvaji.

Uvedené nevyhody odstrafiuje zplisob vyroby t&snicich souldst{ vysokotlakého néstroje
pro syntézu diamantid, kubického nitriduboru a polykrystaldl supertvrdych materidld podle
tohoto vyndlezu, jeho¥ podstata spoivd v tom, Ze kvadr minerdlu se d&l{ na desky, které
se jddruji na polotovar s alespon jednim tvarovym &elem na jmenovity rozmér, ktery je
ddle povrchové opracovdn na konedny rozmér souddsti, pridem? j&drovéni poiotovarﬁ je
provad&no jako trubkovy polotovar o vné&jSim nebo vnit¥nim priméru na jmenovity rozmér.

V¢hodou uvedeného zplsobu vyroby zékladnich té&snicich souldstf vysokotlakého ndstroje
je jeho podstatné zvySenf vyt&Znosti materidlu, zejména p¥i d&lenf kvédru pyrofylitu,
a to tém&% na dvojndsobek. Pro roz¥ez kvddru je moZno pouZft dostupnych modernich a
vysoce vykonnych d&licich za¥izenf (napf. p&sovych rychlofezadek) s minim&lnim pro¥ezem -
prakticky pod 1 mm, a tedy s maximdlnim vyuZitim vstupniho materiélu.

Produktivita navrZeného zpisobu d&leni polotovard je mnohondsobn& vy3&{ a s minimdlni
zmetkovitostf{. Rovn&% fyzicky je tato operace mén& namdhavd bez obtfZiné ru&ni maripulace
s pom&rn& hmotnym a rozm&rov& robustnim roubikovacim ndstrojem.

PY{mym jAdrovanim polotovaru tvaru trubky jiZ s jmenovitymi prim&ry a &elnim (jedno-
strannym) zarovndvanim p¥i jednom pracovnim dkonu podstatné zjednoduluje vyrobnf cyklus
vyroby t&chto t&snicich soulédst{ vysokotlakého néstroje.

Dokon&en{ opracovdni tvarového povrchu souddsti je ji% nendrolné a proveditelné
pfi vnit¥nim upnuti na trnu na jeden pracovni dkon za rotace obrobku =~ nap¥. na jednoduchém
soustruhu. Lze s vyhodou uplatnit i dokondeni vyrobn{ operace na jednoduchgych vrtacich
soupravach rota¥nim viceb¥itym, p¥ipadn& sloZenym ndstrojem i za klidu obrobku. Zpiisob
vyroby je investi&n& i plo%n& nendrodny a tedy ekonomicky a provozné& velmi efektivni.

Na p¥ilo¥enych vykresech je v obr. 1 zndzorn&n tvar vysokotlaké komory z pyrofylitu,
na obr. 2 jednoduchy kalich, na obr. 3 vloZka a na obr. 4 slofeny kalich - vSechno jako

nezbytné souldsti vysokotlakého néstroje.

Na obr. 5 a¥ 7 jsou uk&zky d&licich za¥fzeni, pouZitych k p¥ipravé pyrofylitovych
di1d.

V uvedenych vykresech je zobrazen pracovnf stil 1, rotalni upinac{ hlava 2, obrébé&ci
jednotka 3 a pyrofylitovd souddst 4.

Uvedenym zpisobem vyroby té&snicich souldsti vysokotlakého néstroje - 1 kusu kompletu -
je celkovd materiilovd vyt&¥nost hmotnostnd oproti souBasnému stavu vyroby zvySena prakticky
na trojnésobek. Z hlediska kapacit pak vyrazn& klesd potf¥ebny polet drahych vyrobnich
za¥{zenf, poSet pracovnich sil, pot¥eba energie a v§robnich ploch.

Zplisob vyroby t&snicich soudésti vysokotlakého néstroje podle tohoto vyndlezu spolivi
v tom, ¥e kvAdr pyrofylitu je postupn& nebo najednou d&licim ndstrojem d&€len v pevné&
dané roztedi na desky, které se ddle jednotliv& nebo o v&tSim poltu jadrujil na hruby
trubkovy polotovar nebo ji% s vn&j%¥im nebo vnit¥nim primé&rem a alespofi jednou &elni
stranou na jmenovity rozm&r, nafef je ddle nésledn& p¥i vnit¥nim upnuti na trnu za klidu

nebo jeho rotace povrchové t¥fskové dotvarovdn na koneény rozmér souddsti.
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P¥{klad 1

) Pyrofylitovy kvddr se ustavi na pojezdovy systém - san& -~ d&€licfho za¥fzeni a je
postupn& rozfez&n pAsovou rychlofeznou pilou ze slinutého karbidu na desky v roztedi
t = v (vyice polotovaru vyrdbéné souldsti vysokotlakého néstroje).

Poté jsou pyrofylitové desky ustaveny na pracovni stil s podélnym, piipadn& i p¥{&nym
pohybem vertik&ln{ vrtacf soupravy (stolni nebo stojanové vrtadky).

Po ustaveni sloZfeného viceb¥itového rota®nfho jddrovaciho néstroje do vertikdlni
vrtac{ hlavy je v roztedi findlnich v¢robkl jddrovdn na polohovy doraz trubkovy polotovar -
obrobek pyrofylitové souddsti vysokotlakého nédstroje - s vnéj3im a vnit¥nim prim&rem
na findln{ rozm&r a s pf¥edni (kolmou) &elni plochou na hotovo. Po vyjadrovéni polotovarl
v jedné ose v jednom sm&ru pohybu stolu - se pyrofylitovd deska prestavi v kolmém
smé&ru tak, aby ndslednd Fada byla jddrovédna v p¥estavéné pravidelné roztefi - a to s co nej-
menfim profezem (vn&js8i obvodové stopy ndstroje se prakticky dotykaji nebo v rozsahu
tlou¥tky nédstroje co nejvy3e p¥ekryvaji).

Takto déleny polotovar - trubkovy obrobek - je obvodové tvarové& dokonfen - opracovéin
(vEetn& druhé &elni plochy) za rotace p¥i vnit¥nim upnut{ na trnu tvarovym noZfem v p¥i&ném
suportu soustruhu na hotovo.

P¥{f{klad 2

Pyrofylitovy kvadr se d&lf na desky podobn& jako podle p¥ikladu 1 na d&licim za¥izeni =
nap¥iklad ponorem na rozbrudovaci jedno- &i vicekotoulové pojizdné brusné jednotce.

' Desky jsou pak jédrovény skupinové ustavenymi vertikdin& posuvnymi hydraulickymi jednot-
kami - vyvrt4valkami, a to v jednom pracovnim tdkonu sloZenym rota&nim ndstrojem najednou,
nebo zdvojenymi jadrovacIimi jednotkami s postupnym provéddé&nim vyvrtdvacich Gkond v jednotném
taktu za¥izenif, pfidemZ se nejd¥fve jddruje vnit¥n{ primé&r trubkového polotovaru s tim,
¥e vyvrtané stf¥edové jddro polotovaru pyrofylitu (trubky) je op&t jAddrovdno na jmenovity
vn&js{ prim&r jiné vyrédb&né souldsti vysokotlakého ndstroje - napf. izola&nfch vloZek.

Kone&né obvodové tvarové opracovédni je provedeno bezprost¥edné& na ndsledujfci skupiné
vyvrdvacich jednotek, obr. 5, 6, p¥i vertikdlnim upnuti jednotlivgch polotovard v mechanic-
ky obr. 7 (pneumaticky) upinaci hlav& na vnit¥nf upfnaci trn tvarovym rotalnim ndstrojem

s jednostrannym opracovdnim.

Po uvoln&ni a otofeni obrobku o 180° je na hotovo opracovéna i druhd strana, pfidemZ
obrobek je upnuty staticky - v klidu, nebo kon& pozvolny rotaéni pohyb.

Uvedené zplisob vyroby - jadrovdni kvadri pyrofylitu na polotovar rozmé&rové blizky
findlnimu stavu souddsti vysokotlakého ndstroje, umoZiuje jeho snadn&jidf, rychlejs{
a bezpe¥néji{ manipulaci, jakoZ i volbu optimdlni a produktivné&j¥i vyrobni operace opracovéa-
ni.

Rovn&¥ umo¥nuje lépe se p¥izplsobit danému provoznimu strojnimu za¥izenf, p¥ipadné
pot¥ebdm mechanizace (automatizace) dildich operacf a vyrobnim kapacitdm v§roby umélych

diamantll a polykrystalu.
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PREDMET VYNALEZU

1. ipﬁsob v¢roby té&snicich souldsti vysokotlakého nédstroje pro syntézu diamantu,
kubického nitridu boru a polykrystalll supertvrdfch materidld vyznadeny tim, Ze kvadr
minerdlu se d&lf na desky, které se j&drujf na polotovar s alespon jednim tvarovym delem
na jmenovity rozmér, ktery je ddle povrchov& opracovédn na kone&ny rozmér souddsti.

2. zZpisob vyroby té&snicich soufdsti podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze j&drovani polotovarid
je provdd&no jako trubkovy polotovar o vn&j$im nebo vnit¥nim prim&ru na jmenovity rozmér.

3 vykresy
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