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(57) Abstract: The invention relates to a mixer (7) for mixing an exhaust gas flow of an internal combustion engine (1) while the
exhaust gas flows through the mixer (7) in a main flow direction along the longitudinal axis (L) of the mixer (7), comprising multiple
guide vanes (12) which are arranged adjacently transversely to the longitudinal axis (L); guide surfaces (13) of the guide vanes (12),
each said surface facing an inlet side (8) of the mixer (7) and being positioned diagonally relative to the longitudinal axis (L); at least
one passage opening (16) per guide vane (12); and a deflection vane (17) with a deflection surface (18) facing the inlet side (8) of
the mixer (7) per passage opening (16), wherein the deflection vane (17) at least partly covers the passage opening (16) in the axial
direction, and the deflection surtace (18) is positioned relative to the guide surface (13) so as to protrude diagonally from the guide
surface (13) in the direction of the inlet side (8).
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Mischer (7) zum Durchmischen eines Abgasstroms einer Brennkrattmaschine (1) beim, Durchstrémen des Mischers (7) in einer
Hauptdurchstromrichtung entlang einer L&ngsachse (L) des Mischers (7), umfassend mehrere quer zur Léngsachse (L)
nebeneinander angeordnete Leitschaufeln (12), Leitflachen (13) der Leitschaufeln (12), die jeweils einer Eintrittsseite (8) des
Mischers (7) zugewandt sind und die relativ zur Léngsachse (L) schrdg angestellt ist, je Leitschaufeln (12) zumindest eine
Durchtrittsétfhung (16), je Durchtrittséffnung (16) eine Umlenkschaufel (17) mit einer der Eintrittsseite (8) des Mischers (7)
zugewandten Umlenkfldche (18), wobei die Umlenkschaufel (17) die Durchtrittséffnung (16) in axialer Richtung zumindest
teilweise iiberdeckt und wobei die Umlenkfldche (18) relativ zur Leitfliche (13) in Richtung zur Eintrittsseite (8) von der
Leittlache (13) vorstehend schrég angestellt ist.
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Mischer zum Durchmischen eines Abgasstroms einer Brennkraftmaschine und

Abgasanlage

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Mischer fur eine Abgasanlage einer Brennkraftmaschine

zum Durchmischen eines Abgasstromes.

In Abgasanlagen von Brennkraftmaschinen kommen haufig Zusatzmedien zum Einsatz,
die in den Abgasstrom der Brennkraftmaschine eingespritzt werden. Haufig werden Zu-
satzstoffe stromauf von einer Abgasnachbehandlungseinrichtung in die Abgasanlage
eingespritzt. Zum Beispiel wird bei der Verwendung von SCR-Katalysatoren zur Um-
wandlung von Stickoxiden stromauf des SCR-Katalysators ein Reduktionsmittel, zum
Beispiel Ammoniak oder eine wassrige Harnstofflosung, eingespritzt. Bei NOx-
Speicherkatalysatoren kann stromauf des NOx-Speicherkatalysators Kraftstoff oder ein
anderes geeignetes Reduktionsmittel eingespritzt werden, um den NOx-
Speicherkatalysator zu regenerieren. Ahnliches gilt fur Oxidationskatalysatoren oder

Dieselpartikelfilter.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn der Zusatzmedium mit dem Abgas mdglichst gleichmafig
vermischt wird, um ein homogenes Abgas-Zusatzmedium-Gemisch zu erzeugen. Hierzu
ist bekannt, zwischen einer Einspritzeinrichtung zum Einbringen des Zusatzmediums
und der Abgasnachbehandlungseinrichtung einen Mischer in der Abgasanlage anzu-

ordnen.

Die DE 10 2008 017 395 B4 beschreibt einen Mischer, der aus einem einzigen Blech-
kérper hergestellt ist und hierzu einen Rohrkérper bildet, an dessen axialen Enden radi-
al nach innen abstehende Schaufeln ausgebildet sind. Hierbei sind die Schaufeln ge-
genuber einer Axialrichtung des Rohrkérpers schrag angestellt. Hierdurch wird im Be-

reich der Schaufeln der Stromungswiderstand erhéht und eine Verwirbelung erzeugt.

DE 20 2012 011 764 U1 beschreibt einen Mischer fur eine Vorrichtung zur selektiven
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katalytischen Reduktion von Abgasen, wobei der Mischer zur gleichmaligen Verteilung
eines in den Abgasstrom eingebrachten Reduktionsmittels dient. Der Mischer weist ra-
dial nach innen vorstehende Mischelemente auf, die zur elektrischen Beheizung mit
einem elektrischen Strom durchflossen werden. Die Mischelemente sind in Form von
Schaufeln ausgebildet. Die Schaufeln weisen einen zentralen Schlitz auf, so dass sie
einen im Wesentlichen U-férmigen Verlauf aufweisen und an ihren radial dul3eren En-

den mit einer Stromquelle verbunden werden kénnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Mischer mit einer verbesserten Geo-

metrie zum Durchmischen des Abgases bereitzustellen.

Die Aufgabe wird durch einen Mischer und eine Abgasanlage gemaf den nebengeord-
neten Anspruchen geldst. Vorteilhafte Ausfihrungsformen ergeben sich aus den Unter-

anspruchen.

Der erfindungsgemalle Mischer weist mehrere quer zu einer Langsachse nebeneinan-
der angeordnete Leitschaufeln auf. Die Leitschaufeln weisen Leitflachen auf, die jeweils
einer Eintrittsseite des Mischers zugewandt sind und die relativ zur Langsachse schrag
angestellt sind. Jede Leitschaufel weist zumindest eine Durchtrittséffnung auf. Je
Durchtrittséffnung ist eine Umlenkschaufel mit einer der Eintrittsseite des Mischers zu-
gewandten Umlenkflache vorgesehen. Die Umlenkschaufeln Uberdecken zumindest
teilweise jeweils eine der Durchtrittséffnungen in axialer Richtung. Die Umlenkflachen
sind jeweils relativ zur Leitflache in Richtung zur Eintrittsseite von der Leitflache vorste-

hend schrag angestellt.

Die Leitschaufeln sind hierbei vorzugsweise aus Blech hergestellt. Genauso kénnen
auch die Umlenkschaufeln aus Blech gefertigt sein. Vorzugsweise sind die Umlenk-
schaufeln jeweils einstuckig aus einer der Leitschaufeln geschnitten und umgeformt,
wobei die Leitschaufeln in Richtung zur Eintrittséffnung, d.h. anstrémseitig, von der je-

weiligen Leitflache der Leitschaufel vorstehen.

Die Leitschaufeln kénnen in Umfangsrichtung um die Langsachse nebeneinander an-

geordnet sein. Die Leitschaufeln sind hierbei vorzugsweise gleichmafig uber den Um-
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fang verteilt angeordnet. Hierbei kann der Mischer rotationssymmetrisch ausgebildet

sein.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Leitschaufeln quer zur Langsrichtung parallel
nebeneinander angeordnet sind. Vorzugsweise weist bei einer solchen Ausfuhrungs-

form der Mischer einen rechteckigen Querschnitt auf.

Vorzugsweise sind die Durchtrittséffnungen aller Leitschaufeln auf einer gemeinsamen
Ebene angeordnet. Die Umlenkschaufeln kénnen derart angestellt sein, dass ein Ab-
gasstrom von den Umlenkschaufeln jeweils durch die Durchtrittséffnung einer benach-
barten Leitschaufel geleitet wird. Somit wird die Durchmischungswirkung im Ab-

gasstrom weiter verbessert.

Der Mischer kann ein Mischergehause aufweisen, in dem die Leitschaufeln angeordnet
sind. Das Mischergehause ist hierbei vorzugsweise an den Querschnitt einer Abgaslei-
tung der Abgasanlage angepasst und in die Abgasleitung eingesetzt. Bei um den Um-
fang verteilt angeordneten Umlenkschaufeln weist das Mischergeh&use einen runden,
vorzugsweise kreisrunden oder elliptischen, Querschnitt auf und kann in eine entspre-
chend geformte Abgasleitung eingesetzt werden. Bei parallel zueinander angeordneten
Leitschaufeln weist das Mischergehause vorzugsweise einen rechteckigen Querschnitt

auf, das in eine Abgasleitung mit entsprechendem Querschnitt eingesetzt wird.

Das Mischergehause kann zumindest ein Abstandselement aufweisen, das von einer
Aullenflache des Mischergehduses radial vorsteht. Bei in einer Abgasleitung eingesetz-
tem Mischer wird somit zumindest ein Spalt zwischen der AuRenflache des Mischerge-
hauses und der Abgasleitung gebildet. Dieser Spalt wird dann ebenfalls vom Ab-
gasstrom durchstrémt, so dass das Mischergehause nicht nur innen, sondern auch au-
Ren umstromt wird. Dadurch kann sich der gesamte Mischer schneller aufheizen,
wodurch Anhaftungen an dem Mischer, zum Beispiel aus Kristallisationen der wassri-
gen Harnstofflésung, vermindert werden. Das Mischergehduse kann hierbei ebenfalls
aus Blech gestaltet sein, wobei die Abstandselemente einstlckig in dem Mischergehau-

se in Form von Sicken ausgebildet sind.
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Die Aufgabe wird ferner durch eine Abgasanlage einer Brennkraftmaschine gelést, wo-
bei die Abgasanlage eine Abgasleitung aufweist, in der ein Mischer der vorangehenden

Art angeordnet ist.

In der Abgasanlage kann eine Einspritzeinrichtung zum Einbringen eines Zusatzmedi-
ums in die Abgasanlage angeordnet sein, wobei die Einspritzeinrichtung stromauf des
Mischers angeordnet ist. Stromab des Mischers kann in diesem Fall eine Abgasnach-

behandlungseinrichtung angeordnet sein.

Die Einspritzvorrichtung weist zumindest ein Dusenloch auf. Mit mehreren Dusenl6-
chern lassen sich mehrere Spruhstrahlen erzeugen, was zu einer gezielteren Bespru-
hung bestimmter Bereiche des Mischers genutzt werden kann. Vorzugsweise ist durch
Gestaltung des Dusenlochs der zumindest eine Spruhstrahl so ausgerichtet, dass in
Bezug auf die eingespruhte Menge des Zusatzmediums mindestens 50%, vorzugswei-
se mindestens 75% auf die Umlenkschaufeln gerichtet sind. Auf diese Weise |&sst sich

der Grad der Durchmischung weiter verbessern.

Eine Abgasanlage sowie zwei Ausfuhrungsbeispiele eines Mischers sind im Folgenden

anhand der Zeichnungen naher erlautert.

Hierin zeigen

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Abgasanlage;

Figur 2  eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfuhrungsform eines Mischers;

Figur 3  einen Teilschnitt in perspektivischer Ansicht des Mischers gemal Figur 2;

Figur4 eine Draufsicht des Mischers gemal} Figur 2;

Figur 5 eine perspektivische Ansicht einer zweiten Ausfuhrungsform eines Mischers
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und

Figur 6 eine schematische Seitenansicht des Mischers geman Figur 5.

Figur 1 zeigt schematisch eine Brennkraftmaschine 1, welche mit einer Luftzufuhr 2 und
einer Abgasanlage 3 fluidisch verbunden ist. Durch die Luftzufuhr 2 wird der Brenn-
kraftmaschine 1 in Pfeilrichtung Frischluft zugefuhrt. Das Abgas aus der Brennkraftma-
schine 1 wird durch die Abgasanlage 3 in Pfeilrichtung ausgestolRen. Die Abgasanlage
3 umfasst eine Abgasleitung 4, in der eine Abgasnachbehandlungseinrichtung 5, zum
Beispiel ein SCR-Katalysator zur selektiven katalytischen Reduktion von Stickoxiden,
angeordnet ist. Stromauf der Abgasnachbehandlungseinrichtung 5 ist eine Einspritzein-
richtung 6 vorgesehen, die ein Zusatzmedium, wie zum Beispiel eine wassrige Harn-
stofflésung, in den Abgasstrom der Abgasleitung 4 einspritzt, um die selektive katalyti-

sche Reaktion im SCR-Katalysator zu erméglichen.

Um ein méglichst homogenes Gemisch aus Abgas und Zusatzmedium zu erzielen, ist
zwischen der Einspritzeinrichtung 6 und der Abgasnachbehandlungseinrichtung 5 ein
Mischer 7 angeordnet. Der Mischer 7 ist als statischer Mischer 7 ausgebildet, der keine
bewegten und angetriebenen Bauteile zum Mischen aufweist, sondern ausschliel3lich

durch das Anstrémen mit Abgas eine Mischwirkung erzielt.

Die Figuren 2 bis 4 zeigen eine erste Ausfuhrungsform eines Mischers in unterschiedli-

chen Perspektiven und werden im Folgenden zusammen beschrieben.

Der Mischer 7 ist in Pfeilrichtung mit Abgas durchstrémt und weist eine anstrémseitige
Eintrittsseite 8 und eine abstrémseitige Austrittsseite 9 auf. Der Abgasstrom durch-
strémt den Mischer 7 somit in einer Hauptdurchstrémrichtung entlang einer Langsachse
L des Mischers 7, wobei im Detail die Richtung des Abgasstroms innerhalb des Mi-
schers 7 umgelenkt wird und sich auch stromab des Mischers 7 eine Verwirbelung ein-
stellt. Mit Hauptdurchstromrichtung ist jedoch gemeint, dass der Abgasstrom grundsatz-

lich von der Eintrittsseite 8 zur Austrittsseite 9 strémt.
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Der Mischer 7 weist ein Mischergehduse 10 auf, welches rohrférmig gestaltet ist und
einen ovalen Querschnitt aufweist (Figur 4). Das Mischergehduse 10 kann auch eine
andere Querschnittsform aufweisen, wie beispielsweise eine im Wesentlichen kreiszy-

lindrische Querschnittsform.

Das Mischergehause 10 wird in eine entsprechend geformte Abgasleitung 4 eingesetzt.

Das Mischergehduse 10 ist konzentrisch zur Langsachse L ausgerichtet. Eine starre
Nabe 11 ist konzentrisch zur Langsachse L innerhalb des Mischergehduses 10 ange-
ordnet, wobei die Nabe 11 stabférmig gestaltet ist und in Richtung der Langsachse L
ausgerichtet ist. An der Nabe 11 sind mehrere Leitschaufeln 12 befestigt, die in Um-
fangsrichtung um die Langsachse L nebeneinander angeordnet sind und gleichmalig
Uber den Umfang verteilt sind. Die Leitschaufeln 12 sind sowohl mit der Nabe 11 als
auch mit dem Mischergehause 10 verbunden. Denkbar ist auch, dass die Leitschaufeln

12 nur mit dem Mischergehduse 10 verbunden sind und keine Nabe 11 vorgesehen ist.

Die Leitschaufeln 12 bilden eine der Eintrittsseite 8 zugewandte anstromseitige Leitfla-
che 13. Die Leitflache 13 ist gegenuber der Langsachse L schrag winklig angestellt. Die
Leitflache 13 und die Langsachse L bilden somit einen Winkel von gréRer O Grad bis
kleiner 90 Grad.

Die Leitschaufel 12 weist in der gezeigten Ausfuhrungsform einen ersten Leitschaufel-
abschnitt 14 und einen zweiten Leitschaufelabschnitt 15 auf. Die Leitflache 13 des ers-
ten Leitschaufelabschnitts 14 ist geringer zur Langsachse L angestellt, als die Leitflache
13 des zweiten Leitschaufelabschnitts 15. Dies bedeutet, dass der zweite Leitschaufel-
abschnitt 15 den Abgasstrom in Umfangsrichtung starker umlenkt als der erste Leit-
schaufelabschnitt 14 und somit eine starkere Verwirbelung des Abgasstroms erzeugt.
Die Leitflache 13 des ersten Leitschaufelabschnitts 14 und die Langsachse L schliel3en
in einer Ausgestaltung einen Winkel von 30 Grad bis 60 Grad ein. In der gezeigten Aus-
fuhrungsform schlieRen die Leitflache 13 des ersten Leitschaufelabschnitts 14 und die
Langsachse L einen Winkel von etwa 45 Grad ein. Die Leitflache 13 des zweiten Leit-
schaufelabschnitts 15 schliel3t mit der Langsachse L in Ausgestaltung einen Winkel von

70 Grad bis annéhernd 90 Grad ein. In der gezeigten AusfUhrungsform schlie3en die
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Leitflache 13 des zweiten Leitschaufelabschnitts 15 und die Langsachse L einen Winkel

von annahernd 90 Grad ein.

Die Leitschaufeln 12 weisen jeweils eine Durchtrittséffnung 16 im ersten Leitschaufel-
abschnitt 14 auf. Jeder Durchtrittséffnung 16 ist eine Umlenkschaufel 17 zugeordnet,
welche die Durchtrittséffnung 16 in axialer Ansicht (Figur 4) die jeweilige Durchtrittsoff-
nung 16 Uberdeckt. Die Umlenkschaufeln 17 weisen Umlenkflachen 18 auf, die an-
stromseitig der Eintrittsseite 8 des Mischers 7 zugewandt sind, wobei die Umlenkfla-
chen 18 schrag winklig zur Langsachse L ausgerichtet sind und starker gegenuber der
Langsachse L angestellt sind als die Leitflachen 13 der ersten Leitschaufelabschnitte
14. Die Umlenkflachen 18 sind hierbei annahernd so weit gegenuber der Langsachse L

angestellt wie die Leitflachen 13 der zweiten Leitschaufelabschnitte 15.

Die Umlenkflachen 18 sind ferner derart gegenuber der La&ngsachse L angestellt, dass
sie den Abgasstrom derart umlenken, dass dieser abstromseitig an der der Austrittssei-
te 9 zugewandten Seite der benachbarten Leitschaufel 12 in die Durchtrittséffnung 16
eintreten und durch diese hindurch strémen. Hierzu sind sémtliche Durchtrittséffnungen
16 auf einer gemeinsamen gedachten Ebene angeordnet, wobei die Ebene senkrecht

zur Langsachse L angeordnet ist.

Die Leitschaufeln 12 sind aus Blechmaterial gefertigt, wobei die Umlenkschaufeln 17
aus den Leitschaufeln 12 herausgeschnitten sind. Hierbei sind die Umlenkschaufeln 17
entlang einer Knickkante 19 nicht aus der jeweiligen Leitschaufel 12 herausgetrennt,

sondern einstuckig mit dieser verbunden und in Richtung zur Eintrittsseite 8 umgeformt.

Das Mischergehduse 10 weist mindestens drei, in der gezeigten Ausfuhrungsform vier,
Abstandselemente 20 auf, die von einer Aul3enflache 21 des Mischergehduses 10 radi-
al vorstehen. Die Abstandselemente 20 sind einstickig mit dem Mischergehause 10
ausgebildet, wobei das Mischergehduse 10 aus einem Blechmaterial gefertigt ist. Die

Abstandselemente 20 sind durch Sicken im Mischergehause 10 gebildet.

Figur 4 deutet in unterbrochener Linie den Querschnitt einer Abgasleitung 22 an, in die

der Mischer 7 eingesetzt ist. Das Mischergehause 10 liegt somit mit den Abstandsele-
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menten 20 an einer Innenflache der Abgasleitung 22 an, wobei in Umfangsrichtung je-
weils zwischen den Abstandselementen 20 und in radialer Richtung zwischen der Au-
Renflache 21 und der Abgasleitung 22 ein Spalt 23 gebildet ist. Der Spalt 23 wird eben-
falls von Abgas durchstrémt und erméglicht ein schnelles Aufheizen des Mischergehau-

ses 10 zur Vermeidung von Anhaftungen.

Die Figuren 5 und 6 zeigen eine zweite Ausfuhrungsform eines Mischers 107, wobei
Einzelheiten, die mit Einzelheiten der ersten Ausfuhrungsform Ubereinstimmen, mit Be-
zugszeichen versehen sind, die um den Wert 100 erhéht sind und dort beschrieben

sind.

Im Unterschied zu dem Mischer gemal der ersten Ausfuhrungsform ist der Mischer 107
der zweiten Ausfuhrungsform im Wesentlichen rechteckig gestaltet, wobei das Mischer-
gehause einen rechteckigen Querschnitt aufweist. In dem Mischergehduse 110 sind
vier Leitschaufeln 112 angeordnet, die parallel nebeneinander quer zur Langsachse L
angeordnet sind. Im Ubrigen entspricht die Funktionsweise des Mischers 107 der zwei-

ten Ausfuhrungsform der ersten Ausfuhrungsform.

Fur samtliche Ausfuhrungsformen gemeinsam gilt, dass die Einspritzvorrichtung 6 eine
oder mehrere Dusenlécher aufweisen kann. Mit mehreren Dusenléchern lassen sich
mehrere Spruhstrahlen erzeugen, was zu einer gezielteren Bespruhung bestimmter Be-
reiche des Mischers 7 genutzt werden kann. Vorzugsweise ist der zumindest eine
Spruhstrahl so ausgerichtet, dass in Bezug auf die eingesprihte Menge mindestens
50%, vorzugsweise mindestens 75% auf die Umlenkschaufeln 17 bzw. 117 gerichtet

sind. Auf diese Weise lasst sich die Durchmischung verbessern.
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Patentanspriche

1. Mischer (7, 107) zum Durchmischen eines Abgasstroms einer Brennkraftma-
schine (1) beim Durchstrémen des Mischers (7, 107) in einer Hauptdurch-

strémrichtung entlang einer Langsachse (L) des Mischers (7, 107), umfassend

mehrere quer zur Langsachse (L) nebeneinander angeordnete Leitschaufeln
(12, 112),

Leitflachen (13, 113) der Leitschaufeln (12, 112), die jeweils einer Eintrittsseite
(8, 108) des Mischers (7, 107) zugewandt sind und die relativ zur Langsachse

(L) schrag angestellt ist,
je Leitschaufeln (12, 112) zumindest eine Durchtrittséffnung (16, 116),

je Durchtrittséffnung (16, 116) eine Umlenkschaufel (17, 117) mit einer der
Eintrittsseite (8, 108) des Mischers (7, 107) zugewandten Umlenkflache (18,
118),

wobei die Umlenkschaufel (17, 117) die Durchtrittséffnung (16, 116) in axialer

Richtung zumindest teilweise Uberdeckt und

wobei die Umlenkflache (18, 118) relativ zur Leitflache (13, 113) in Richtung
zur Eintrittsseite (8, 108) von der Leitflache (13, 113) vorstehend schrag ange-

stellt ist.

2. Mischer nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leitschaufeln (12, 112) aus Blech hergestellt sind.

3. Mischer nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Umlenkschaufeln (17, 117) aus Blech hergestellt sind.



WO 2017/137032 11 PCT/DE2017/100058

Mischer nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Umlenkschaufeln (17, 117) jeweils einstickig aus einer der Leit-

schaufeln (12, 112) geschnitten und umgeformt sind.

Mischer nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leitschaufeln (12, 112) in Umfangsrichtung um die La&ngsachse (L)

nebeneinander angeordnet sind.

Mischer nach einem der Anspruche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leitschaufeln (12, 112) parallel nebeneinander angeordnet sind.

Mischer nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass alle Leitschaufeln (12, 112) identisch ausgebildet sind.

Mischer nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Durchtrittséffnungen (16, 116) aller Leitschaufeln (12, 112) auf einer

gemeinsamen Ebene angeordnet sind.

Mischer nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Umlenkschaufeln (17, 117) derart angestellt sind, dass ein Ab-
gasstrom von den Umlenkschaufeln (17, 117) jeweils durch die Durchtritts6ff-

nung (16, 116) einer benachbarten Leitschaufel (12, 112) geleitet wird.

Mischer nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Mischer (7, 107) ein Mischergehause (10, 110) aufweist, in dem die

Leitschaufeln (12, 112) angeordnet sind.

Mischer nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Mischergehduse (10, 110) zumindest ein Abstandselement (20, 120)
aufweist, das von einer Aul3enflache (21, 121) des Mischergehauses (10, 110)

radial vorsteht.

Abgasanlage einer Brennkraftmaschine umfassend,
eine Abgasleitung (22),

einen Mischer (7, 107) gemal einem der vorangehenden Anspruche, der in

der Abgasleitung (22) angeordnet ist.
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Abgasanlage nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abgasanlage (3) eine Einspritzeinrichtung (6) zum Einbringen eines
Zusatzmediums in die Abgasanlage (3) aufweist, wobei die Einspritzeinrich-

tung (6) stromauf des Mischers (7, 107) angeordnet ist.

Abgasanlage nach einem der Anspriche 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abgasanlage (3) eine Abgasnachbehandlungseinrichtung (5) auf-

weist, die stromab des Mischers (7, 107) angeordnet ist.
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