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【 請 求 項 １ 】
　 毎 秒 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス を 超 え る パ ル ス 繰 返 し 率 で 作 動 す る こ と が で き る レ ー ザ で あ っ て
、
　 Ａ ） （ １ ） レ ー ザ ガ ス 、
　 （ ２ ） 放 電 領 域 を 形 成 す る ２ つ の 細 長 い 電 極 、
　 （ ３ ） 毎 秒 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス 又 は そ れ 以 上 の 範 囲 の 繰 返 し 率 で 作 動 す る 時 に 、 各 パ ル ス
に 続 い て 、 前 記 放 電 領 域 か ら 次 の パ ル ス の 前 に 生 成 さ れ た 実 質 的 に 全 て の 放 電 生 成 イ オ ン
を 取 り 除 く た め に 、 該 放 電 領 域 に お い て 前 記 レ ー ザ ガ ス の 十 分 な ガ ス 速 度 を 生 み 出 す た め
の 接 線 型 (tangential type)フ ァ ン 、 及 び
　 （ ４ ） 少 な く と も 一 つ の フ ィ ン 付 き 熱 交 換 器 を 含 み 、 少 な く と も １ ６ ｋ ｗ の 熱 エ ネ ル ギ
を 前 記 レ ー ザ ガ ス か ら 取 り 除 く こ と が で き る 熱 交 換 器 シ ス テ ム 、
　 を 包 含 す る レ ー ザ チ ャ ン バ モ ジ ュ ー ル と 、
　 Ｂ ） 約 ５ ｍ Ｊ の 範 囲 の 正 確 に 制 御 さ れ た パ ル ス エ ネ ル ギ に よ り 毎 秒 約 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス
の 繰 返 し 率 で 前 記 放 電 領 域 か ら レ ー ザ パ ル ス を 生 成 す る の に 十 分 な 電 気 パ ル ス を 前 記 電 極
に 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ た パ ル ス パ ワ ー シ ス テ ム と 、
　 Ｃ ） ラ イ ン ナ ロ ー イ ン グ 光 学 構 成 要 素 を 含 む 第 １ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル と 、
　 Ｄ ） 出 力 カ プ ラ を 含 む 第 ２ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル と 、
　 を 含 み 、
　 該 出 力 カ プ ラ 及 び 第 １ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル は 、 共 振 空 洞 と 、 前 記 放 電 領 域 及 び 前 記 レ
ー ザ チ ャ ン バ モ ジ ュ ー ル を 通 る レ ー ザ ビ ー ム 経 路 と を 形 成 し 、
　 Ｅ ） ビ ー ム 経 路 パ ー ジ シ ス テ ム と 、
　 Ｆ ） 前 記 チ ャ ン バ モ ジ ュ ー ル と 前 記 ラ イ ン ナ ロ ー イ ン グ モ ジ ュ ー ル と の 間 で 、 前 記 パ ー
ジ シ ス テ ム に 真 空 品 質 の 実 質 的 に 酸 素 の な い ビ ー ム 経 路 を も た ら す た め の 第 １ の 密 封 ベ ロ
ー ズ シ ー ル ユ ニ ッ ト と 、
　 Ｇ ） 前 記 チ ャ ン バ モ ジ ュ ー ル と 前 記 出 力 カ プ ラ と の 間 で 、 前 記 パ ー ジ シ ス テ ム に 真 空 品
質 の 実 質 的 に 酸 素 の な い ビ ー ム 経 路 を も た ら す た め の 第 ２ の 密 封 ベ ロ ー ズ シ ー ル ユ ニ ッ ト
と 、



　 を 更 に 含 み 、
　 前 記 密 封 ベ ロ ー ズ シ ー ル は 、 前 記 チ ャ ン バ モ ジ ュ ー ル の 交 換 の た め に 取 り 外 す こ と が で
き る 、
　 こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 毎 秒 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス を 超 え る パ ル ス 繰 返 し 率 で 作 動 す る こ と が で き る レ ー ザ で あ っ て
、
　 Ａ ） （ １ ） レ ー ザ ガ ス 、
　 （ ２ ） 放 電 領 域 を 形 成 す る ２ つ の 細 長 い 電 極 、
　 （ ３ ） 毎 秒 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス 又 は そ れ 以 上 の 範 囲 の 繰 返 し 率 で 作 動 す る 時 に 、 各 パ ル ス
に 続 い て 、 前 記 放 電 領 域 か ら 次 の パ ル ス の 前 に 生 成 さ れ た 実 質 的 に 全 て の 放 電 生 成 イ オ ン
を 取 り 除 く た め に 、 該 放 電 領 域 に お い て 前 記 レ ー ザ ガ ス の 十 分 な ガ ス 速 度 を 生 み 出 す た め
の 接 線 型 (tangential type)フ ァ ン 、 及 び
　 （ ４ ） 少 な く と も 一 つ の フ ィ ン 付 き 熱 交 換 器 を 含 み 、 少 な く と も １ ６ ｋ ｗ の 熱 エ ネ ル ギ
を 前 記 レ ー ザ ガ ス か ら 取 り 除 く こ と が で き る 熱 交 換 器 シ ス テ ム 、
　 を 包 含 す る レ ー ザ チ ャ ン バ モ ジ ュ ー ル と 、
　 Ｂ ） 約 ５ ｍ Ｊ の 範 囲 の 正 確 に 制 御 さ れ た パ ル ス エ ネ ル ギ に よ り 毎 秒 約 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス
の 繰 返 し 率 で 前 記 放 電 領 域 か ら レ ー ザ パ ル ス を 生 成 す る の に 十 分 な 電 気 パ ル ス を 前 記 電 極
に 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ た パ ル ス パ ワ ー シ ス テ ム と 、
　 Ｃ ） ラ イ ン ナ ロ ー イ ン グ 光 学 構 成 要 素 を 含 む 第 １ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル と 、
　 Ｄ ） 出 力 カ プ ラ を 含 む 第 ２ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル と 、
　 を 含 み 、
　 該 出 力 カ プ ラ 及 び 第 １ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル は 、 共 振 空 洞 と 、 前 記 レ ー ザ チ ャ ン バ モ ジ
ュ ー ル を 通 る レ ー ザ ビ ー ム 経 路 と を 形 成 し 、 該 チ ャ ン バ モ ジ ュ ー ル か ら 分 離 し て レ ー ザ に
取 り 付 け ら れ 、
　 Ｅ ） 前 記 ビ ー ム 経 路 の 前 記 チ ャ ン バ モ ジ ュ ー ル と 前 記 第 １ の 光 学 構 成 要 素 モ ジ ュ ー ル と
の 間 に 配 置 さ れ た 熱 分 断 式 開 口 と 、
　 を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 熱 分 断 式 開 口 は 、 密 封 ベ ロ ー ズ シ ー ル ユ ニ ッ ト の 一 部 分 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ２ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 毎 秒 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス を 超 え る パ ル ス 繰 返 し 率 で 作 動 す る こ と が で き る レ ー ザ で あ っ て
、
　 Ａ ） （ １ ） レ ー ザ ガ ス 、
　 （ ２ ） 放 電 領 域 を 形 成 す る ２ つ の 細 長 い 電 極 、
　 （ ３ ） 毎 秒 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス 又 は そ れ 以 上 の 範 囲 の 繰 返 し 率 で 作 動 す る 時 に 、 各 パ ル ス
に 続 い て 、 前 記 放 電 領 域 か ら 次 の パ ル ス の 前 に 生 成 さ れ た 実 質 的 に 全 て の 放 電 生 成 イ オ ン
を 取 り 除 く た め に 、 該 放 電 領 域 に お い て 前 記 レ ー ザ ガ ス の 十 分 な ガ ス 速 度 を 生 み 出 す た め
の 接 線 型 (tangential type)フ ァ ン 、 及 び
　 （ ４ ） 少 な く と も 一 つ の フ ィ ン 付 き 熱 交 換 器 を 含 み 、 少 な く と も １ ６ ｋ ｗ の 熱 エ ネ ル ギ
を 前 記 レ ー ザ ガ ス か ら 取 り 除 く こ と が で き る 熱 交 換 器 シ ス テ ム 、
　 を 包 含 す る レ ー ザ チ ャ ン バ モ ジ ュ ー ル と 、
　 Ｂ ） 約 ５ ｍ Ｊ の 範 囲 の 正 確 に 制 御 さ れ た パ ル ス エ ネ ル ギ に よ り 毎 秒 約 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス
の 繰 返 し 率 で 前 記 放 電 領 域 か ら レ ー ザ パ ル ス を 生 成 す る の に 十 分 な 電 気 パ ル ス を 前 記 電 極
に 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ た パ ル ス パ ワ ー シ ス テ ム と 、
　 Ｃ ） ラ イ ン ナ ロ ー イ ン グ 光 学 構 成 要 素 を 含 む 第 １ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル と 、
　 Ｄ ） 出 力 カ プ ラ を 含 む 第 ２ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル と 、
　 を 含 み 、
　 該 出 力 カ プ ラ 及 び 第 １ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル は 、 共 振 空 洞 と 、 前 記 レ ー ザ チ ャ ン バ モ ジ

(2) JP 2004-528718 A5 2006.1.5



ュ ー ル を 通 る レ ー ザ ビ ー ム 経 路 と を 形 成 し 、 該 チ ャ ン バ モ ジ ュ ー ル か ら 分 離 し て レ ー ザ に
取 り 付 け ら れ 、
　 Ｅ ） ビ ー ム 経 路 パ ー ジ シ ス テ ム と 、
　 を 更 に 含 み 、
　 出 力 ビ ー ム を 形 成 す る パ ル ス レ ー ザ ビ ー ム を 生 成 す る よ う 構 成 さ れ 、 ま た 、 該 出 力 ビ ー
ム の 波 長 及 び 帯 域 幅 を モ ニ タ す る た め の 波 長 計 モ ジ ュ ー ル を 含 み 、 更 に 、 前 記 出 力 カ プ ラ
と 前 記 波 長 計 モ ジ ュ ー ル と の 間 で 前 記 パ ー ジ シ ス テ ム に 真 空 品 質 の 実 質 的 に 酸 素 の な い ビ
ー ム 経 路 を も た ら す た め の 密 封 ベ ロ ー ズ シ ー ル を 含 む こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ビ ー ム 経 路 パ ー ジ シ ス テ ム は 、 窒 素 パ ー ジ 供 給 装 置 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ビ ー ム 経 路 パ ー ジ シ ス テ ム は 、 ヘ リ ウ ム パ ー ジ 供 給 装 置 を 含 み 、 パ ー ジ シ ス テ ム は
、 前 記 第 １ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル を ヘ リ ウ ム で パ ー ジ す る よ う 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 パ ー ジ シ ス テ ム は 、 窒 素 パ ー ジ 供 給 装 置 及 び ヘ リ ウ ム パ ー ジ 供 給 装 置 を 含 み 、 該 ヘ
リ ウ ム パ ー ジ 供 給 装 置 は 、 少 な く と も 前 記 第 １ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル を ヘ リ ウ ム で パ ー ジ
す る よ う 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の モ ジ ュ ー ル 式 レ ー ザ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 毎 秒 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス を 超 え る パ ル ス 繰 返 し 率 で 作 動 す る こ と が で き る レ ー ザ で あ っ て
、
　 Ａ ） （ １ ） レ ー ザ ガ ス 、
　 （ ２ ） 放 電 領 域 を 形 成 す る ２ つ の 細 長 い 電 極 、
　 （ ３ ） 毎 秒 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス 又 は そ れ 以 上 の 範 囲 の 繰 返 し 率 で 作 動 す る 時 に 、 各 パ ル ス
に 続 い て 、 前 記 放 電 領 域 か ら 次 の パ ル ス の 前 に 生 成 さ れ た 実 質 的 に 全 て の 放 電 生 成 イ オ ン
を 取 り 除 く た め に 、 該 放 電 領 域 に お い て 前 記 レ ー ザ ガ ス の 十 分 な ガ ス 速 度 を 生 み 出 す た め
の 接 線 型 (tangential type)フ ァ ン 、 及 び
　 （ ４ ） 少 な く と も 一 つ の フ ィ ン 付 き 熱 交 換 器 を 含 み 、 少 な く と も １ ６ ｋ ｗ の 熱 エ ネ ル ギ
を 前 記 レ ー ザ ガ ス か ら 取 り 除 く こ と が で き る 熱 交 換 器 シ ス テ ム 、
　 を 包 含 す る レ ー ザ チ ャ ン バ モ ジ ュ ー ル と 、
　 Ｂ ） 約 ５ ｍ Ｊ の 範 囲 の 正 確 に 制 御 さ れ た パ ル ス エ ネ ル ギ に よ り 毎 秒 約 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス
の 繰 返 し 率 で 前 記 放 電 領 域 か ら レ ー ザ パ ル ス を 生 成 す る の に 十 分 な 電 気 パ ル ス を 前 記 電 極
に 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ た パ ル ス パ ワ ー シ ス テ ム と 、
　 Ｃ ） ラ イ ン ナ ロ ー イ ン グ 光 学 構 成 要 素 を 含 む 第 １ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル と 、
　 Ｄ ） 出 力 カ プ ラ を 含 む 第 ２ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル と 、
　 を 含 み 、
　 該 出 力 カ プ ラ 及 び 第 １ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル は 、 共 振 空 洞 と 、 前 記 レ ー ザ チ ャ ン バ モ ジ
ュ ー ル を 通 る レ ー ザ ビ ー ム 経 路 と を 形 成 し 、 該 チ ャ ン バ モ ジ ュ ー ル か ら 分 離 し て レ ー ザ に
取 り 付 け ら れ 、
　 Ｅ ） ビ ー ム 経 路 パ ー ジ シ ス テ ム と 、
　 Ｆ ） 前 記 ビ ー ム 経 路 又 は 前 記 出 力 ビ ー ム 内 の レ ー ザ ビ ー ム 吸 収 物 質 を 検 出 す る た め の パ
ー ジ ガ ス 汚 染 検 出 器 と 、
　 を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 汚 染 検 出 器 は 、 レ ー ザ パ ル ス 放 射 の 前 記 物 質 に よ る 吸 収 か ら 生 じ た 圧 力 波 を 検 出 す
る た め の エ レ ク ト レ ッ ト 音 響 検 波 器 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 毎 秒 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス を 超 え る パ ル ス 繰 返 し 率 で 作 動 す る こ と が で き る レ ー ザ で あ っ て
、
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　 Ａ ） （ １ ） レ ー ザ ガ ス 、
　 （ ２ ） 放 電 領 域 を 形 成 す る ２ つ の 細 長 い 電 極 、
　 （ ３ ） 毎 秒 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス 又 は そ れ 以 上 の 範 囲 の 繰 返 し 率 で 作 動 す る 時 に 、 各 パ ル ス
に 続 い て 、 前 記 放 電 領 域 か ら 次 の パ ル ス の 前 に 生 成 さ れ た 実 質 的 に 全 て の 放 電 生 成 イ オ ン
を 取 り 除 く た め に 、 該 放 電 領 域 に お い て 前 記 レ ー ザ ガ ス の 十 分 な ガ ス 速 度 を 生 み 出 す た め
の 接 線 型 (tangential type)フ ァ ン 、 及 び
　 （ ４ ） 少 な く と も 一 つ の フ ィ ン 付 き 熱 交 換 器 を 含 み 、 少 な く と も １ ６ ｋ ｗ の 熱 エ ネ ル ギ
を 前 記 レ ー ザ ガ ス か ら 取 り 除 く こ と が で き る 熱 交 換 器 シ ス テ ム 、
　 を 包 含 す る レ ー ザ チ ャ ン バ モ ジ ュ ー ル と 、
　 Ｂ ） 約 ５ ｍ Ｊ の 範 囲 の 正 確 に 制 御 さ れ た パ ル ス エ ネ ル ギ に よ り 毎 秒 約 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス
の 繰 返 し 率 で 前 記 放 電 領 域 か ら レ ー ザ パ ル ス を 生 成 す る の に 十 分 な 電 気 パ ル ス を 前 記 電 極
に 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ た パ ル ス パ ワ ー シ ス テ ム と 、
　 Ｃ ） ラ イ ン ナ ロ ー イ ン グ 光 学 構 成 要 素 を 含 む 第 １ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル と 、
　 Ｄ ） 出 力 カ プ ラ を 含 む 第 ２ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル と 、
　 を 含 み 、
　 該 出 力 カ プ ラ 及 び 第 １ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル は 、 共 振 空 洞 と 、 前 記 レ ー ザ チ ャ ン バ モ ジ
ュ ー ル を 通 る レ ー ザ ビ ー ム 経 路 と を 形 成 し 、 該 チ ャ ン バ モ ジ ュ ー ル か ら 分 離 し て レ ー ザ に
取 り 付 け ら れ 、
　 Ｅ ） ビ ー ム 経 路 パ ー ジ シ ス テ ム を 更 に 含 み 、
　 前 記 第 １ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル は 、 Ｐ Ｚ Ｔ 駆 動 装 置 及 び ス テ ッ パ モ ー タ に よ っ て 駆 動 さ
れ る 同 調 ミ ラ ー を 備 え 、 該 Ｐ Ｚ Ｔ 駆 動 装 置 及 び ス テ ッ パ モ ー タ の 両 者 は 該 第 １ の 光 学 器 械
モ ジ ュ ー ル の パ ー ジ さ れ た 部 分 か ら ベ ロ ー ズ シ ー ル に よ っ て 分 離 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 毎 秒 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス を 超 え る パ ル ス 繰 返 し 率 で 作 動 す る こ と が で き る レ ー ザ で あ っ て
、
　 Ａ ） （ １ ） レ ー ザ ガ ス 、
　 （ ２ ） 放 電 領 域 を 形 成 す る ２ つ の 細 長 い 電 極 、
　 （ ３ ） 毎 秒 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス 又 は そ れ 以 上 の 範 囲 の 繰 返 し 率 で 作 動 す る 時 に 、 各 パ ル ス
に 続 い て 、 前 記 放 電 領 域 か ら 次 の パ ル ス の 前 に 生 成 さ れ た 実 質 的 に 全 て の 放 電 生 成 イ オ ン
を 取 り 除 く た め に 、 該 放 電 領 域 に お い て 前 記 レ ー ザ ガ ス の 十 分 な ガ ス 速 度 を 生 み 出 す た め
の 接 線 型 (tangential type)フ ァ ン 、 及 び
　 （ ４ ） 少 な く と も 一 つ の フ ィ ン 付 き 熱 交 換 器 を 含 み 、 少 な く と も １ ６ ｋ ｗ の 熱 エ ネ ル ギ
を 前 記 レ ー ザ ガ ス か ら 取 り 除 く こ と が で き る 熱 交 換 器 シ ス テ ム 、
　 を 包 含 す る レ ー ザ チ ャ ン バ モ ジ ュ ー ル と 、
　 Ｂ ） 約 ５ ｍ Ｊ の 範 囲 の 正 確 に 制 御 さ れ た パ ル ス エ ネ ル ギ に よ り 毎 秒 約 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス
の 繰 返 し 率 で 前 記 放 電 領 域 か ら レ ー ザ パ ル ス を 生 成 す る の に 十 分 な 電 気 パ ル ス を 前 記 電 極
に 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ た パ ル ス パ ワ ー シ ス テ ム と 、
　 Ｃ ） ラ イ ン ナ ロ ー イ ン グ 光 学 構 成 要 素 を 含 む 第 １ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル と 、
　 Ｄ ） 出 力 カ プ ラ を 含 む 第 ２ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル と 、
　 を 含 み 、
　 該 出 力 カ プ ラ 及 び 第 １ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル は 、 共 振 空 洞 と 、 前 記 レ ー ザ チ ャ ン バ モ ジ
ュ ー ル を 通 る レ ー ザ ビ ー ム 経 路 と を 形 成 し 、 該 チ ャ ン バ モ ジ ュ ー ル か ら 分 離 し て レ ー ザ に
取 り 付 け ら れ 、
　 Ｅ ） ビ ー ム 経 路 パ ー ジ シ ス テ ム を 更 に 含 み 、
　 前 記 第 １ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル は 、 格 子 面 を 形 成 す る 回 折 格 子 と 、 パ ー ジ ガ ス を 該 格 子
面 の 近 傍 に 押 し 付 け る た め の パ ー ジ 手 段 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 毎 秒 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス を 超 え る パ ル ス 繰 返 し 率 で 作 動 す る こ と が で き る レ ー ザ で あ っ て
、
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　 Ａ ） （ １ ） レ ー ザ ガ ス 、
　 （ ２ ） 放 電 領 域 を 形 成 す る ２ つ の 細 長 い 電 極 、
　 （ ３ ） 毎 秒 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス 又 は そ れ 以 上 の 範 囲 の 繰 返 し 率 で 作 動 す る 時 に 、 各 パ ル ス
に 続 い て 、 前 記 放 電 領 域 か ら 次 の パ ル ス の 前 に 生 成 さ れ た 実 質 的 に 全 て の 放 電 生 成 イ オ ン
を 取 り 除 く た め に 、 該 放 電 領 域 に お い て 前 記 レ ー ザ ガ ス の 十 分 な ガ ス 速 度 を 生 み 出 す た め
の 接 線 型 (tangential type)フ ァ ン 、 及 び
　 （ ４ ） 少 な く と も 一 つ の フ ィ ン 付 き 熱 交 換 器 を 含 み 、 少 な く と も １ ６ ｋ ｗ の 熱 エ ネ ル ギ
を 前 記 レ ー ザ ガ ス か ら 取 り 除 く こ と が で き る 熱 交 換 器 シ ス テ ム 、
　 を 包 含 す る レ ー ザ チ ャ ン バ モ ジ ュ ー ル と 、
　 Ｂ ） 約 ５ ｍ Ｊ の 範 囲 の 正 確 に 制 御 さ れ た パ ル ス エ ネ ル ギ に よ り 毎 秒 約 ２ ， ０ ０ ０ パ ル ス
の 繰 返 し 率 で 前 記 放 電 領 域 か ら レ ー ザ パ ル ス を 生 成 す る の に 十 分 な 電 気 パ ル ス を 前 記 電 極
に 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ た パ ル ス パ ワ ー シ ス テ ム と 、
　 Ｃ ） ラ イ ン ナ ロ ー イ ン グ 光 学 構 成 要 素 を 含 む 第 １ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル と 、
　 Ｄ ） 出 力 カ プ ラ を 含 む 第 ２ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル と 、
　 を 含 み 、
　 該 出 力 カ プ ラ 及 び 第 １ の 光 学 器 械 モ ジ ュ ー ル は 、 共 振 空 洞 と 、 前 記 レ ー ザ チ ャ ン バ モ ジ
ュ ー ル を 通 る レ ー ザ ビ ー ム 経 路 と を 形 成 し 、 該 チ ャ ン バ モ ジ ュ ー ル か ら 分 離 し て レ ー ザ に
取 り 付 け ら れ 、
　 Ｅ ） 窒 素 フ ィ ル タ を 備 え た 窒 素 パ ー ジ シ ス テ ム を 含 む ビ ー ム 経 路 パ ー ジ シ ス テ ム 、
　 を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 流 量 モ ニ タ を 備 え た 窒 素 パ ー ジ モ ジ ュ ー ル を 更 に 含 み 、 更 に 、 レ ー ザ か ら の 排 気 パ ー ジ
ガ ス を 搬 送 す る た め の パ ー ジ 排 気 管 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 電 気 作 動 シ ャ ッ タ を 備 え た シ ャ ッ タ ユ ニ ッ ト と 、 指 令 信 号 に よ り レ ー ザ 出 力 ビ ー ム 経 路
内 に 配 置 す る こ と が で き る 電 力 計 と を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ
。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 密 封 ベ ロ ー ズ シ ー ル の 各 々 は 、 金 属 Ｃ シ ー ル リ ン グ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 密 封 ベ ロ ー ズ シ ー ル の 各 々 は 、 エ ラ ス ト マ ー を 含 有 せ ず 、 前 記 チ ャ ン バ か ら の 振 動
隔 離 を も た ら し 、 大 気 ガ ス か ら の ビ ー ム 列 隔 離 を も た ら し 、 前 記 Ｌ Ｎ Ｐ 又 は 前 記 出 力 カ プ
ラ ユ ニ ッ ト を 妨 げ る こ と な く 前 記 レ ー ザ チ ャ ン バ の 自 由 な 交 換 を 可 能 に す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 密 封 ベ ロ ー ズ シ ー ル の 少 な く と も １ つ は 、 前 記 金 属 Ｃ シ ー ル リ ン グ の 損 傷 を 防 止 す
る よ う に 構 成 さ れ た 円 形 リ ッ ジ を 有 す る ベ ロ ー ズ 部 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ に
記 載 の レ ー ザ 。
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