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Przedmiotem wynalazku jest wrzeciono urzadzenia
do teksturowania przedzy, ktére zawiera usytuowa-
na na watku z przelotowym otworem turbinke z
lcpatkami zasilanymi podawanym plynnym czyn-
nikiem do napedu wirnika.

Znane sg urzadzenia do teksturowania przedzy
metodg falszywego skretu. Zwiekszenie wydajno$ci
procesu produkcji przedzy przez zwiekszanie pred-
koSci obrotowej wrzeciona do nadawania przedzy
falszywego skretu w znanych rozwigzaniach urzg-
dzenia jest trudne, gdyz konieczne jest utrzymy-
wanie jednolito$ci zmian predko$ci obrotowych dla
uzyskania przedzy o falszywym skrecie, majacei
dobra jakosé w przypadku zwigkszania predkosci
obrotowej urzadzenia. .

.Celem wynalazku jest konstrukcja wrzeciona
urzadzenia do teksturowania.przedzy, ktére jest
podparte w lozyskach o tarciu plynnym i jednoli-
tych obrotach, a ktére w przypadku wzrostu pred-
koSci obrotowej na skutek przeplywu plynu dopro-
wadzanego niezaleznie od plynu tozyskowego, oraz
w. razie zmian obcigzen, podczas nadania przedzy
falszywego skretu, wykazuje zalety w praktycznym
zastosowaniu. |

Wrzeciono urzadzenia do teksturowania przedzy
wedlug wynalazku zawiera usytuowang na walku
z przelotowym otworem turbinke z lopatkami, na
ktére podawany jest plynny czynnik do® napedu
wirnika, a walek w swej gornej czesci ma osadzony
skrecajacy trzpien, natomiast ulozyskowanie watka
zapewnia tarcie plynnepoprzez podawanie czynnika

98232

10

15

20

25

30

do teksturowania przedzy

2

plynnego. Wirnik turbinki stanowi gbérny i dolny
kolnierz, pomiedzy ktérymi sg wbudowane lopatki,
natomiast miedzy powierzchnig zewnetrzng walka
i powierzchnig czolowg gérnego i dolnego kolnierza
ma wglebienia dla ukierunkowania czynnika plyn-
nego odbieranego z kanalu wyplywowego. Srednica
lopatek wirnika uzaleiniona jest od gruboici obra-
bianej przedzy w den. Korzystnie $rednica topatek
wirnika wynosi od 2 mm do 7 mm.

Przedmiot wynalazku zostal uwidoczniony na ry-
sunku, w przykladzie wykonania, na ktérym fig. 1
przedstawia wrzeciono urzgdzenia do teksturowania

. przedzy w przekroju wzdluznym, fig. 2 do 5 — wy-

kresy zalezno$ci zmian $rednicy lopatek wirnika
od jego predkosci obrotowej, momentu obrotowego
przedzy i natezenia przeptywu plynu, fig. 6 —
inny wariant realizacji wrzeciona z fig. 1.

Na fig. 1 przedstawiony jest przyklad wykonania
wrzeciona wedlug wynalazku. Turbina 5, zawierajg-
ca walek 3 z przelotowym otworem 2 oraz lopat-
kowy wirnik 4, jest zamontowana w obudowie 1.
Turbina 5 jest zamocowana za pomocg pier§cienio-
wych wkretéw 10 i 11 oraz lozysk 8-i 9, z ktérych
kazde ma zewnetrzny obwodowy rowek 6 lub 7.
Lozyska 8 i 9 sg umieszczone odpowiednio od géry
i od dotu lopatkowego wirnika 4 dla utrzymywania
go pomiedzy soba. Skrecajacy trzpien 13 jest zamo- -
cowany w osiowym otworze 12 walka 3, przez kté-
ry przesuwa sie przedza Y, ktéra jest owinieta je-
den raz woké6t skrecajacego trzpienia 13. Otwoér 2
jest zakonczony z obu stron rozszerzonymi otwo-
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rami 2 d'a pierscieniowych wkretéow 10 i 11. Mo-

cowanie turbinki 5 mozna takze wykonaé stosujac.

tylko jeden z wkretéow 10 i 11, podczas gdy drugi
moze mieé¢ postaé stalego wewnetrznego koinierza.

W lozyskach 8, 9 uformowane sg obwodowe row-

ki 14 i 15, w ktérych osadzone sg uszczelki typu
O-ring, dzieki czemu na obracajscy sie walek 3
turbinki 5 wywierana jest sila hamujaca. Czolowa
powierzchnia 19 lozyska usytuowana naprzeciw
czotowej powierzchni 18 wirnika 4, a wiec po-
wierzchnia napedzajgca i przejmujgca naciski, moze
poruszaé¢ sie razem z powierzchnig 18 wirnika 4.
Wlotowe otwory 21 plynowych kanaléw 20 w obu-
" dowie 1 lezg naprzeciwko rowkéw 6 i 7 w lozys-
kach 8 i 9, za§ w kazdym z lozysk 8 i 9 znajduja
si¢ 1przelotowe plynowe kanaly 22, umozliwiajgce
przeptyw plynu z rowkéw 6, 7, rozmieszczone pro-
mieniowo do wewnatrz.

Plyn wyplywajacy z kanaléw 22 jest wprowa-
dzony do szczeliny pomigdzy walem 3 turbinki 5
i lozyskami 8, 9 z zapewnieniem tarcia plynnego
tozysk. Wglebienia 23 i 24 znajdujgce sie w miej-
scu polgczenia powierzchni turbinki 5 wirn'ka 4
z jej watkiem 3 i umozliwiaja wyplyw plynu oraz
przyczyniajag sie do zwiekszenia nos$no$ci lozysk.
Natezenie . przeplywu plynu regulowane jest przez
wglebienia 23 i 24, a kierunek jego jest krzywoli-
niowy. Tak wiec ptyn przeplywa pomiedzy czolo-

wymi powierzchniami 19 tozysk 8, 9, mianowicie z -

. powierzchni obrotowych, z ktérych przejmuja na-
ciski. W obudowie 1 znajduje sie wlotowy otwoér 27
dla plynnego czynnika z kanalu 26 oraz wylotowy
otwér 29 dla czynnika wyplywajacego poprzez ka-
nat 28, a usytuowanie ich jest naprzeciw lopatek
25 wirnika 4 turbinki 5.

W przypadku stosowania wrzeciona urrzgdzenia
do teksturowania mozna uzyskaé¢ stabilno$§é pred-
koéci obrotowej na pozgdanym wysokim poziomie.
Jednakze stosowanie takiego wrzeciona do produk-
cji przedzy pozwala uzyskaé predko$§é jest nadal
niewystarczajgcg. Co wiecej, gdy w urzadzeniu do
teksturowania przedzy mozliwy jest wzrost pred-
kofci obrotowej, to stosujac plyn niezaleznie od
wzgledow ekonomicznych procesu, urzadzenia tego
nie mozna bylo jeszcze uznaé za wlasciwe.

Stwierdzono, ze gdy wrzeciono jest napedzanes
przy zastosowaniu wirnik6w lopatkowych o réi-
nej $rednicy D (fig. 1, {rednice D dla turbiny kol-
nierzowej pokazano na fig. 6) i przy z gory okreslo-
nym natezeniu przeptywu strumienia powietrza C,
woéwczas wraz ze wzrostem S§rednicy wirnika D
lqpatek moment obrotowy A przedzy roénie, lecz
predko$¢é obrotowa B turbiny maleje. Wraz ze
zmniejszeniem $rednicy lopatek D wirnika jak po-
kazano na wykresie fig. 2, predko$é obrotowa B
wzrasta, lecz moment obrotowy A maleje. Zostalo
ustalone, ze istnieje optymalna $rednica topatek D
wirnika, przy ktérej utrzymana jest z géry okres$lo-
na predkosé obrotowa dla danego obcigzenia oraz
gdy Srednica ta jest wieksza od Srednicy optymal-
nej, to konieczne jest zwiekszenie natezenia prze-
plywu piynu dla zréwnowazenia spadku predkoSci
obrotowej wirnika.
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Przy mniejszej $rednicy lopatek wirn‘ka od $red-
nicy optymalnej konieczne jest zwiekszenie nateze-
nia przeplywu dla zré6wnowazenia wplywu spadku
predkosSci obrotowej wskutek zmniejszenia momen-
tu obrotowego. Zjawisko to jest uwidocznione na
wykresie fig. 3, w postaci krzywej dla danego ob-
cigzenia i dla z gbéry okre§lonej predko$ci obroto-
wej. Stwierdzono, ze jezeli $rednica lopatek wir-
nika zostanie dobrana prawidlowo, to urzadzenie

kedzie dzialaé efektywnie.
Zmiane S$rednic lopatek wirnika w urzgdzeniu
realizuje sie przez zmiane jednego wirnika na dru-
gi o innej $rednicy wirnika za pomoca wyjecia

© ‘wkretéw lub przez dokér odpowiedniego wrzeciona

z zestawu przygotowanych ‘wrzecion o roéznych
$rednicach.

Wielowloknistg przedze z tworzywa termoplasty-
cznego o grubo$ci 150 den obrabiano nadajac przg-
dzy 2350 skretéw na metrze dilugo$ci stosujgc wrze-
ciono do skrecania przy nastepujgcych parame-
trach: predko$é robocza przedzy 170/m/min i pred-
kos$é obrotowa wrzeciona 4000000br/min, predkosé
robocza przedzy .212 m/min i predko$§é¢ obrotowa
wrzeciona 500 000 obr/min, predko§é robocza prze-
dzy 256 m/min i predko$¢ obrotowa wrzeciona
600 000 obr/min, predko$é robocza przedzy 300 m/min
i predko$é obrotowa wrzeciona 700 000 obr/min.

Wyniki zebrane uwidoczniono na wykresie fig. 4.
CGdy zbada sie zalezno$§é pomiedzy Srednica lopatek
awirnika oraz natezeniem przeptywu plynu, to
stwierdza sie, ze w kazdym przypadku natezenie
przeptywu plynu jest najmniejsze gdy wirnik z to-
patkami ma éredrﬁce okoto 5 mm. Z wykresu na
fig. 4 widaé, ze przy stalym obcigzeniu (taka sama
grubo$é przedzy i liczba skretow minimalne nate-
zenie przeplywu (czyli najbardziej ekonomiczna
$rednica lopatek wirnika) jest prawie stale nieza-
leznie od predko$ci obrotowej. Z powyzszej zalez-
noéci pomiedzy ' natezeniem przeplywu plynu i §red-
nica lopatek wirnika urzgdzenia do teksturowania
pozadane jest, aby obrobke przedzy o grubo$ci
150 den prowadzono na wirniku o $rednicy lopatek
5 mm.

Biorge pod uwage powyzej opisane eksperymen-
talne wyniki, dla znalezienia optymalnych S$rednic
lopatek dla réznych grubosci przedzy, wykonano
dalsze badania stosujac lopatki wirnikéw o $redni-
cach 2, 25, 3,5, 4, 4,5, 5, 5,5, 6, 6,5 1 7 mm.

Wyniki pokazano na fig. 5, z ktérej widaé, ze
optymalne wyniki uzyskano dla $rednicy wirnika
lopatkowego 2 mm przy stosowaniu przedzy o gru-
bosci 15 den, 3 mm przy stosowaniu przedzy o gru-
boSci 20 den, 4 mm przy stosowaniu przedzy
o grubosci 75 den, 5 mm przy stosowaniu przedzy
o grubosci 150 den i 6,5 mm przy stosowaniu prze-
dzy o grubosci 300 den. ‘

Na podstawie powyzej opisanych eksperymen-°
talnych wynik6w stwierdzono, Zze stosowanie wir-
nika o optymalnej Srednicy lopatek dobranej do
grubo$ci przedzy jest bardzo efektywne i prak-
tyczne.

Przeprowadzone takze eksperymenty zmieniajé
ilo*¢é lopatek w zakresie 2 do 14 oraz szeroko$¢ lo-

.

patek w zakresie od 0,5 mm do 10 mm i pozwa-
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lajg - stwierdzié, ze charakterystyki pokazane na
fig. 5 nie zmienily sie nawet woéwczas, gdy w pew-
nym zakresie zmieniano natezenie przeptywu pty-
nu przy tej samej predkoS$ci obrotowej na skutek
zmiany iloSci lub szerokos$ci topatek.

Zastrzezenia patentowe

1. Wrzeciono urzadzenia do teksturowania prze-
dzy, zawierajgce usytuowang na watku z przelo-
towym otworem turbine z lopatkami, na ktore
podawany jest plynny czynnik do napedu wirnika,
a walek w swej gbérnej czeSci ma osadzony skreca-
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jacy trzpien, natomiast u'ozyskowanie walka za-
pewnia tarcie plynne poprzez podawanie czynnika
plynnego, znamienne tym, ze wirnik (4) turbinki
(5) stanowi goérny i dolny kolnierz (30), pomiedzy
ktérymi sg wbudowane lopatki (25), a miedzy po-
wierzchnig zewnetrzng walka (3) i powierzchnia
czotowg gérnego i dolnego kolnierza (30) ma wgle-
bienia (23, 24y dla ukierunkowania czynnika plyn-
nego odbieranego z kanalu wyplywowego (22), przy
czym S$rednica (D) lopatek (25) uzalezniona jest od
gruboSci obrabianej przedzy w den.

2. Wrzeciono wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
§rednica (D) lopatek (25) wirnika (4) wynosi od
2 mm do 7 mm. ’
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