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Wynalazek dotyczy przyrzadéw do
mierzenia obciazenia obwodéw telefonicz-
aych, a w szczegdlnosci miernika zwanego
miernikiem rozmowy krzyzowej, ktory dzia-
ta z jednakowsa $cistoécia przez caly okres
mierzenia,

Jak wiadomo, miernik rozmowy krzyzo-
wej jest przyrzadem wiymierzonym czyli
kalibrowanym na okresy czasu odpowiada-
jace jednostkom rozmowy krzyzowej i u-
zywa si¢ go do mierzenia wielkos§ci rozmo-
wy krzyzowej pomiedzy dwoma obwodami
sygnalizujacemi  (dzwoniacemi). Miernik
rozmowy krzyZowej mozna uwazaé za sieé
o stratach zmiennych, ktérej podzialka jest
tak kalibrowana, aby wskazywala stosunek
energji wychodzacej do energji wchodza-
cej. Jezeli opor indukcyjny, napotykany
przy wchodzeniu do miernika nozmowy
krzygowej, jest taki sam jak takiz opér
przyrzadu wykrywajacego lub wskazujace-

go, polaczonego z koficowkami wyjéciowe-
mi tego miernika, to stosunek energji wy-
chodzacej do energji wchodzacej réwna sie
kwadratowi odpowiednich pradéw. Mierniki
rozmowy krzyzowej sa wiec zazwyczaj ka-
librowane tak, aby wskazywaly raczej sto-
sunki pradéw, a nie stosunki energji. Po-
niewaz stosunki pradéw przy mierzeniu
rozméw, krzyzowych sa bardzo mate, co wy-
nika z samej istoty rzeczy, wiec opér in-
dukcyjny wejsciowy licznika jest,  prak-

tycznie biorac, niezalesny od pradu wyi-

Sciowego,

W zwyklym mierniku rozméw krzyzo-
wych prad wychodzacy jest, praktycznie
biorac, proporcjonalny do tej czesci zmien-
nego oporu bocznikowego, przez ktéra wia-
czony jest mostkiem obwéd wyjsciowy, Je-
zeli op6ér zmienny wykonany jest w posta-
ci przesuwanego drutu, posiadajacego po-
dziatke wiskazujaca stosunek pradéw, to



ta podiziatka bedzie, praktycznie biorac pro-
stolinijna, czyli zwykla, jezeli oczywiscie o-
© por rtego przesuwanego dnutu  zmienia sig
‘wraz z' jego dtugoscia,

Jedna z wad witadciwych miernikowj roz-
méw krzyzowych opartemu na podziatce
prostolinijnej polega na tem, iz odczyty-
wania nie s3 w wypadku malych stosunkéw
dostatecznie $cisle, a w wypadku duzych
stosunkéw odznaczaija isie zbytnia, §cistoscia,
czyli ze dokladnos¢ wskazar tego mierni-
ka nie jest réwnomierna wazdtuz calego za-
kresu mierzenia.

Przedmiotem wynalazicu niniejszego jeist
miernik rozméw krzyzowych odznaczajacy
si¢ jednakowa zasadniczo $cistoscia wska-
zan wizdluz swego calego zakresu mierze-
nia, Wynik ten osiggnieto przez takie usto-
sunkowaniie zmiennych oporéw boezniko-
wych i szeregowych, aby otrzymaé podiiat-
ke nieprostollinijng czyili ztozona, a miancwi-
cie dwa bocznlkiowe druty przesuwalne na-
stawliane sa; wispéliczesnie. Jezeli bowiem je-
den drut przesuwalny polaczony w spcséb
zwykly daje podzialke prostolinijng, to dwa
druty przesuwalne, skojarzone z umieszczo-
nym pomjiedzy niemi zmiennym ofporem
szeregowym, daja, w przyblizeniu po(szaa:le
podniesiona do kwadratu,

W celu dokladniejszugo wyjasnienia i-
stoty wynalazku, opisuje si¢ go odnoénie

do wzalaczonych rysunkéw, gdzie fig. 1
przedstawia schemat obwodu uciele$niaja-
cego zasade wynalazku, fig, 2 — krzywe i-
lustrujace te zasade, fig. 3 — schemat
praktycznego wykonania miernika rozmo-
wy krzyzowej, fig, 3a — schemat obwodu
zawartego na fig. 3, a fig. 4 — uklad cbwo-
déw potrzebny do mierzenia rozméw, w
ktérym uzyto miernik typu pokazanego na
tig. 3.

Na fig. 1 widzimy opér indukcyjny R;
przy wejéciu pradu do miernika rozméw
krzyzowych polaczonego z obwodem, w
ktérym przebiega prad rozmowy krzyzowej
I,. Opery bocznikowy R, i szeregowy R,
wlaczone sa tu dlatego, aby wejsciowy o-
por indukcyjny miernika rozméw byt, prak-
tycznie biorac, staly i réwnal sie oporowi

indulocyjnemu przyrzadu wykrywaijacego
lub wskazujacego D polaczonego ze strona
wyjéciows miernika. Dwa zmienne opory

‘booznikowe 12 R, sa wlaczome w ten spo-

sob, iz jeden z nich laczy sie ze strong wej-
$ciowig miernika, a drugi ze strona wyjécio-
wa, tegoz. R oznacza cze§¢ oporu zmienne-
go R,, przez ktéra wlaczony jest obwédd
wejsciowy lub wyjsciowy, W obwodzie po-
kazanym na fig. 1 stosunek energji wycho-
dzacej do energji wchodzecej jest nastepu-
jacy:
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Stostnek pradu Wié(_:iowego do pradu
wchodzacego do miernika rozmowy krzy-

zorWéi jest wiec:

Ly Ry ' R, R _Ri

L /?3+R4 R, + R( : R?_) R 2R R+R, R%

- % + R, Ry + R4 -
gdy E" i I—?% sa duig.

Na fig. 3 pokazany jest sposéb wykona-
nia miernika rozmowy krzyzowej posiada-
jacego ceche nieprostolinijng, gdzie zmien-
ne opory boczntkowe [polegaja na dwéch
drutach przesuwalnych umieszczonych na
jednym bebnie. Miernik nozmowy krzyzo-
wej sklada sie w rzeczywistosci, jak to wi-
daé na fig. 3a, z dwoéch miernikéw poje-
dyficzych, z ktérych ka#dy posiada opory
bocznikowy i szeregowy, a stosunek pradéw
zmienia si¢ w miare zmian oporu boczn’ko-
wego, czyli wiprost proponcjonalnie do dtu-
gosci drutu przesuwalnego. Poniewaz jed-
nak stosunek pradéw w- kazdej polowie
miernika, pokazanego np. na fig. 3a, zmie-
nia si¢ prawie proporcjonalnie do zmian o-
poru bocznikowego R, wiec stosunek pra-
déw dla takiego podwojnego miernika zmie-
nia sie tak jak R2 Zwiazek ten otrzymuje
sie dzieki potaczeniu ze soba dwéch dru-
tow przesuwalnych, Mierniki niniejsze ka-
libruje sie na p(;dlsta'wie tablicy z wartoécia-
mi dla R przy stosunku I, do I;, obliczo-
nym zapomoca ‘wzoru matematycznego
prizytoczonego powyizej w zwiazku z fig. 1.
Rzeczywisty zwigzek, istniejacy pomiedzy
R i stosunkiem pradéw, oznaczony jest li-
njami ciaglemi na fig. 2, gdzie na osi rzed-
nych oznaczone 'sg opory, a na wosi odc’e-
tych — jednostki rozmowy krzyzowej.
Krzywa X oznacza w przyblizeniu ten
zwigzek podniesiony do kwadratu.

Nallezy jeszcze zaznaczyé, ze na fig. 1
i w réwnaniach przytoczonych w zwiazku
z nia przyjeto, ze oba druty jprzesuwalne,
ktérych wielkcéci oznaczono R,, sa zupel-
nie jednakowe. W praktyce jest to jednak

niemozliwem do osiagniecia, wobec czego,
w celu doktadncgo skalibrowania podziat-
ki, nalezy do rzeczcaego wzeru wiprowa-
dzi¢ zmiane uwzgledniajaca te réznice po-
miedzy drutami, Poprawke taka mozna wy-
konaé z wielka $cislodcia [podistaﬁma]a,c we
wzorze R,. R, na miejsce R2.

Zmienny op6r szeregowy umieszczony
pomiedzy dwoma oporami bocznikowemi
posiada doniosle znaczenie dla wigkszych
natezefi rozmowy krzyzowej. Opor ten réw-
na si¢ R, — 2R. Wzrost oporu bocznikowe-
go wrvacmhupe wzrost pradu wychodzacego,
ale jednoczeénie dzialanie to wspomagane
jest ciagle przez zmniejszanie sig dporu
szeregowego, .

W razie uzycia stalego gporu szerego-
wego R;, wzér dla stosunku IIL' bedzie

1

mial postaé
R R
RR+R R+R+4R—R,

R+ R,

Mianownik wzrasta tu wraz ze wzrasta-
niem' R, wobec czego stosunek powyzszy
nie moze wzrastaé wtaz z R?, co je‘st zre-
komjpen;sowane przez zmniejszanie S1Q R
w miare wzrostu R.

S|pos10b zastosowania miernika rozméw
krzyzowych pokazany jest na fig, 4, gdzie
zrédto woltazu sinusoidalnego 1 polaczone
jest z kontaktami posredniemi wlacznika 2
tak, iz rzeczone zrédto enengji mozna laczyé
z obwodem zaklécajacym 3 lub ze strona
wejéciowa, 4 miernika 5, Strona wyjsciowa
miernika rozméw krzyzowych polaczona

3



jest z jedna para kontaktow wlacznika 6,
a druga para kontaktéw wiacznika pota-
czona jest z koficéwkami obwodu zaki6ca-
nego 7. Kontakty poérednie wiacznika 6
polaczone sa z przyrzadem wykrywajacym
lub wskazujacym D. Sposéb postugiwania
sig tym obwodem w celu zmierzenia rozmo-
wy krzyzowej jest nastepujacy: Przerzuca
si¢ najpierw wlaczniki 2 i 6 na strone pra-
wg tak, aby polaczyé zZrédio energji 1 z ob-
wodem zaklécajacym 3, a obwéd zaklécany
7 z wykrywaczem lub wiskaznikiem II, O-
trzymuje si¢ wéwczas wskazanie wielkosci
pradu rozmowy krzyzowej. Nastepnie
wlaczniki przerzuca sie na strone lewa tak;
aby polaczyé zrodlo 1 ze strona wejsciowa
miernika 5, a strong wyjéciowa tego mier-
nika z wykrywaczem I[I. Zmienny copor
bocznikewy, bedacy w postaci drutow prze-
suwalnych pokazanych na fig. 3, nastawia
si¢ wowczas tak, aby prad wiskazany przez
wykrywacz lub wskaznik zblizat sie¢ do pra-
du powstatego w chwili polaczenia zrédla
1 z cbwodem zaklécajacym 3 oraz wykry-
wacza z obwodem zaklécanym 7, ezyli in-
nemi slowy azeby energja P, doplywajaca
z cbwodu zakltécanego stata si¢ rowna ener-
giii P*, wychcdzacej z licznika, ‘Wiskazanie
odczytane na mierniku jest wéwczas sto-
sunkiem P*, do P, , czyli stosunkiem pradiu
wychodizacego z miernika do pradu don
wchedzacego, Chodzi tu jednak o stosunek
P, do P,, czyli energji rozmowy krizyzowej
do energji bedacej w obwodzie zaklécaja-
cym. Wskazanie miernika rozméw krzyzo-
wych 5 bedzie wladnie tym stosunkiem
energji méwienia krzyzowego do energji w
obwodzie zaklécajacym, -jezeli opér induk-
cyjny Z,» w obwodzie wyjsciowym mierni-

ka bedzie rowny takiemuz oporowi Z, w ob-
wodzie zaki6cajacym.,
Wynalazek niniejszy opisany tv zostal

w zastosowaniu w obwodzie, zawierajacym

dwa przesuwalne druty oporowe, ale mozna
go oczywiscie Zastosowaé w innych jeszcze
postaciach, nie wykraczajac przez to poza
obreb dstoty i zakresu zalaczonych tu za-
strzezen.

Zastrzezenia patentowe.

1. Przyrzad mierniczy stosowaay w
sieci telefonicznej, znamienny tem, ze za-
wiera pewna ilo§é zmiennych oporéw sze-
regowych i pewmq, ilo§¢ zmiennych oporéw
bocznikowych, tak dobranych, iz stosunek
pradu wyjsciowego do pradu wejéciowego
wzrasta szybciej, anizeli energja pierwotna
zalezna od wielkosci cpcriu bocznlkewego.

2. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamien-~
ny tem, ze po jego stronie wejsciowej wla-
czone sg, oplr szeregowy i cpor boezaskowy,
tak ustosunkowane, aby cpér indukeyjny
strony wejsciowe) byl, praktycznie biorac,
staly i réwny oporowi indukeyjnemu obwo-
du wyjéciowego. :

3. Przymzad wedlug rzastrz. 1, zma-
mienny tewm, %e jest zacpatrzony w dwa
kontakty ruchome, stuzace do jednoczesne-
go laczenia si¢ z oporami boczaikowemi,
przyczem jedna cze$é kazdego. z rzeczonych
eporow tworzy w tym przyrzadzie opery
szeregowe,

International Standard
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Zastepca: K. Czempinski,

rzecznik- patentowy



Do opisu patentowego Nr 6006.
Ark. 1.

5001
7200 ””’
’,’-
///
-~
300 P ¢
’/
~
”
-
200 ,/’
~
s
rd
Pd
"
1001
2o 6
7 /10
4 10,000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100800
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 &000 83000 /0000



Do opisu patentowego Nr 6006.
Ark. 2.
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