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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Spinn-
dise fiir eine Luftspinnmaschine, die der Herstellung von
Vorgarn aus einem Faserverband dient, wobei die Spinn-
dise eine Einlasséffnung fir den Eintritt eines Faserver-
bands aufweist, wobei die Spinndlise eine von einer Wir-
belkammerwandung zumindest teilweise begrenzte Wir-
belkammer aufweist, die der Einlass6ffnung in einer in
eingebautem Zustand der Spinndise vorgegebenen
Transportrichtung des Faserverbands nachgeordnet ist,
wobei die SpinndUlse eine von der Einlassoffnung in der
Transportrichtung beabstandete Offnung aufweist, iber
die eine Hohlspindel in die Wirbelkammer einfiihrbar ist,
wobei die Spinndiise zumindest einen Spinnluftkanal
aufweist, Uber den Luft ins Innere der Wirbelkammer ein-
bringbar ist, wobei sich der Spinnluftkanal zwischen einer
Spinnluft-Eintritts6ffnung und einer Spinnluft-Austritts-
offnung erstreckt und die Spinnluft-Eintritts6ffnung im
Bereich einer Auenseite der Spinndiise und die Spinn-
luft-Austritts6ffnung im Bereich einer die Wirbelkammer
begrenzenden Innenseite der Wirbelkammerwandung
angeordnet ist, wobei die Spinndiise zumindest einen
Anspinnluftkanal aufweist, Gber den ebenfalls Luftins In-
nere der Wirbelkammer einbringbar ist, wobei sich der
Anspinnluftkanal zwischen einer Anspinnluft-Eintritts6ff-
nung und einer Anspinnluft-Austrittséffnung erstreckt
und die Anspinnluft-Eintritts6ffnung im Bereich der ge-
nannten Auenseite der Spinndise und die Anspinnluft-
Austritts6ffnung im Bereich der genannten Innenseite
der Wirbelkammerwandung angeordnet ist, und wobei
die Spinnluft-Eintritts6ffnung und die Anspinnluft-Eintritt-
s6ffnung in der genannten Transportrichtung voneinan-
der beabstandet sind.

[0002] Darilber hinaus wird eine Luftspinnmaschine
zur Herstellung von Vorgarn aus einem Faserverband
beschrieben, wobei die Luftspinnmaschine zumindest ei-
ne Spinnstelle mit einer Spinndise umfasst, und wobei
die Spinnstelle ausgebildet ist, einem der Spinndise in
einer Transportrichtung zugefiihrten Faserverband in-
nerhalb einer durch die Spinndise teilweise begrenzten
Wirbelkammer mit Hilfe einer Luftstrdomung eine Drehung
zu erteilen.

[0003] Vorgarn wird mit Hilfe von Vorspinnmaschinen
aus meist mit Hilfe von Strecken vorbehandelten (z. B.
dublierten) Faserbandern hergestellt und dient als Vor-
lage fir den anschlieRenden Spinnprozess, bei dem die
einzelnen Fasern des Vorgarns, beispielsweise mit Hilfe
einer Ringspinnmaschine, zu einem Fasergarn verspon-
nen werden. Um dem Vorgarn eine gewisse Festigkeit
zu verleihen, hat es sich bewahrt, den vorgelegten Fa-
serverband wahrend der Herstellung des Vorgarns mit
Hilfe eines Streckwerks, das meist Teil der Vorspinnma-
schine ist, zu verstrecken und anschlieRend mit einer
Schutzdrehung zu versehen. Die genannte Festigkeit ist
wichtig, um ein Reiflen des Vorgarns beim Aufwickeln
auf eine Spule bzw. wahrend der Zufuhr zur nachge-
schalteten Spinnmaschine zu verhindern. Die erteilte
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Schutzdrehung darf jedoch nur so stark sein, dass ein
Zusammenhalt der einzelnen Fasern wahrend der ein-
zelnen Auf- bzw. Abspulvorgénge sowie entsprechender
Transportvorgange zwischen den jeweiligen Maschinen-
typen gewahrleistet ist. Hingegen muss auch trotz der
Schutzdrehung sichergestellt werden, dass das Vorgarn
in einer Spinnmaschine weiterverarbeitet werden kann -
das Vorgarn muss also weiterhin verzugsfahig sein.
[0004] Um ein entsprechendes Vorgarn herzustellen,
kommen vorrangig so genannte Flyer zum Einsatz, deren
Liefergeschwindigkeit jedoch aufgrund auftretender
Fliehkrafte beschranktist. Es gab daher bereits vielfaltige
Vorschlage, den Flyer zu umgehen oder durch einen al-
ternativen Maschinentypus zu ersetzen (siehe beispiels-
weise EP 0 375 242 A2, DE 32 37 989 C2).

[0005] Unter anderem wurde in diesem Zusammen-
hang auch bereits vorgeschlagen, Vorgarn mit Hilfe von
Luftspinnmaschinen herzustellen, bei dem die Schutz-
drehung mit Hilfe von Luftstromungen erzeugt wird. Das
Grundprinzip besteht hierbei darin, einen Faserverband
durch eine Wirbelkammer zu flhren, in der mit Hilfe von
Spinnluftdiisen ein Luftwirbel erzeugt wird. Dieser be-
wirkt schlielRlich, dass ein Teil der dulReren Fasern als
so genannte Umwindefasern um den zentral verlaufen-
den Faserstrang geschlungen wird, der wiederum aus
im Wesentlichen parallel zueinander verlaufenden Kern-
fasern besteht.

[0006] Wie auch beim Spinnen von Garn ist es jedoch
auch bei der Herstellung von Vorgarn regelmaRig not-
wendig, den der Vorspinnmaschine zugefiihrten Faser-
verband anzuspinnen, bevor der eigentliche Spinnvor-
gang gestartet werden kann. Ein entsprechendes An-
spinnen kann beispielsweise beim Anschalten der Spinn-
maschine oder nach einem Riss des Vorgarns oder des
Faserverbands erforderlich sein, wobei der Faserver-
band in diesem Fall in die Wirbelkammer eingefiihrt und
dort einer Wirbelluftstromung ausgesetzt wird, um den
eingefiihrten Anfangsabschnitt des Faserverbands in ei-
ne Drehung zu versetzen und hierdurch die eigentliche
Vorgarnherstellung in Gang zu setzen. Die Wirbelluft-
strdbmung sollte in diesem Anfangsstadium jedoch meist
eine andere Charakteristik aufweisen als wahrend des
reguldren Spinnbetriebs, bei dem die Wirbelkammer be-
reits von einem durchgangigen Faserstrang passiert wird
(der Faserstrang setzt sich hierbei aus dem Faserver-
band im Bereich der Einlass6ffnung der Spinndiise und
dem innerhalb der Wirbelkammer aus dem Faserver-
band hergestellten und die Wirbelkammer tiber einen Ab-
zugskanal verlassenden Vorgarn zusammen).

[0007] Es hat sich daher bewahrt, neben den Spinn-
luftdiisen, die wahrend des dem Anspinnvorgang folgen-
den Spinnbetriebs zum Einsatzkommen, zusatzliche An-
spinnluftdiisen vorzusehen, die ebenfalls tangential in
die Wirbelkammer miinden, jedoch eine gegenuber den
Anspinndisen veranderte Ausrichtung haben. Wahrend
des Anspinnvorgangs werden in der Regel nur (oder zu-
satzlich zu den Spinnluftdiisen) die Anspinnluftdiisen mit
Druckluft beaufschlagt, resultierend in einer fiir den Be-
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ginn der Vorgarnherstellung optimierten Luftfiihrung in-
nerhalb der Wirbelkammer.

[0008] Da jedoch die Spinnluftdiisen und die Anspinn-
luftdiisen separat mit Druckluftbeaufschlagt werden kon-
nenmissen, sind fiir die oben genannten Luftdiisenarten
auch separate Luftversorgungen nétig, die alle in dem
beschrankten Bauraum der Spinndise untergebracht
werden missen.

[0009] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
Spinndiise sowie eine damit ausgeriistete Luftspinnma-
schine zur Herstellung von Vorgarn vorzuschlagen, bei
der die einzelnen Strdmungsabschnitte fir die Spinn-
und Anspinnluft moéglichst vorteilhaft platziert und aus-
gerichtet sind.

[0010] JP S61 119725 offenbart eine pneumatisch be-
triebene Diise.

[0011] DE102007006674 offenbart eine Luftspinnvor-
richtung zur Herstellung eines Fadens mittels eines um-
laufenden Luftstroms. DE 102 51 727 A1 DE10351727
offenbart ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Herstel-
lung einer Flyer.

[0012] WO 2013/003962 A1 offenbart eine Vorspinn-
maschine zur Herstellung eines Vorgarns nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0013] Die Aufgabe wird geldst durch eine Spinndise
und eine Luftspinnmaschine mit den Merkmalen der un-
abhangigen Patentanspriiche.

[0014] Erfindungsgemal zeichnet sich die Spinndise
nun dadurch aus, dass sich der wenigstens eine An-
spinnluftkanal ausgehend von seiner Anspinnluft-Eintritt-
so6ffnung zumindest teilweise entgegen die Transport-
richtung erstreckt, wobei es sich bei der Spinndiise um
den Teil einer entsprechenden Luftspinnmaschine han-
delt, der die Wirbelkammer umgibt bzw. bildet und die
Spinnluftdiisen und die Anspinnluftdiisen zumindest teil-
weise umfasst (wobei die Spinndiise selbst ein- oder
mehrteilig ausgebildet sein kann). Wahrend es bei be-
kannten Spinndusen stets vorgesehen ist, die Anspinn-
luft ausschlieBlich in Transportrichtung zu fiihren, hat die
erfindungsgemaRe Ldésung den Vorteil, dass die An-
spinnluft-Eintrittséffnungen (liber die die Anspinnluft in
den Anspinnluftkanal eintritt) in Transportrichtung gese-
hen nach den Spinnluft-Eintrittséffnungen (lber die die
Spinnluft in den Spinnluftkanal eintritt) platziert werden
kénnen.

[0015] Die Anspinnluft-Austrittsdéffnungen (iiber die die
Anspinnluft in die Wirbelkammer eintritt) kdnnen somit in
Transportrichtung gesehen in etwa auf Héhe der Spinn-
luft-Austritts6ffnungen platziert sein, wobei dennoch bei-
de Luftkanale (Spinnluftkanal und Anspinnluftkanal) von
unterschiedlichen Druckluftquellen versorgt werden kon-
nen.

[0016] Generell sei an dieser Stelle darauf hingewie-
sen, dass in der folgenden Beschreibung meist nur ein
Spinnluftkanal und ein Anspinnluftkanal beschrieben
sind. Selbstverstandlich ist es von Vorteil, wenn die
Spinndiise mehrere Spinnluftkandle und mehrere An-
spinnluftkanale (mit den jeweils zugehoérigen Eintritts-
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und Austritts6ffnungen besitzt), wobei die jeweiligen
Austritts6ffnungen tangential in die Wirbelkammer min-
den sollten. Die mit Bezug auf den jeweils einen Spinn-
luftkanal bzw. den jeweils einen Anspinnluftkanal be-
schriebenen Merkmale sind daher auf die restlichen
Spinnluft- bzw. Anspinnluftkandle der entsprechenden
Spinndise Ubertragbar.

[0017] Im Rahmen der Erfindung ist es aufert vorteil-
haft, wenn der Anspinnluftkanal einen ersten Kanalab-
schnitt umfasst, der sich ausgehend von der Anspinnluft-
Eintritts6ffnung innerhalb der Wirbelkammerwandung
zumindest teilweise entgegen die Transportrichtung er-
streckt, wobeider Anspinnluftkanal dartiber hinaus einen
zweiten Kanalabschnitt umfasst, der sich ausgehend
vom ersten Kanalabschnitt in Richtung der Anspinnluft-
Austritts6ffnung erstreckt. Die Anspinnluftfiihrung erfolgt
in diesem Fall nicht durchgehend geradlinig. Vielmehr
andert sich der Verlauf des Anspinnluftkanals (der sich
generell zwischen der im Bereich der AuRenseite plat-
zierten Anspinnluft-Eintritts6ffnung und der in die Wirbel-
kammer mindenden Anspinnluft-Austrittséffnung er-
streckt) innerhalb der Wirbelkammerwandung wenigs-
tens einmal. Beispielsweise ist es denkbar, dass der ers-
te Kanalabschnitt ausgehend von der Anspinnluft-Ein-
tritts6ffnung entgegen der Transportrichtung und parallel
zu einer Mittelachse der Spinndise verlauft. Innerhalb
der Wirbelkammerwandung geht er schlieRlich, bei-
spielsweise Uber einen Knick, in den zweiten Kanalab-
schnitt Uber, der sich wiederum in Richtung der Wirbel-
kammer erstreckt.

[0018] Besondere Vorteile bringt es mit sich, wenn der
erste Kanalabschnitt (in einer Seitenansicht der Spinn-
dise) mit einer Mittelachse der Spinndiise einen Winkel
einschlielt, dessen Betrag 0° bis 30°, bevorzugt 0° bis
15°, besonders bevorzugt 0° bis 10°, betragt. Wahrend
ein Winkel von 0° bedeutet, dass der erste Kanalab-
schnitt parallel zur genannten Mittelachse der Spinndise
verlauft, hat ein Winkel von tber 0° zur Folge, dass der
erste Kanalabschnittbezogen auf die Mittelachse schrag
verlauft.

[0019] Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn der erste
Kanalabschnitt und/oder der zweite Kanalabschnitt eine
geradlinig verlaufende Mittelachse aufweisen. In diesem
Fall kann der jeweilige Kanalabschnitt durch eine ent-
sprechende Bohrung hergestellt werden, die in die Wir-
belkammerwandung eingebracht wird. Zudem werden
Beeintrachtigungen der jeweiligen Luftstromungen ver-
mieden. Die Durchmesser der jeweiligen Kanalabschnit-
te sind vorzugsweise gleich grof3 oder weichen um nur
maximal 20 % voneinander ab.

[0020] Vorteilhaftist es zudem, wenn der erste Kanal-
abschnitt und/oder der zweite Kanalabschnitt durch eine
von der AuRenseite der Spinndise in die Spinndiise ein-
gebrachte Bohrung gebildet ist. Eine derartige Bohrung
kann einfach und vor allem, mit Bezug auf seine Ausrich-
tung, dullerst genau eingebracht werden.

[0021] Indiesem Zusammenhang ist es von besonde-
rem Vorteil, wenn der erste Kanalabschnitt und der zwei-
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te Kanalabschnitt durch eine von der AuRenseite der
Spinndise in die Spinndlse eingebrachte Bohrung ge-
bildet ist, wobei sich die jeweiligen Bohrungen innerhalb
der Wirbelkammerwandung schneiden. Der Schnitt-
punkt beider Bohrungen stellt in diesem Fall den Uber-
gang vom ersten in den zweiten Kanalabschnitt dar.

[0022] Vorteilhaftist es, wenn die genannten Bohrun-
gen zumindest einseitig im Bereich der AuRenseite der
Spinndiise durch eine luftdichte Abdichtung verschlos-
sen sind. In diesem Fall kann der Anspinnluftkanal durch
mehrere Bohrungen gebildetwerden, die sich jeweils von
der AulRenseite in die Wirbelkammer erstrecken, wobei
zumindest eine der Bohrungen die Wirbelkammerwan-
dung ausgehend von der Auf3enseite der Spinnduse voll-
sténdig durchdringen kann. Durch die entsprechende
Abdichtung einzelner Bohrungsabschnitte im Bereich
der AuRenseite der Spinndiise kann schlief3lich ein Ka-
nalsystem, bestehend aus erstem und zweitem Kanal-
abschnitt, erzeugt werden, das sich innerhalb der Wir-
belkammerwandung erstreckt, ausschlieRlich durch
Bohrungen erstellt wurde und dennoch eine abgeknickte
Druckluftfihrung erméglicht. Vorzugsweise wird der ers-
te Kanalabschnitt hierbei durch eine von einer Stirnseite
der Spinndiise ausgehende und sich in Transportrich-
tung erstreckend erste Bohrung gebildet, wobei die Boh-
rung nachtraglich im Bereich der Stirnseite mit Hilfe einer
Abdichtung (die vorzugsweise eingeklebt ist) abgedich-
tet ist. Der zweite Kanalabschnitt wird in diesem Fall vor-
zgusweise durch eine zweite Bohrung gebildet, die sich
ausgehend von einer zwischen den beiden Stirnseiten
der Spinnduse erstreckenden Aufienseite bis in die Wir-
belkammer erstreckt, wobei sich beide Bohrungen inner-
halb der Wirbelkammerwandung schneiden und die
zweite Bohrung im Bereich der Aulienseite abgedichtet
ist. Wird nun die erste Bohrung in Transportrichtung ge-
sehen hinter der zweiten Bohrung von der AulRenseite
her angebohrt, so entsteht die notwendige Anspinnluft-
Eintritts6ffnung, so kann die Anspinndruckluft schlie3lich
Uber die Anspinnluft-Eintrittsé6ffnung und die daran an-
schlielende erste Bohrung bis in den Bereich der zwei-
ten Bohrung und von dort in die Wirbelkammer strémen.
[0023] Besonders vorteilhaft ist es somit, wenn der
zweite Kanalabschnitt zwischen einer Abdichtung des
ersten Kanalabschnitts und der Anspinnluft-Eintrittsoff-
nung vom ersten Kanalabschnitt abzweigt. Die beiden
Kanalabschnitte schneiden sich in diesem Fall innerhalb
der Wirbelkammerwandung, wobei der erste Kanalab-
schnitt einerseits liber seine Anspinnluft-Eintrittsdffnung
versorgt werden kann und auf der anderen Seite durch
eine Abdichtung luftdicht verschlossenist. Der zweite Ka-
nalabschnitt erstreckt sich in diesem Fall von der An-
spinnluft-Austrittséffnung bis in den ersten Kanalab-
schnitt. Der weitere Verlauf der den zweiten Kanalab-
schnitt bildenden Bohrung ist schlieRlich zwischen dem
ersten Kanalabschnitt und der AuRRenseite der Spinndii-
se mit Hilfe der genannten Abdichtung verschlossen, so
dass innerhalb der Wirbelkammerwandung eine
Zwangsfuhrung fur die Anspinnluft derart vorhanden ist,
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dass diese ausschlief3lich von der Anspinnluft-Eintritts-
6ffnung Uber den ersten Kanalabschnitt und von dort
Uber den zweiten Kanalabschnitt und Gber die Anspinn-
luft-Austritts6ffnung in die Wirbelkammer strémen kann.
[0024] Vorteile bringt es zudem mit sich, wenn der
zweite Kanalabschnitt in einem Winkel o. von dem ersten
Kanalabschnitt abzweigt, wobei der Betrag des genann-
ten Winkels 40° bis 80°, bevorzugt45° bis 75°, besonders
bevorzugt 50° bis 70°, betragt. Ein derartiger Winkel be-
wirkt eine Luftstrémung, die vor dem Eintritt in die Wir-
belkammer nicht nochmals umgelenkt werden muss und
somit ohne weitere Eingriffe einen erfolgreichen An-
spinnvorgang verspricht.

[0025] Besondere Vorteile bringt es mit sich, wenn die
Anspinnluft-Eintritts6ffnung in Transportrichtung gese-
hen nach der Spinnluft-Austritts6ffnung und/oder nach
der Anspinnluft-Austritts6ffnung angeordnet ist. Vorteile
bringt es zudem mit sich, wenn die Anspinnluft-Eintritts-
6ffnung in Transportrichtung gesehen nach der Spinn-
luft-Eintritts6ffnung angeordnet ist. Entgegen der Trans-
portrichtung ist somit die Anspinnluft-Eintritts6ffnung an
erster Stelle platziert, wobei sich die Spinnlufteintritts6ff-
nung in etwa auf H6he der Spinnluft-Austrittséffnung

und/oder der Anspinnluft-Austrittséffnung befinden
kann.
[0026] Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn die Spinn-

luft-Austritts6ffnung und die Anspinnluft-Austritts6ffnung
in einer gemeinsamen und senkrecht zur Transportrich-
tung verlaufenden Ebene angeordnet sind oderin Trans-
portrichtung gesehen weniger als 3 mm, bevorzugt we-
niger als 2 mm, besonders bevorzugt weniger als 1 mm,
voneinander beabstandet sind. Dennoch kénnen der
Spinnluftkanal und der Anspinnluftkanal von separaten
Druckluftversorgungen versorgt werden, da die Spinn-
luft-Eintritts6ffnung und die Anspinnlufteintritts6ffnung in
Transportrichtung gesehen voneinander beabstandet
sind.

[0027] Besondere Vorteile bringt es mit sich, wenn die
Anspinnluft-Eintritts6ffnung und die Anspinnluft-Austritt-
s6ffnung in Transportrichtung gesehen wenigstens 4
mm, bevorzugt wenigstens 8 mm, besonders bevorzugt
wenigstens 12 mm, und/oder weniger als 30 mm, bevor-
zugt weniger als 25 mm, besonders bevorzugt weniger
als 20 mm, voneinander beabstandet sind. Die genann-
ten Bereiche stellen sicher, dass zwischen den jeweiligen
Eintritts6ffnungen ausreichend Bauraum vorhanden ist,
um diese uber separate Druckluftversorgungen mit
Druckluft versorgen zu kénnen, ohne dass die Spinndiise
hierbei derart groRe Abmessungen annehmen muss, die
sie flr den Einbau in eine Luftpinnmaschine ungeeignet
machen wiirden.

[0028] Die erfindungsgeméafRe Luftspinnmaschine zur
Herstellung von Vorgarn zeichnet sich schlieRlich da-
durch aus, dass sie zumindest eine Spinnstelle mit einer
Spinndise umfasst, wobei die Spinnstelle ausgebildet
ist, einem der Spinndise in einer Transportrichtung zu-
geflihrten Faserverband innerhalb einer durch die Spinn-
duse teilweise begrenzten Wirbelkammer mit Hilfe einer
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Luftstrdomung eine Drehung zu erteilen, und wobei die
Spinndise die erfindungsgemafien Merkmale der bishe-
rigen bzw. nachfolgenden Beschreibung aufweist. Die
Merkmale kénnen hierbei einzeln oder in beliebiger Kom-
bination verwirklicht sein, solange es hierbei nicht zu Wi-
dersprichen kommt.

[0029] In diesem Zusammenhang ist es von Vorteil,
wenn die Spinndiise mehrere Spinnluftkanale und meh-
rere davon in Transportrichtung beabstandete Anspinn-
luftkanale aufweist, wobei die Spinnluft-Eintrittséffnun-
gen der Spinnluftkanadle und die Anspinnluft-Eintrittsoff-
nungen der Anspinnluftkanéle durch Dichtelemente, vor-
zugweise in Form von Dichtringen, voneinander getrennt
sind. Die Spinnluft-Eintritts6ffnrungen und die Anspinn-
luft-Eintritts6ffnungen sind bevorzugt im Bereich der Au-
Renseite der Spinndise, insbesondere auf einem zwi-
schenden Stirnseiten der Spinndiise verlaufenden Ober-
flachenabschnitt derselben, angeordnet. Folglich mun-
den auch die entsprechenden Druckluftquellen fiir die
Spinn- und die Anspinnluft im Bereich der Aulienseite
der Spinndise in die jeweiligen Luftkanale. Durch die
Dichtelemente wird schliel3lich sichergestellt, dass zwi-
schen den Spinnluftkanalen und den Anspinnluftkanalen
im Bereich der Aullenseite der Spinndiise kein Luftaus-
tausch moglich ist. Beide Luftkanalarten kénnen somit
unabhangig, vorzugsweise abwechselnd, mit Druckluft
beaufschlagt werden, ohne dass es zu ungewollten Leck-
luftstrdmungen kommen wiirde.

[0030] Auch ist es aul3ert vorteilhaft, wenn die Dichte-
lemente im Bereich einer Aulienseite der Spinndiise plat-
ziert sind und diese vorzugsweise umfangsmaRig um-
schlielen. Vorzugsweise sind die Dichtelemente als
ringférmige Dichtgummis ausgebildet, wobei es insbe-
sondere von Vorteil ist, wenn jeweils ein Dichtelement
(in Transportrichtung gesehen) zwischen der Einlassoff-
nung der Spinndise und den Spinnluft-Eintritts6ffnun-
gen, zwischen den Spinnlufteintritts6ffnungen und den
Anspinnluft-Eintrittsé6ffnungen und zwischen den An-
spinnluft-Eintrittséffnungen und der Offnung des Spinn-
dise, Uber die das Vorgarn die Spinndulse verlasst, an-
geordnet sind.

[0031] SchlieBlich ist es vorteilhaft, wenn die Spinn-
stelle ein die Spinndiise aufnehmendes Tragerelement
aufweist, wobei das Tragerelement eine den Spinnluft-
Eintritts6ffnungen benachbarte und mit diesen in Fluid-
verbindung stehende Spinnluftkammer aufweist, und
wobei das Tragerelement eine den Anspinnluft-Eintritts-
offnungen benachbarte und mit diesen in Fluidverbin-
dung stehende Anspinnluftkammer aufweist. Das Trage-
relement kann beispielsweise eine Bohrung aufweisen,
in die die Spinndiise gesteckt ist (die Befestigung der
Spinndiise in dem Trager kann beispielsweise mittels
Schrauben verwirklicht sein). Ferner ist es von Vorteil,
wenn die Luftkammer und die Anspinnluftkammer mit Hil-
fe der im vorherigen Abschnitt genannten Dichtelemente
luftdicht voneinander getrennt sind.

[0032] Weitere Vorteile der Erfindung sindinden nach-
folgenden Ausfiihrungsbeispielen beschrieben. Es zei-
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gen:

Figur 1 eine Seitenansicht einer Luftspinnmaschine,

Figur2 eine Schnittdarstellung einer bekannten
Spinndiise,

Figur 3  eine Schnittdarstellung einer erfindungsge-
malfen Spinndlse,

Figur4 eine Ansicht einer erfindungsgemafien
Spinndiise mit Blick gegen die Transportrich-
tung,

Figur 5 eine Schnittdarstellung einer weiteren erfin-
dungsgemafien Spinndise,

Figur 6 die Ansicht gemaf Figur 5 mit abgedichtetem
Anspinnluftkanal,

Figur 7 eine Schnittdarstellung der Spinndise ge-
maf Figur 6, wobei die Spinndilise in einem
Tragerelementder Luftspinnmaschine gehal-
ten ist, und

Figur 8 eine weitere Schnittdarstellung der Anord-
nung geman Figur 7.

[0033] Figur 1 zeigt eine schematische Ansicht eines

Ausschnitts einer erfindungsgemafen Luftspinnmaschi-
ne, die der Herstellung von Vorgarn 1 dient. Die Luft-
spinnmaschine kann bei Bedarf ein Streckwerk 25 mit
mehreren korrespondierenden Streckwerkswalzen 24
umfassen, welches mit einem Faserverband 2, beispiels-
weise in Form eines doublierten Streckenbands, beliefert
wird. Ferner umfasst die gezeigte Luftspinnmaschine
prinzipiell eine von dem Streckwerk 25 beabstandete
garnbildende Einheit 33 mit einer innenliegenden und in
denfolgenden Figuren gezeigten Spinndiise 3 und einem
in Figur 2 gezeigten Garnbildungselement 8 in Form ei-
ner Hohlspindel, wobei die Spinndise 3 eine Wirbelkam-
mer 6 zumindest teilweise begrenzt. In der Wirbelkam-
mer 6 wird der Faserverband 2 bzw. mindestens ein Teil
der Fasern des Faserverbands 2 mit einer Schutzdre-
hung versehen.

[0034] Ebenso kann die Luftspinnmaschine eine Ab-
zugseinheit 27 mit vorzugsweise zwei Abzugswalzen 26
fur das Vorgarn 1 umfassen (die Abzugseinheit 27 ist
nichtzwingend notwendig). Des Weiteren istin der Regel
eine der Abzugseinheit 27 bzw. der garnbildenden Ein-
heit 33 nachgeschaltete Spulvorrichtung 31 vorhanden,
die wiederum wenigstens einen Hilsenantrieb 30 sowie
jeweils eine mitdem Huilsenantrieb 30 in Verbindung ste-
hende und prinzipiell bekannte (jedoch nicht gezeigte)
Huilsenaufnahme umfassen sollte, mit deren Hilfe eine
Hulse 29 fixierbar und tber den Hilsenantrieb 30 in eine
Drehbewegung versetzbar ist, um das Vorgarn 1, vor-
zugsweise unterstitzt durch eine Changiereinheit 28, auf
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die Huilse 29 aufspulen zu kdnnen.

[0035] Die Luftspinnmaschine arbeitet nach einem
speziellen Luftspinnverfahren. Zur Bildung des Vorgarns
1 wird der Faserverband 2 in einer Transportrichtung T
Uber eine in den folgenden Figuren gezeigte Einlassoff-
nung 4 in die Wirbelkammer 6 der Spinndiise 3 der garn-
bildenden Einheit gefiihrt (wobei die erfindungsgeman
ausgebildete Spinndise 3 in den Figuren 3 bis 8 naher
dargestellt ist). Dort erhalt er eine Schutzdrehung, d. h.
mindestens ein Teil der Fasern des Faserverbands 2 wird
von einer Luftstrdmung, die durch entsprechend platzier-
te Spinnluftkandle 9 erzeugt wird, erfasst. Ein Teil der
Fasern wird hierbei aus dem Faserverband 2 zumindest
ein Stiick weit herausgezogen und um die Spitze eines
in die Wirbelkammer 6 ragenden Garnbildungselements
8 gewunden.

[0036] Letztendlich werden die Fasern des Faserver-
bands 2 liber eine Eintritts6ffnung 35 des Garnbildungs-
elements 8 (vergleiche Figur 2) und einen innerhalb des
Garnbildungselements 8 angeordneten und sich an die
Eintritts6ffnung 35 anschlieBenden Abzugskanal 34 aus
der Wirbelkammer 6 abgezogen. Hierbei werden
schlieBlich auch die freien Faserenden auf einer Spiral-
bahn in Richtung der Eintritts6ffnung 35 gezogen und
schlingen sich dabei als Umwindefasern um die zentral
verlaufenden Kernfasern - resultierend in einem die ge-
wiinschte Schutzdrehung aufweisenden Vorgarn 1.
[0037] Das Vorgarn 1 besitzt durch die nur teilweise
Verdrehung der Fasern eine Verzugsfahigkeit, die fir die
Weiterverarbeitung des Vorgarns 1 in einer nachfolgen-
den Spinnmaschine, beispielsweise einer Ringspinnma-
schine, unerlasslich ist. Konventionelle Luftspinnvorrich-
tungen erteilen dem Faserverband 2 hingegen eine der-
art starke Drehung, dass der notwendige Verzug im An-
schluss an die Garnherstellung nicht mehr méglich ist.
Dies istin diesem Fall auch erwiinscht, da herkémmliche
Luftspinnmaschinen ausgelegt sind, ein fertiges Garn
herzustellen, das sich in der Regel durch eine hohe Fes-
tigkeit auszeichnen soll.

[0038] Figur 2 zeigt eine Spinndiise 3 gemal bekann-
tem Stand der Technik. Wie dieser Figur zu entnehmen
ist, ragt das Garnbildungselement 8, das auch im Fall
der Verwendung der in den Figuren 3 bis 8 gezeigten
erfindungsgemaRen Spinndiise 3 vorhanden ware, ent-
gegen der Transportrichtung T und durch eine entspre-
chende Offnung 7 in die Wirbelkammer 6. Ferner besit-
zen alle in den Figuren gezeigten Spinndiisen 3 eine Wir-
belkammerwandung 5, die beispielsweise und zumin-
dest abschnittsweise einen kreisrunden Querschnitt auf-
weisen kann. Die Wirbelkammerwandung 5 besitzt
schlief3lich eine die Spinndiise3 nach aufl’en begrenzen-
de AuRenseite 12 und eine die Wirbelkammer 6 begrenz-
ende Innenseite 13 (wobei die Wirbelkammerwandung
5 generell auch mehrteilig ausgebildet sein kdnnte).
SchlieBlich sind Spinnluftkanale 9 vorhanden, Uber die
wahrend der Vorgarnherstellung Spinnluft in die Wirbel-
kammer 6 eingebracht werden kann, wobei die Spinn-
luftkanale 9 eine Spinnluft-Eintrittséffnung 10 und eine
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in die Wirbelkammer 6 mindende Spinnluft-Austrittsoff-
nung 11 aufweisen.

[0039] Im Unterschied zur Ausfiihrung gemaf Figur 2
besitzen die in den Figuren 3 bis 8 gezeigten, erfindungs-
gemal ausgebildeten Spinndisen 3 nun neben den
Spinnluftkanalen 9 mehrere Anspinnluftkanale 14, Giber
die wahrend des oben erwahnten Anspinnvorgangs
Druckluft in die Wirbelkammer 6 eingebracht werden
kann, um eine speziell fir den Anspinnvorgang optimale
Wirbelluftstromung innerhalb der Wirbelkammer 6 erzeu-
gen zu kdnnen.

[0040] Wie nunindiesem Zusammenhangder Zusam-
menschau der Figuren 3 und 4 zu entnehmen ist, erstre-
cken sich die Anspinnluftkanéale 14 ausgehend von ihren
Anspinnluft-Eintritts6ffnungen 15 wenigstens abschnitts-
weise entgegen der Transportrichtung T (Figur 3 zeigt
prinzipiell einen Schnitt entlang der Linie A-A in Figur 4).
Hierdurch ist es wiederum méglich, die Anspinnluft-Ein-
tritts6ffnungen 15 der Anspinnluftkanale 14 in Transpor-
trichtung T nach den entsprechenden Anspinnluft-Aus-
tritts6ffnungen 16, Uber die die Anspinnluftkanale 14 in
die Wirbelkammer 6 miinden, zu platzieren.

[0041] Wie sich aus Figur 3 dariiber hinaus ergibt, um-
fassen die Anspinnluftkandle 14 vorzugsweise wenigs-
tens einen ersten Kanalabschnitt 17 und einen zweiten
Kanalabschnitt 18, wobei der erste Kanalabschnitt 17
ausgehend von der Anspinnluft-Eintritts6ffnung 15 inden
zweiten Kanalabschnitt 18 tibergeht, der schlieRlich Giber
die Anspinnluft-Austrittséffnung 16 in die Wirbelkammer
6 miindet.

[0042] Beide Kanalabschnitte 17, 18 schliel3en hierbei
einen Winkel o ein, dessen Betrag vorzugsweise in dem
inderallgemeinen Beschreibung liegenden Bereich liegt.
Zudem ist es von Vorteil, wenn sich der erste Kanalab-
schnitt 17 parallel zu einer Mittelachse 32 der Spinndiise
3 erstreckt, wie dies ebenfalls in Figur 3 gezeigt ist.
[0043] Eine mdglich konstruktive Losung, um die bei-
den Kanalabschnitte 17, 18 durch Bohren in die Wirbel-
kammerwandung 5 einzubringen, zeigt ein Vergleich der
Figuren 5 und 6 (die ebenfalls einen Schnitt einer Spinn-
dise 3 zeigen, wobei der Schnitt ebenfalls durch eine
Linie verlauft, die hinsichtlich ihrer Lage der Linie A-A in
Figur 4 entspricht).

[0044] Wie Figur 5 zu entnehmen ist, kénnen die ge-
nannten Kanalabschnitte 17, 18 nun durch jeweils eine
Bohrung hergestellt werden, die sich innerhalb der Ka-
nalwandung schneiden. Um zu verhindern, dass tber die
Anspinnluft-Eintritts6ffnung 15 eingebrachte Anspinnluft
(bezogen auf Figur 5) nach oben oder nach aulRen aus
dem Anspinnluftkanal 14 austritt, ist vorgesehen, die ein-
zelnen Kanalabschnitte 17, 18 wie in Figur 6 gezeigt, zu
verschlieRen. Hierfir kbnnen entsprechende Abdichtun-
gen 20 zum Einsatz kommen, die beispielsweise aus
Kunststoff bestehen und in die genannten Bohrungen
eingeklebt werden kdnnen. Im Ergebnis entsteht ein An-
spinnluftkanal 14, der trotz der Herstellung durch Bohren
eine Luftumlenkung innerhalb der Wirbelkammerwan-
dung 5 erméglicht. Auf diese Weise kann die Anspinnluft
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in Transportrichtung T gesehen nach den Anspinnluft-
Austrittséffnungen 16 Uber die Anspinnluft-Eintrittsoff-
nungen 15 eingebracht werden, so dass die Anspinnluft-
Eintritts6ffnungen 15 nahezu an beliebiger Stelle der Au-
Renseite 12 der Spinndiise 3 platziert werden kénnen.
[0045] Eine zuden Figuren 5 und 6 alternative Platzie-
rung der Anspinnluft-Eintritts6ffnungen 15 zeigt Figur 7.
Wie dieser Figur zu entnehmen, sind die Anspinnluft-Ein-
tritts6ffnungen 15 in diesem Fall nicht im Bereich einer
Stirnseite der Spinndiise 3, sondern im Bereich ihrer zwi-
schen den beiden Stirnseiten verlaufenden AufRenseite
12 angeordnet, wobei die Anspinnluft-Eintrittséffnungen
15 ebenfalls durch (vorzugsweise senkrecht zur Mittel-
achse 32 der Spinndise 3 verlaufende) Bohrungen ge-
bildet sind. Ferner ist Figur 7 zu entnehmen, dass die
Spinndiise 3 vorzugsweise in einem Tragerelement 21
der Luftspinnmaschine gehalten ist, der selbstverstand-
lich Uber nicht gezeigte Halteelemente bzw. Befesti-
gungselemente verfiigen sollte, um die Spinndiise 3 fi-
xieren zu kdnnen (die Darstellung in Figur 7 ist also nur
schematisch zu verstehen). Das Tragerelement 21 be-
sitzt wiederum eine Anspinnluftkammer 23, die beispiels-
weise als die Spinndiise 3 umgebende Ringnut ausge-
bildet sein kann und die an nicht gezeigter Stelle miteiner
Druckluftversorgung in Verbindung steht, um Uber die
Anspinnluftkanale 14 Druckluft in die Wirbelkammer 6
einbringen zu kdénnen.

[0046] Abschlielend zeigt Figur 8 prinzipiell die Aus-
fuhrung gemaR Figur 7. Im Gegensatz zu Figur 7 erfolgte
der Schnitt durch die entsprechende Spinndiise 3 jedoch
nicht durch einen Anspinnluftkanal 14, sondern einen
Spinnluftkanal 9. Insbesondere erfolgte der Schnitt ent-
lang einer Linie, die von der Platzierung der Linie B-B in
Figur 4 entspricht (auch wenn die Ausfiihrung gemaf
Figur 4 in manchen Punkten von der Ausfiihrung gemaf
Figur 8 abweicht). Zudem sei darauf hingewiesen, dass
die in Figur 8 gezeigten und im Folgenden noch naher
erlauterten Merkmale auch bei der Spinndiise 3 geman
Figur 7 vorhanden sind, auch wenn diese in Figur 7 aus
Ubersichtsgriinden teilweise nicht gezeigt sind.

[0047] Wie nun aus Figur 8 ersichtlich, weist selbstver-
sténdlich auch die erfindungsgemalfe Spinndiise 3 meh-
rere Spinnluftkanale 9 auf, lber die wahrend des dem
Anspinnvorgang folgenden Normalbetriebs der Luft-
spinnmaschine Spinnluftin die Wirbelkammer 6 einbring-
barist, um aus dem zugefiihrten Faserverband 2 ein Vor-
garn 1 herzustellen.

[0048] Die Spinnluftkanale 9 kdnnen ebenfalls durch
Bohrungen gebildet werden, wobei sich diese jeweils,
vorzugsweise in Transportrichtung T geneigt, von einer
im Bereich der AulRenseite 12 der Spinndise 3 platzier-
ten Spinnluft-Eintritts6ffnung 10 zu einer im Bereich der
Innenseite 13 angeordneten Spinnluft-Austrittséffnung
11 der Spinndiise 3 erstrecken und mit einem Spinnluft-
kanal 9 in Verbindung stehen. Dieser kann ebenfalls als
Ringnut ausgebildet sein und steht mit einer separaten
Luftdruckquelle in Verbindung.

[0049] Um einen Luftaustausch zwischen der Spinn-
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luftkammer 22 und der Anspinnluftkammer 23 zu verhin-
dern, ist es schlief3lich von Vorteil, wenn die genannten
Luftkammern 22, 23 in Transportrichtung T durch insbe-
sondere ringférmige Dichtelemente 19 voneinander ge-
trennt sind, wobei zusatzliche Dichtelemente 19 vorhan-
den sein kénnen, um die Spinnluftkammer 22 entgegen
der Transportrichtung T und die Anspinnluftkammer 23
in Transportrichtung nach auf3en hin abdichten zu kén-
nen (ohne die genannten Dichtelemente 19 kénnte
Druckluft zwischen der Spinndiise 3 und dem Tragere-
lement 21 nach auRen austreten und somit einen unge-
wiinschten Druckverlust bewirken).

[0050] Im Ergebnis erhalt man eine Spinndise 3, bei
der die Spinnluft-Austrittséffnungen 11 und die Anspinn-
luft-Austritts6ffnungen 16 in etwa in einer Ebene liegen.
Dennoch konnen die Spinnluft und die Anspinnluft Gber
separate Luftkammern (Spinnluftkammer 22, Anspinn-
luftkammer 23) eingebrachtwerden, die in Transportrich-
tung T gesehen beabstandet zueinander angeordnet
sind.

Bezugszeichenliste
[0051]

Vorgarn

Faserverband

Spinndiise

Einlasso6ffnung
Wirbelkammerwandung
Wirbelkammer

Offnung
Garnbildungselement

9 Spinnluftkanal

10  Spinnluft-Eintritts6ffnung
11 Spinnluft-Austritts6ffnung
12 AuBenseite

13  Innenseite

14 Anspinnluftkanal

15 Anspinnluft-Eintritts6ffnung
16 Anspinnluft-Austritts6ffnung
17  erster Kanalabschnitt des Anspinnluftkanals
18  zweiter Kanalabschnitt des Anspinnluftkanals
19 Dichtelement

20  Abdichtung

21 Tragerelement

22  Spinnluftkammer

23  Anspinnluftkammer

24 Streckwerkswalze

25  Streckwerk

26  Abzugswalze

27  Abzugseinheit

28 Changiereinrichtung

29 Hilse

30 Hulsenantrieb

31  Spulvorrichtung

32  Mittelachse der Spinndiise
33  garnbildende Einheit

0 ~NOO O WN =
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34  Abzugskanal
35  Eintrittsoffnung

T  Transportrichtung

o Winkel zwischen dem ersten Kanalabschnitt und
dem zweiten Kanalabschnitt

Patentanspriiche

1. Spinndise fir eine Luftspinnmaschine, die der Her-
stellung von Vorgarn (1) aus einem Faserverband
(2) dient,

- wobei die Spinnduse (3) eine Einlass6ffnung
(4) fur den Eintritt des Faserverbands (2) auf-
weist,

- wobei die Spinnduse (3) eine von einer Wir-
belkammerwandung (5) zumindest teilweise be-
grenzte Wirbelkammer (6) aufweist, die der Ein-
lassoffnung (4) in einer in eingebautem Zustand
der Spinndiise (3) vorgegebenen Transportrich-
tung (T) des Faserverbands (2) nachgeordnet
ist,

- wobei die Spinndiise (3) eine von der Einlas-
s6ffnung (4) in der Transportrichtung (T) beab-
standete Offnung (7) aufweist, wobei ein Garn-
bildungselement (8) in die Wirbelkammer (6)
eingefiihrt ist,

- wobei die Spinndiise (3) zumindest einen
Spinnluftkanal (9) aufweist, Uber den Luftins In-
nere der Wirbelkammer (6) einbringbar ist, wo-
bei sich der Spinnluftkanal (9) zwischen einer
Spinnluft-Eintritts6ffnung (10) und einer Spinn-
luft-Austritts6ffnung (11) erstreckt und die
Spinnluft-Eintritts6ffnung (10) im Bereich einer
AuBenseite (12) der Spinndise (3) und die
Spinnluft-Austritts6ffnung (11) im Bereich einer
die Wirbelkammer (6) begrenzenden Innenseite
(13) der Wirbelkammerwandung (5) angeordnet
ist und die Spinnluft-Austritts6ffnung (11) in die
Wirbelkammer (6) miindet,

- wobei die Spinndise (3) zumindest einen An-
spinnluftkanal (14) aufweist, iber den ebenfalls
Luft ins Innere der Wirbelkammer (6) einbring-
bar ist, wobei sich der Anspinnluftkanal (14) zwi-
schen einer Anspinnluft-Eintrittséffnung (15)
und einer Ansinnluft-Austrittséffnun (16) er-
streckt und die Anspinnluft-Eintritts6ffnung (15)
im Bereich der genannten Auf3enseite (12) der
Spinnduse (3) und die Anspinnluft-Austrittsoff-
nung (16) im Bereich der genannten Innenseite
(13) der Wirbelkammerwandung (5) angeordnet
ist und die Anspinnluft-Austrittséffnung (16) in
die Wirbelkammer (6) miindet, und

- wobei die Spinnluft-Eintritts6ffnung (10) und
die Anspinnluft-Eintritts6ffnung (15) in der ge-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

nannten Transportrichtung (T) voneinander be-
abstandet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich der Anspinnluftkanal (14) ausgehend von seiner
Anspinnluft-Eintritts6ffnung (15) zumindestteilweise
entgegen die Transportrichtung (T) erstreckt.

Spinndiise gemal vorangegangenem Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anspinnluftka-
nal (14) einen ersten Kanalabschnitt (17) umfasst,
der sich ausgehend von der Anspinnluft-Eintrittsoff-
nung (15) innerhalb der Wirbelkammerwandung (5)
zumindest teilweise entgegen die Transportrichtung
(T) erstreckt, und dass der Anspinnluftkanal (14) ei-
nen zweiten Kanalabschnitt (18) umfasst, der sich
ausgehend vom ersten Kanalabschnitt (17) in Rich-
tung der Anspinnluft-Austritts6ffnung (16) erstreckt.

Spinndiise gemal vorangegangenem Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kanalab-
schnitt (17) mit einer Mittelachse (32) der Spinndise
(3) einen Winkel einschlieRt, dessen Betrag 0° bis
30°, bevorzugt 0° bis 15°, besonders bevorzugt 0°
bis 10°, betragt.

Spinndiise gemal Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Kanalabschnitt (17)
und/oder der zweite Kanalabschnitt (18) eine gerad-
linig verlaufende Mittelachse aufweisen.

Spinndiise gemal einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Kanalab-
schnitt (17) und/oder der zweite Kanalabschnitt (18)
durch eine von der AuRRenseite (12) der Spinndiise
(3) in die Spinndiise (3) eingebrachte Bohrung ge-
bildet ist.

Spinndiise gemaR einem der Anspriiche 2 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Kanalab-
schnitt (17) und der zweite Kanalabschnitt (18) durch
jeweils eine von der AuRenseite (12) der Spinndise
(3) in die Spinndiise (3) eingebrachte Bohrung ge-
bildet ist, wobei sich die Bohrungen innerhalb der
Wirbelkammerwandung (5) schneiden.

Spinndiise gemal Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bohrungen zumindest ein-
seitig im Bereich der Aul3enseite (12) der Spinndiise
(3) durch eine luftdichte Abdichtung (20) verschlos-
sen sind, wobei der zweite Kanalabschnitt (18) vor-
zugsweise zwischen der luftdichten Abdichtung (20)
des ersten Kanalabschnitts (17) und der Anspinnluft-
Eintritts6ffnung (15) vom ersten Kanalabschnitt (17)
abzweigt.

Spinndiise gemal einem der Anspriiche 2 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der zweite Kanalab-
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schnitt (18) in einem Winkel o von dem ersten Ka-
nalabschnitt (17) abzweigt, dessen Betrag 40° bis
80°, bevorzugt 45° bis 75°, besonders bevorzugt 50°
bis 70°, betragt.

Spinndiise gemal einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
spinnluft-Eintritts6ffnung (15) in Transportrichtung
(T) gesehen nach der Spinnluft-Austrittséffnung (11)
und/oder der Anspinnluft-Austritts6ffnung (16) ange-
ordnet ist und/oder dass die Anspinnluft-Eintritts6ff-
nung (15) in Transportrichtung (T) gesehen nach der
Spinnluft-Eintritts6ffnung (10) angeordnet ist.

Spinndiise gemal einem der vorangegangenen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spinnluft-Austritts6ffnung (11) und die Anspinnluft-
Austritts6ffnung (16) in einer gemeinsamen und
senkrecht zur Transportrichtung (T) verlaufenden
Ebene angeordnet sind oder in Transportrichtung (T)
gesehen weniger als 3 mm, bevorzugt weniger als
2 mm, besonders bevorzugt weniger als 1 mm, von-
einander beabstandet sind.

Spinndiise gemal einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
spinnluft-Eintritts6ffnung (15) und die Anspinnluft-
Austritts6ffnung (16) in Transportrichtung (T) gese-
hen wenigstens 4 mm, bevorzugt wenigstens 8 mm,
besonders bevorzugt wenigstens 12 mm, und/oder
weniger als 30 mm, bevorzugt weniger als 25 mm,
besonders bevorzugt weniger als 20 mm, voneinan-
der beabstandet sind

Luftspinnmaschine zur Herstellung von Vorgarn (1)
aus einem Faserverband (2),

- wobei die Luftspinnmaschine zumindest eine
Spinnstelle mit einer Spinndise (3) geman ei-
nem der vorangegangenen Anspriiche umfasst,
und

- wobei die Spinnstelle ausgebildet ist, einem
der Spinndise (3) in einer Transportrichtung (T)
zugefiihrten Faserverband (2) innerhalb der
durch die Spinndise (3) teilweise begrenzten
Wirbelkammer (6) mit Hilfe einer Luftstromung
eine Drehung zu erteilen.

Luftspinnmaschine gemal vorangegangenem An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Spinn-
dise (3) mehrere Spinnluftkanale (9) und mehrere
davon in Transportrichtung (T) beabstandete An-
spinnluftkanale (14) aufweist, wobei die Spinnluft-
Eintritts6ffnungen (10) der Spinnluftkanale (9) und
die Anspinnluft-Eintritts6ffnungen (15) der Anspinn-
luftkanale (14)durch Dichtelemente (19), vorzugwei-
se in Form von Dichtringen, voneinander getrennt
sind.
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Luftspinnmaschine gemal vorangegangenem An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicht-
elemente (19) an einer AuRenseite (12) der Spinn-
dise (3) platziert sind und diese vorzugsweise um-
fangsmafig umschlieRen.

Luftspinnmaschine gemaf Anspruch 13 oder 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die Spinnstelle ein
die Spinndise (3) aufnehmendes Tragerelement
(21) aufweist, wobei das Tragerelement (21) eine
den Spinnluft-Eintrittséffnungen (10) benachbarte
und mit diesen in Fluidverbindung stehende Spinn-
luftkammer (22) aufweist, wobei das Tragerelement
(21) eine den Anspinnluft-Eintritts6ffnungen (15) be-
nachbarte und mitdiesen in Fluidverbindung stehen-
de Anspinnluftkammer (23) aufweist, und wobei die
Luftkammer und die Anspinnluftkammer mit Hilfe der
in Anspruch 13 oder 14 genannten Dichtelemente
(19) luftdicht voneinander getrennt sind.

Claims

1.

A spinning nozzle for an air-jet spinning machine that
is used to produce rovings (1) from a fiber bundle (2),

- wherein the spinning nozzle (3) has an inlet
opening (4) for entry of the fiber bundle (2),

- wherein the spinning nozzle (3) comprises a
vortex chamber (6), which is at least partially
delimited by a vortex chamber wall (5) and, in
an installed state of the spinning nozzle (3), is
arranged downstream of the inlet opening (4) in
a predetermined transport direction (T) of the
fiber bundle (2),

- wherein the spinning nozzle (3) comprises an
opening (7) that is spaced apart from the inlet
opening (4) in the transport direction (T) and via
which a yarn

- forming element (8) can be inserted into the
vortex chamber (6),

- wherein the spinning nozzle (3) comprises
at least one spinning air channel (9) via
which air can be introduced into the interior
of the vortex chamber (6), wherein the spin-
ning air channel (9) extends between a spin-
ning air inlet opening (10) and a spinning air
outletopening (11), and the spinning airinlet
opening (10) is situated in the area of an
outer side (12) of the spinning nozzle (3),
and the spinning air outlet opening (11) is
situated in the area of an inner side (13) of
the vortex chamber wall (5) that delimits the
vortex chamber (6), and the spinning air out-
letopening (11) opens into the vortex cham-
ber (6),

-wherein the spinning nozzle (3) has atleast
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one piecing air channel (14) via which air
can also be introduced into the interior of
the vortex chamber (6), wherein the piecing
air channel (14) extends between a piecing
airinletopening (15) and a piecing air outlet
opening (16), and the piecing air inlet open-
ing (15) is situated in the area of the stated
outer side (12) of the spinning nozzle (3),
and the spinning air outlet opening (16) is
situated in the area of the stated inner side
(13) of the vortex chamber wall (5), and the
piecing air outlet opening (16) opens into
the vortex chamber (6), and

- wherein the spinning air inlet opening (1 0) and
the piecing air inlet opening (15) are spaced
apartfrom one anotherin said transport direction

(M),

characterized in that

the piecing air channel (14), starting from the piecing
air inlet opening (15) thereof, extends at least par-
tially counter to the transport direction (T).

The spinning nozzle according to the preceding
claim, characterized in that the piecing air channel
(14) includes afirst channel section (17) which, start-
ing from the piecing air inlet opening (15), extends
within the vortex chamber wall (5) at least partially
counter to the transport direction (T), and the piecing
airchannel (14) comprises a second channel section
(18) which, starting from the first channel section
(17), extends in the direction of the piecing air outlet
opening (16).

The spinning nozzle according to the preceding
claim, characterized in that the first channel section
(17) together with a center axis (32) of the spinning
nozzle (3) forms an angle of 0° to 30°, preferably 0°
to 15°, particularly preferably 0° to 10°.

The spinning nozzle according to Claim 2 or 3, char-
acterized in that the first channel section (17) and/or
the second channel section (18) have/has a linearly
extending center axis.

The spinning nozzle according to one of Claims 2 to
4, characterized in that the first channel section
(17) and/or the second channel section (18) arelis
formed by a borehole that is introduced into the spin-
ning nozzle (3) from the outer side (12) of the spin-
ning nozzle (3).

The spinning nozzle according to one of Claims 2 to
5, characterized in that the first channel section
(17) and the second channel section (18) are each
formed by a borehole that is introduced into the spin-
ning nozzle (3) from the outer side (12) of the spin-
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ning nozzle (3), wherein the boreholes intersect with-
in the vortex chamber wall (5).

The spinning nozzle according to Claim 5 or 6, char-
acterized in thatthe boreholes are closed on atleast
one side in the area of the outer side (12) of the
spinning nozzle (3) by an air-tight seal (20), wherein
the second channel section (18) preferably branches
off from the first channel section (17), between the
air-tight seal (20) of the first channel section (17) and
the piecing air inlet opening (15).

The spinning nozzle according to one of Claims 2 to
7, characterized in that the second channel section
(18) branches off from the first channel section (17)
atan angle a. wherein said angle is between 40° and
80°, preferably between 45° and 75°, particularly
preferably between 50° and 70°.

The spinning nozzle according to one of the preced-
ing claims, characterized in that the piecing airinlet
opening (15)) is situated downstream from the spin-
ning air outlet opening (11) and/or the piecing air
outlet opening (16), viewed in the transport direction
(T), and/or the piecing air inlet opening (15) is situ-
ated downstream from the spinning air inlet opening
(10), viewed in the transport direction (T).

The spinning nozzle according to one of the preced-
ing claims, characterized in that the spinning air
outletopening (11) and the piecing air outlet opening
(16) are situated in a shared plane that extends per-
pendicularly with respect to the transport direction
(T), or are spaced apart from one another by less
than 3 mm, preferably less than 2 mm, particularly
preferably less than 1 mm, viewed in the transport
direction (T).

The spinning nozzle according to one of the preced-
ing claims, characterized in that the piecing air inlet
opening (15) and the piecing air outlet opening (16)
are spaced apart from one another by at least 4 mm,
preferably at least 8 mm, particularly preferably at
least 12 mm, and/or by less than 30 mm, preferably
less than 25 mm, particularly preferably less than 20
mm, viewed in the transport direction (T).

An air spinning machine for producing rovings (1)
from a fiber bundle (2),

- wherein the air spinning machine includes at
least one spinning station having a spinning noz-
zle (3) according to one of the preceding claims,
and

- wherein the spinning station is designed to pro-
vide a twist rotation to a fiber bundle (2), supplied
to the spinning nozzle (3) in a transport direction
(T), within the vortex chamber (6) that is partially
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delimited by the spinning nozzle (3), by use of
an air stream.

The air spinning machine according to the preceding
claim, characterized in that the spinning nozzle (3)
has multiple spinning air ducts (9) and multiple piec-
ing airducts (14) spaced apart therefrom in the trans-
port direction (T), wherein the spinning air inlet open-
ings (10) of the spinning air ducts (9) and the piecing
air intake openings (15) of the piecing air ducts (14)
are separated from one another by sealing elements
(19), preferably in the form of sealing rings.

The air spinning machine according to the preceding
claim, characterized in that the sealing elements
(19) are placed on an outer side (12) of the spinning
nozzle (3) and preferably circumferentially enclose
the spinning nozzle.

The air spinning machine according to Claim 13 or
14, characterized in that the spinning station has
a carrier element (21) that accommodates the spin-
ning nozzle (3), wherein the carrier element (21) has
a spinning air chamber (22) that is adjacent to the
spinning air inlet openings (10) and is in fluid con-
nection with same, wherein the carrier element (21)
has a piecing air chamber (23) that adjoins the piec-
ing air intake openings (15) and is in fluid connection
with same, and wherein the airchamber and the piec-
ing air chamber are separated from one another in
an airtight manner by use of the sealing elements
(19) stated in Claims 13 or 14.

Revendications

1.

Filiere pour une machine a filer a jet d’air servant a
fabriquer des méches (1) a partir d’'un assemblage
de fibres (2),

- dans laquelle la filiere (3) présente un orifice
d’entrée (4) pour I'entrée de 'assemblage de
fibres (2),

- dans laquelle la filiére (3) présente une cham-
bre atourbillon (6) limitée au moins partiellement
par une paroi de chambre a tourbillon (5) et pla-
cée en aval de l'orifice d’entrée (4) dans une
direction de transport (T) de 'assemblage de
fibres (2), spécifiée a I'état installé de la filiere
3),

- dans laquelle la filiere (3) présente une ouver-
ture (7) espacée de l'orifice d’entrée (4) dans la
direction de transport (T), un élément de forma-
tion de fil (8) étant introduit dans la chambre a
tourbillon (6),

- dans laquelle la filiere (3) présente au moins
un conduit d’air pour filature (9) permettant
d’amener l'air a I'intérieur de la chambre a tour-
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billon (6), dans laquelle le conduit d’air pour fi-
lature (9) s’étend entre un orifice d’entrée d’air
pour filature (10) et un orifice de sortie d’air pour
filature (11), etl'orifice d’entrée d’air pour filature
(10) est disposé au niveau d'une face extérieure
(12) de lafiliere (3) et I'orifice de sortie d’air pour
filature (11) est disposé au niveau d’une face
intérieure (13) de la paroi de chambre a tour-
billon (5) limitant la chambre a tourbillon (6), et
I'orifice de sortie d’air pour filature (11) débou-
che sur la chambre a tourbillon (6),

- dans laquelle la filiere (3) présente au moins
un conduit d’air de démarrage de filature (14)
permettant également d’amener de I'air a l'inté-
rieur de lachambre atourbillon (6), dans laquelle
le conduit d’air de démarrage de filature (14)
s’étend entre un orifice d’entrée d’air de démar-
rage de filature (15) et un orifice de sortie d’air
de démarrage defilature (16), etl'orifice d’'entrée
d’air de démarrage de filature (15) est disposé
au niveau de ladite face extérieure (12) de la
filiere (3), etl'orifice de sortie d’air de démarrage
de filature (16) est disposé au niveau de ladite
face intérieure (13) de la paroi de chambre a
tourbillon (5), et l'orifice de sortie d’air de démar-
rage de filature (16) débouche sur la chambre
a tourbillon (6), et

- dans laquelle I'orifice d’entrée d’air pour filature
(10) et l'orifice d’entrée d’air de démarrage de
filature (15) sont espacés I'un de l'autre dans
ladite direction de transport (T),

caractérisée en ce que le conduit d’'air de démar-
rage de filature (14) s’étend a partir de son orifice
d’entrée d’air de démarrage de filature (15) au moins
en partie dans le sens contraire de la direction de
transport (T).

Filiere selon la revendication précédente, caracté-
risée en ce que le conduit d’air de démarrage de
filature (14) comprend une premiére section de con-
duit (17) s’étendant a partir de 'orifice d’entrée d’air
de démarrage de filature (15) a l'intérieur de la paroi
de chambre a tourbillon (5) au moins partiellement
dans le sens contraire de la direction de transport
(T), et en ce que le conduit d’air de démarrage de
filature (14) comprend une deuxiéme section de con-
duit (18) s’étendant a partir de la premiere section
de conduit (17) en direction de I'orifice de sortie d’air
de démarrage de filature (16).

Filiére selon la revendication précédente, caracté-
risée en ce que la premiére section de conduit (17)
forme avec un axe médian (32) de la filiere (3) un
angle mesurant entre 0° et 30°, de préférence entre
0° et 15°, et de plus grande préférence entre 0° et
10°.
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Filiere selon la revendication 2 ou 3, caractérisée
en ce que la premiere section de conduit (17) et/ou
la deuxiéme section de conduit (18) présentent un
axe médian s’étendant en ligne droite.

Filiere selon 'une quelconque des revendications 2
a4, caractérisée en ce que la premiére section de
conduit (17) et/ou la deuxiéme section de conduit
(18) sont formées par un pergage introduit dans la
filiere (3) depuis la face extérieure (12) de la filiere

3).

Filiere selon 'une quelconque des revendications 2
a 5, caractérisée en ce que la premiére section de
conduit (17) et la deuxiéme section de conduit (18)
sont formées par respectivement un percage intro-
duit dans la filiere (3) depuis la face extérieure (12)
de la filiere (3), les pergages s'intersectant a l'inté-
rieur de la paroi de chambre a tourbillon (5).

Filiere selon la revendication 5 ou 6, caractérisée
en ce que les percages sont fermés au moins d’'un
c6té au niveau de la face extérieure (12) de la filiere
(3) par un joint hermétique (20), la deuxiéme section
de conduit (18) se séparant de la premiére section
de conduit (17) de préférence entre le joint herméti-
que (20) de la premiére section de conduit (17) et
I'orifice d’entrée d’air de démarrage de filature (15).

Filiére selon 'une quelconque des revendications 2
a7, caractérisée en ce que la deuxieme section de
conduit (18) se sépare de la premiére section de
conduit (17) selon un angle o mesurant entre 40° et
80°, de préférence entre 45° et 75° et de plus grande
préférence entre 50° et 70°.

Filiere selon lI'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que l'orifice d’en-
trée d’air de démarrage de filature (15), vu dans la
direction de transport (T), est disposé apres l'orifice
de sortie d’air pour filature (11) et/ou I'orifice de sortie
d’air de démarrage de filature (16), et/ou en ce que
I'orifice d’entrée d’air de démarrage de filature (15),
vu dans la direction de transport (T), est disposé
apres l'orifice d’entrée d’air pour filature (10).

Filiere selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que l'orifice de
sortie d’air pour filature (11) et I'orifice de sortie d’air
de démarrage de filature (16) sont disposés dans un
plan commun s’étendant perpendiculairement a la
direction de transport (T), ou vus dans la direction
de transport (T), sont espacés I'un de l'autre de
moins de 3 mm, de préférence de moins de 2 mm
et de plus grande préférence de moins de 1 mm.

Filiere selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que l'orifice d’en-
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trée d’air de démarrage de filature (15) et I'orifice de
sortie d’air de démarrage de filature (16), vus dans
la direction de transport (T), sont espacés l'un de
I'autre d’au moins 4 mm, de préférence d’au moins
8 mm et de plus grande préférence d’au moins 12
mm, et/ou de moins de 30 mm, de préférence de
moins de 25 mm et de plus grande préférence de
moins de 20 mm.

Machine a filer a jet d’air pour fabriquer des méches
(1) a partir d'un assemblage de fibres (2),

- dans laquelle la machine a filer a jet d’air com-
prend au moins un poste de filature avec une
filiere (3) selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, et

- dans laquelle le poste de filature est réalisé
pour appliquer a 'aide d’'un courant d’air une
rotation a un assemblage de fibres (2) amené a
la filiere (3) dans une direction de transport (T),
al'intérieur de la chambre a tourbillon (6) limitée
au moins partiellement par la filiere (3).

Machine a filer a jet d’air selon la revendication pré-
cédente, caractérisée en ce que la filiere (3) pré-
sente plusieurs conduits d’air pour filature (9) et plu-
sieurs conduits d’air pour filature (14) espacés par
rapport a ceux-ci dans la direction de transport (T),
dans laquelle les orifices d’entrée d’air pour filature
(10) des conduits d’air pour filature (9) et les orifices
d’entrée d’air de démarrage de filature (15) des con-
duits d’air de démarrage de filature (14) sont séparés
les uns des autres par des éléments d’étanchéité
(19), de préférence sous la forme de bagues d’étan-
chéité.

Machine a filer a jet d’air selon la revendication pré-
cédente, caractérisée en ce que les éléments
d’étanchéité (19) sont placés sur une face extérieure
(12) de la filiere (3) et I'entourent de préférence de
maniére circonférentielle.

Machine a filer a jet d’air selon la revendication 13
ou 14, caractérisée en ce que le poste de filature
présente un élément de support (21) recevant la fi-
liere (3), dans laquelle I'élément de support (21) pré-
sente une chambre d’air pour filature (22) adjacente
aux orifices d’entrée d’air pourfilature (10) et se trou-
vant en communication fluidique avec ceux-ci, dans
laquelle I'élément de support (21) présente une
chambre d’air de démarrage de filature (23) adja-
cente aux orifices d’entrée d’air de démarrage de
filature (15) et se trouvant en communication fluidi-
que avec ceux-ci, et dans laquelle la chambre d’air
et la chambre d’air de démarrage de filature sont
séparées de maniére hermétique al'aide desdits élé-
ments d’étanchéité (19) selon la revendication 13 ou
14.
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