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(54) Title: SUPPORTING ASSEMBLY FOR A LIGHTWEIGHT DIFFERENTIAL
(54) Bezeichnung : STUTZANORDNUNG FUR EIN LEICHTBAUDIFFERENTIAL

(57) Abstract: The invention relates to a differential gearing
(1) for a motor vehicle, comprising a drive gear (2), by means
of which torque can be introduced into the gearing, a first
output element (3) and a second output element (4), by means
of which the torque can be output from the gearing (1), a
difterential housing (5) attached to the drive gear (2) in a
rotationally fixed manner, wherein the drive gear (2) and the
difterential housing (5) together form a difterential cage (10)
for transmitting torque from the drive gear (2) to the first
output element (3), wherein the first output element (3) is
arranged in such a way that the first output element can be
rotated in relation to the differential cage (10), and a first
rolling-element bearing (6) for supporting the differential
hosing (5) on a housing, wherein a bearing shell (18, 19) of a
second rolling-element bearing (11) is directly attached to the
drive gear (2) in a rotationally fixed manner.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein
Differentialgetriebe (1) flir ein Kraftfahrzeug, mit einem
Antriebsrad (2), iiber das Drehmoment in das Getriebe
einbringbar ist, mit einem ersten Abtriebsorgan (3) und einem
zweiten Abtriebsorgan (4), iiber die das Drehmoment aus dem
Getriebe (1) ausleitbar ist, und

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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mit einem drehfest am Antriebsrad (2) angebundenen Differentialgehduse (5), wobei das Antriebsrad (2) mit dem
Differentialgehéuse (5) einen Ditferentialkorb (10) zur Drehmomentweitergabe vom Antriebsrad (2) an das erste Abtriebsorgan
(3) ausbildet, wobei das erste Abtriebsorgan (3) relativ zum Differentialkorb (10) rotierbar angeordnet ist, mit einem ersten
Wailzlager (6) zur Lagerung des Differentialgehduses (5) an einem Gehéduse, wobeieine Lagerschale (18,19) eines zweiten
Wailzlagers (11) direkt drehfest am Antriebsrad (2) angebunden ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Stutzanordnung fur ein Leichtbaudifferential

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Differentialgetriebe fur ein Kraftfahrzeug, mit einem
Antriebsrad, Uber das Drehmoment in das Getriebe einbringbar ist, mit einem
ersten Abtriebsorgan und einem zweiten Abtriebsorgan, Uber die das Drehmo-
ment aus dem Getriebe ausleitbar ist, und mit einem drehfest am Antriebsrad
angebundenen Differentialgehause, wobei das Antriebsrad mit dem Differenti-
algehause einen Differentialkorb zur Drehmomentweitergabe vom Antriebsrad
an das erste Abtriebsorgan ausbildet, wobei das erste Abtriebsorgan relativ
zum Differentialkorb rotierbar angeordnet ist, mit einem ersten Walzlager zur
Lagerung des Differentialgehduses an einem Gehause zur Anbindung an ein

Kraftfahrzeug.

Eine nicht vorverGffentlichte altere Anmeldung der Anmelderin offenbart ein
Planetenraddifferentialgetriebe flr ein Kraftfahrzeug, mit einem Antriebsrad,
uber das Drehmoment in das Getriebe einbringbar ist, und mit einem ersten
Abtriebsorgan und einem zweiten Abtriebsorgan, Uber die das Drehmoment
aus dem Getriebe ausleitbar ist, mit einem Differentialkorb, der zur Drehmo-
mentweitergabe vom Antriebsrad an das erste Abtriebsorgan ausgebildet ist,
wobei der Differentialkorb drehfest am Antriebsrad angebunden ist, und das
erste Abtriebsorgan relativ zum Differentialkorb rotierbar angeordnet ist, mit
einem Walzlager mit einer Lagerschale, die drehfest am Differentialkorb ange-

bunden ist.

Aus dem Stand der Technik, etwa der DE 10 2011 085 119 B3, sind Differenti-

algetriebe bekannt. So offenbart diese Druckschrift ein Stirnraddifferential, um-
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fassend einen Planetenradtrager und zwei relativ zum Planetenradtrager dreh-
bare Sonnenrader, wenigstens eine Reibscheibe sowie wenigstens ein die
Sonnenrader relativ zum Planetenradtrager vorspannendes Federmittel, wobei
das Federmittel einerseits gegen ein Sonnenrad oder den Planetenradtrager
und andererseits gegen ein Axiallager angefedert ist. Die dort offenbarten
geometrischen und funktionalen Besonderheiten sollen als hier inkludiert be-

trachtet werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Gestaltung einer alternativen Lage-
rung fur ein Differentialgetriebe, insbesondere ein Leichtbaudifferentialgetrie-
be. Das Differentialgetriebe soll hinsichtlich der Anzahl seiner Einzelteile, Ge-
wicht, Steifigkeit und bendtigtem Bauraum optimiert werden. Das Getriebe soll

einfach und kostengunstig herzustellen und zu montieren sein.

Offenbarung der Erfindung

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird bei einer gattungsgemafen
Vorrichtung dadurch gelost, dass eine Lagerschale eines zweiten Walzlagers
direkt drehfest am Antriebsrad angebunden ist. Bei dieser Lagerschale handelt
es sich vorzugsweise um den Aufldenring des zweiten Walzlagers. Alternativ
kann es sich bei der Lagerschale um den Innenring des zweiten Walzlagers
handeln. Aufgrund der direkten Anbindung von Antriebsrad und Lagerschale ist
die Lagerung steifer gegenuber bekannten Lagerungen, bei denen ein Ant-
riebsrad Uber Zwischenschaltung eines Differentialgehdauses oder Differential-

korbs gelagert ist.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Unteransprichen

beansprucht und werden nachfolgend naher erlautert.

Das Antriebsrad kann in vorteilhafter Weise einen Teil des Differentialkorbs
ausbilden, was bei bekannten Differentialen durch Vorsehen des Differential-

gehauses bewirkt wurde. Anders ausgedruckt kann ein Teil des Differential-
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korbs einteilig oder integral mit dem Antriebsrad ausgebildet sein. Das Diffe-

rentialgehause kann somit kleiner und leichter konstruiert werden.

Das Antriebsrad kann als Antriebszahnrad ausgebildet sein. Das erste Abtrieb-
sorgan und/oder das zweite Abtriebsorgan kdnnen als Abtriebszahnrader aus-

gebildet sein.

Bei einer Ausflhrungsform kann das Antriebsrad mit einer Aufnahme zur Auf-
nahme oder Lagerung wenigstens eines ein Ausgleichsrad lagernden Bauteils
ausgebildet sein. Das Ausgleichsrad kann in vorteilhafter Weise direkt im Ant-
riebsrad aufgenommen oder gelagert sein. Das Ausgleichsrad kann insbeson-

dere als Ausgleichszahnrad ausgebildet sein.

Das Differentialgetriebe kann insbesondere als Planetenraddifferentialgetriebe,
Kegelraddifferentialgetriebe oder Stirnraddifferentialgetriebe ausgebildet sein.
Im Falle eines Planetendifferentialgetriebes bilden das Antriebsrad und das
Differentialgehause einen Planetentager. Das erste Antriebsorgan bildet ein
erstes Sonnenrad, insbesondere ein erstes Sonnenzahnrad, das zweite Ant-
riebsorgan ein zweites Sonnenrad, insbesondere ein zweites Sonnenzahnrad
und das Ausgleichsrad ein Planetenrad, insbesondere ein Planetenzahnrad,

aus.

Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung kann das Antriebsrad einen sich im
Wesentlichen radial nach innen erstreckenden Flanschabschnitt aufweisen.
Dieser ist vorzugsweise als umlaufender Steg ausgebildet, besonders bevor-
zugt als ununterbrochen umlaufender Steg. Die Aufnahme flur das Ausgleichs-
rad kann in diesem Flanschabschnitt oder umlaufenden Steg angeordnet und
das Ausgleichsrad so direkt am Antriebsrad angebunden sein. Die Lagerung
des Ausgleichrads relativ zum Antriebsrad kann so in vorteilhafter Weise sehr
steif und genau ausgebildet werden. Der Flanschabschnitt oder der umlaufen-
de Steg konnen in vorteilhafter Weise insbesondere in einem seitlichen Rand-

abschnitt des Antriebsrads, in axialer Richtung gesehen, ausgebildet sein.
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Die Aufnahme kann vorzugsweise als Loch oder Bohrung, insbesondere
Durchgangs- oder Sackloch oder Durchgangs- oder Sackbohrung ausgebildet
sein. Des Weiteren kann das das Ausgleichsrad lagernde Bauteil als Bolzen,

Zapfen oder Hulse ausgebildet sein.

Das erste und das zweite Walzlager sind bei einer Ausfuhrungsform in einer O-
Anordnung angeordnet. Auf diese Weise kann die Stutzbreite der Lagerung
grofler sein als der eigentliche Lagerabstand. Das erste Walzlager und/oder
das zweite Walzlager ist bzw. sind vorzugsweise einreihig. Die Walzkorper
zwischen Auflen- und Innenring sind vorzugsweise kugelformig. Es konnen

aufderdem Walzkorper wie Tonnen, Nadeln oder Zylinder verwendet werden.

Das erste Walzlager kann einen Aufenring und einen Innenring aufweisen,
zwischen denen Walzkorper angeordnet sind. Das erste Walzlager lagert das
Differentialgehduse und damit das Differentialgetriebe relativ zu einem Gehau-
se oder Flansch oder ahnlicher Struktur zur Anbindung des Differentials an ein
Kraftfahrzeug. Bei einer AusfUhrungsform ist der Au3enring drehfest am Diffe-
rentialgehause angebunden und der Innenring drehfest an dem Gehause. Bei
einer alternativen Ausflhrungsform ist der Innenring drehfest am Differential-

gehause angebunden und der Aullenring drehfest an dem Gehause.

Das zweite das Antriebsrad lagernde Walzlager weist die Lagerschale auf, die
ein Lagerring, insbesondere ein Innenring oder ein Aufienring, sein kann. Das
zweite Walzlager lagert das Antriebsrad direkt und damit das Differentialgetrie-
be relativ zu einem Gehause oder Flansch oder ahnlicher Struktur zur Anbin-
dung des Differentials an ein Kraftfahrzeug. Bei einer Ausfuhrungsform ist der
Auldenring drehfest am Antriebsrad angebunden und der Innenring drehfest an
dem Gehause. Bei einer alternativen Ausflhrungsform ist der Innenring dreh-
fest am Antriebsrad angebunden und der Aufl3enring drehfest an dem Gehause.
Die Lagerschale stutzt sich vorzugweise am gesamten Umfang des Antriebs-
rads ab, insbesondere am gesamten Umfang des radialen Flanschabschnitts

oder des umlaufenden Stegs.
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Der Innenring und der Aufenring des ersten Walzlagers bzw. des zweiten
Walzlagers werden in dieser Beschreibung vereinfachend auch als Lagerscha-

le oder Lagerring bezeichnet.

Nach einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist eine Lagerschale des
ersten Walzlagers und/oder des zweiten Walzlagers ein Massivbauteil. Dieses
ist vorzugsweise mittels eines Spanprozesses oder durch einen Fliepresspro-
zess hergestellt. Vorzugsweise betragt die Blechstarke des Ausgangsmaterials
der Lagerschale minimal ca. 20% bis ca. 30%, vorzugsweise minimal ca. 25%
des Walzkorperdurchmessers. Dies ist besonders vorteilhaft fur eine geeignete
Steifigkeit des Lagers. Sind beide Lagerschalen, also Innen- und Aulenring,
als Blechbauteil ausgebildet, weisen sie bzw. die zu ihrer Herstellung verwen-

deten Rohlinge eine gleiche Blechstarke auf.

Alternativ kann die Lagerschale ein massiver Lagerring sein, der zum Beispiel

mittels spanender Verfahren hergestellt ist.

Das Material der Lagerschale kann bei allen Ausfuhrungsformen der Erfindung

ein Einsatzstahl sein, insbesondere 16MnCr5.

Vorzugsweise ist die Lagerschale oder sind alle Lagerschalen zumindest teil-
weise gehartet, insbesondere im Bereich der Laufbahn der Walzkorper. Sie
konnen durchgehartet sein. Eine Einhartetiefe in einem Bereich von ca. 0,5mm
bis ca. 0,8mm, vorzugsweise ca. 0,5mm ist bevorzugt. Diese Angaben bezie-
hen sich insbesondere auf die Einhartetiefe nach einer Fertigbearbeitung der
Laufbahn.

Nach einer Form der Erfindung liegt die Laufbahn des zweiten das Antriebsrad
lagernden Walzlagers radial innerhalb des Flanschabschnitts bzw. des umlau-
fenden Stegs. Hierdurch ist eine gute Montierbarkeit der Lagerung gewahrleis-
tet.
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Nach einer weiteren AusfUhrungsform ist die innere Lagerschale des zweiten
Walzlagers an oder in einem Gehause oder an einer ahnlichen Struktur zur
Anbindung des Differentials an ein Kraftfahrzeug, zum Beispiel an oder in ei-
nem Flansch oder in einer Offnung oder Bohrung, angebunden oder fixiert. Die
Lagerschale kann darin eingepresst oder darauf aufgepresst sein. Sie kann
insbesondere einen Absatz aufweisen, der einer axialen Abstltzung und/oder

Positionierung mit Bezug auf das Gehause dient.

Bei einer besonderen Ausfuhrungsform des zweiten Walzlagers ist dessen
Aulenring ein Blechbauteil, wie vorstehend beschrieben. Dieser ist Uber einen
Pressverband an das oder in das Antriebsrad angebunden. Sein Innenring ist
massiv ausgebildet, insbesondere spanend hergestellt. Seine Laufbahn ers-
treckt sich vorzugsweise axial neben und radial etwa auf HOhe des Innen-
durchmessers des Antriebsrads, insbesondere des Innendurchmessers dessen
Flanschbereich bzw. dessen umlaufenden Stegs. Die Stutzstruktur zur Abstut-
zung des Abtriebsorgans ist einteilig oder integral mit dem Aufdenring ausge-
bildet. Sie weist vorzugsweise die gleiche Starke wie der AulRenring auf. Der
Aulenring dient bei dieser Ausfuhrungsform einer radialen und axialen Abstlt-
zung und Lagerung des Abtriebsorgans. Es ist von besonderem Vorteil, wenn
er im Bereich eines axialen Anschlags fiir das Abtriebsorgan mit Offnungen

versehen ist, was einer Gewichtsreduzierung dient.

Zur Lagerung eines Abtriebsorgans kann bei einer Ausfihrungsform ein zu-
satzliches Pilotlager verwendet werden. Dieses ist in der Lagerschale oder in
dem Gehause oder Flansch zur Anbindung des Differentials an ein Kraftfahr-
zeug positioniert. Es kann insbesondere in die Lagerschale des zweiten Walz-
lagers und/oder des ersten Walzlagers, insbesondere in den Innenring, eingep-
resst sein. Das Pilotlager ist vorzugsweise als Nadellager ausgebildet. Es ist
von besonderem Vorteil, wenn eine Laufbahn des Pilotlagers durch die Lager-
schale des ersten bzw. zweiten Walzlagers ausgebildet ist, also die Walzkor-
per des Pilotlagers auf der Lagerschale abrollen. Dies fuhrt zu einer geringen

Anzahl an zusammenwirkenden Bauteilen und zu Gewichtseinsparung.
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Nach einer Form ist das Antriebsrad form- oder kraftschlissig an der Lager-
schale angebunden ist, insbesondere auf- oder eingepresst. Das Antriebsrad
und die Lageschale konnen auf diese Weise einfach und genau axial
und/radial zueinander positioniert und fixiert werden. Die Lagerschale kann
einen Absatz, eine Stufe oder eine Schulter aufweisen, der einer (zusatzlichen)
axialen Abstutzung des Antriebsrads oder als axialer Anschlag fur das Ant-
riebsrad dient. Die Schulter kann durch Kaltumformen oder mechanische Bear-

beitung oder Nachbearbeitung erzeugt sein.

Bei einer Ausflhrungsform ist eine Stutzstruktur fur zumindest eines der Ant-
riebsorgane kraftschllssig an der Lagerschale angebunden, insbesondere in
die Lagerschale eingepresst oder auf die Lagerschale aufgepresst. Sie kann
mit besonderem Vorteil in den AulRenring des ersten bzw. des zweiten Walzla-
gers eingepresst sein. Sie kann aullerdem an einer Innenkante oder am Innen-
umfang einer die Lagerschale, insbesondere den Aul}enring, aufnehmenden
Offnung des Differentialkorbs bzw. des Antriebsrads eingepresst sein, insbe-
sondere fest eingepresst. Die Stutzstruktur kann einer Abstttzung des Abtrieb-

sorgans in radialer und/oder axialer Richtung dienen.

Die Stutzstruktur ist vorzugsweise topfartig geformt und kann insbesondere als
Lagerstruktur, Lagertopf, Stutzhulse oder Gleithllse bezeichnet werden, aus-
gebildet sein und wirken. Sie ist radial und/oder axial abgestutzt, so dass ihre
Lage relativ zum Antriebsrad bzw. dem Differentialgehausedefiniert ist. Diese
Abstutzung der Stutzstruktur kann insbesondere mittels eine Absatzes oder
einer Schulter bewirkt werden. Sie ist so positionsbestandig zum Differential-
korb bzw. Abtriebsorgan angebracht, was spielvermindernd wirkt. Eine mecha-
nische Bearbeitung der die Stutzstruktur abstltzenden Einheit (Lagerschale,
Innenring, AulRenring, Differentialgehduse, Antriebsrad) kann dann durch das

Vorsehen der Schulter bzw. des Absatzes in vorteilhafter Weise entfallen.

Die Stutzstruktur ist vorzugsweise spanlos hergestellt. Sie kann insbesondere
ein Blechbauteil sein, das mittels Kaltumformen, z.B. Tiefziehen und/oder

Stanzen hergestellt ist. Sie ist dann besonders gunstig und leicht. Alternativ
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kann die Stutzstruktur mittels Urformverfahren hergestellt und/oder ggf. me-

chanisch nachbearbeitet sein.

Die Stutzstruktur besteht vorzugsweise aus dinnem Blechmaterial mit einer
Blechstarke von vorzugsweise maximal ca. 1mm bis ca. 2mm, besonders be-
vorzugt von ca. 1,5mm. Sie kann mit Vorteil eine geringere Blechstarke als das
Ausgangsmaterial des Differentialkorbs bzw. Lagerringe (Auflienring und/oder
Innenring) aufweisen, wodurch Gewicht eingespart und Materialverbrauch mi-
nimiert werden kann. Die Blechstarke der Stutzstruktur betragt vorzugsweise
maximal ca. 25% bis 35% und besonders bevorzugt ca. maximal 30% der Star-
ke des Ausgangsmaterials des Differentialkorbs bzw. der Lagerringe. Sie be-
tragt nach einer Form der Erfindung vorzugsweise maximal ca. 25% bis 35%
und besonders bevorzugt ca. maximal 30% der Stérke des Differentialkorbs
bzw. der Lagerringe. Dadurch wird bei geringem Gewicht eine ausreichend
hohe Stabilitat bewirkt.

Nach einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Statzstruktur fur
ein Antriebsorgan integral mit der Lagerschale ausgebildet. Anders ausged-
rickt ist sie einteilig mit der Lagerschale ausgebildet. Diese Varianten sind

besonders montagefreundlich und einfach herzustellen.

Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung sind das Antriebsrad und das Diffe-
rentialgehduse miteinander vernietet. Locher oder Bohrungen zur Aufnahme
von Nieten zu diesem Zweck kdnnen in dem Antriebsrad, insbesondere in des-
sen sich radial nach innen erstreckenden Flanschabschnitt oder umlaufenden
Steg ausgebildet sein. Es ist von besonderem Vorteil, wenn der Flanschab-
schnitt oder der umlaufende Steg zumindest abschnittsweise in axialer Rich-
tung eine Verdickung oder mehrere Verdickungen aufweist. In diese kann das
Loch oder die Bohrung zur Aufnahme der Niete eingebracht sein. Mit besonde-
rem Vorteil kann das Differentialgehause axial an der Verdickung bzw. den
Verdickungen in axialer Richtung abgestutzt sein, so dass ein sehr stabiler,
jedoch leicht bauender und einfach zu montierender Differentialkorb ausgebil-

det werden kann. Das Differentialgehdause kann so in besonders vorteilhafter
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Weise als flaches Bauteil, insbesondere als Blechbauteil von relativ einfacher

Geometrie ausgebildet sein.

Nach einer Ausfuhrungsform konnen das Antriebsrad und das Differentialge-
hause mittels Kraftschluss aneinander angebunden sein. Insbesondere kann

das Differentialgehause in das Antriebsrad eingepresst sein.

Vorzugsweise dichtet ein Wellendichtring oder eine ahnliche Dichtung zwi-
schen dem ersten oder dem zweiten Walzlager einerseits und dem Abtriebsor-
gan andererseits. Der Wellendichtring kann in der Stutzstruktur oder im Lager-
innenring angeordnet und angebunden ist. So wird eine besonders einfache

und effektive Abdichtung der Lageroffnung erzielt.

Die Erfindung wird nachfolgend mit mehreren Ausfuhrungsbeispielen anhand

von Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigen:

Fig. Taund 1b einen Langsschnitt durch eine erste Ausfluhrungsform

eines erfindungsgemalfien Differentialgetriebes,

Fig. 2a und 2b einen Langsschnitt durch eine zweite Ausfluhrungsform

eines erfindungsgemalfien Differentialgetriebes und

Fig. 3a und 3b einen Langsschnitt durch eine dritte Ausflhrungsform

eines erfindungsgemafen Differentialgetriebes.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen nur dem Verstand-
nis der Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen
versehen. Details der unterschiedlichen Ausfihrungsformen kdnnen miteinan-

der kombiniert werden.

In Figur 1a und 1b ist ein erfindungsgemafies Differentialgetriebe 1 fur ein
Kraftfahrzeug in einer ersten Ausfuhrungsform dargestellt. Die Figur 2 zeigt

eine zweite Ausfuhrungsform und Figur 3a und 3b eine dritte. Die Beschrei-
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10

bung der drei Ausfuhrungsformen erfolgt derart, dass gleiche oder gleicharte
Details mit Bezug auf Figur 1a und 1b beschrieben werden. Abweichende De-

tails werden mit Bezug auf die jeweilige Figur beschrieben.

Das Differentialgetriebe 1 weist ein Antriebsrad 2, ein erstes Abtriebsorgan in
Form eines ersten Sonnenrads 3, ein zweites Abtriebsorgan in Form eines
zweiten Sonnenrads 4, ein Differentialgehause 5 und mehrere Paare an Plane-
tenradern 13 und 14 auf. Das Antriebsrad 2 und das Differentialgehause 5 sind
uber in den Figuren nicht dargestellte Nietverbindungen drehfest miteinander
gekoppelt und bilden zusammen einen Differentialkorb 10 aus. Dieser bildet

einen Planetentrager.

Das Antriebsrad 2 weist einen auflen umlaufenden Zahnkranz 20 und einen
sich daran radial nach innen anschliefienden Flanschabschnitt 16 auf. In dem
Flanschabschnitt 16 sind Bohrungen 12 ausgebildet, die jeweils eine Aufnahme
fur einen Bolzen 15 bilden. Das Differentialgehause 5 weist ebenfalls Bohrun-
gen 21 auf, die jeweils eine Aufnahme flr einen entsprechenden Bolzen 15
bilden. Der Bolzen 15 ist, anders ausgedruckt, auf einer Seite in einer Bohrung
12 des Antriebsrads 2 und auf der gegenuberliegenden Seite in einer Bohrung

21 des Differentialgehauses 5 aufgenommen.

Der aus dem Antriebsrad 2 und dem Differentialgehause 5 gebildete Differenti-
alkorb 10 ist mittels eine ersten Walzlagers 6 und eines zweiten Walzlagers 11

gelagert.

Das erste Walzlager 6 dient einer Lagerung des Differentialgehauses 5 an ei-
nem in den Figuren nicht dargestellten Anschluss zu einem Kraftfahrzeug, zum
Beispiel ein Gehause oder ein Flansch. Das zweite Walzlager 11 dient einer
Lagerung des Antriebsrads 2 an einem Anschluss zu einem Kraftfahrzeug, zum
Beispiel ein Gehause 10 oder ein Flansch. Das Walzlager 6 und das Walzlager
11 sind in einer O-Anordnung platziert und jeweils als Schragkugellager mit

Walzkorpern 9 ausgebildet.
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Das zweite Planetenrad 14 hat im Gegensatz zum ersten Planetenrad 13 eine
grolkere axiale Lange. Die axiale Lange wird entlang der Rotationsachse des
Differentialgetriebe 1 gemessen. In den Figuren ist von den Planetenradern 13
und 14 des Differentialgetriebes 1 jeweils nur das erste Planetenrad 13 voll-
standig dargestellt, vom Planetenrad 14 ist nur ein Teil der Verzahnung zu er-
kennen, da es zum grofRten Teil vom Planetenrad 13 verdeckt ist. Das Sonnen-
rad 3 kammt mit dem ersten Planetenrad 13 und das andere Sonnenrad 4 mit
dem zweiten Planetenrad 14. Die beiden Planetenrader 13 und 14 eines Plane-

tenradpaares 12 kammen auch gemeinsam.

Das Planetenrad 13 ist auf einem Bolzen 15 gelagert. Der Bolzen 15 ist in ge-
harteten, insbesondere durchgeharteten, in den Figuren nicht dargestellten
Hulsen im Antriebsrad 2 bzw. im Differentialgehause 5 angeordnet. Die Hulsen
weisen radial abstenende Flansche auf, die am Planetenrad 13 anliegen und
dessen axiale Lage bestimmen. Das Planetenrad 14 kann entsprechend gela-

gert sein.

Die beiden Sonnenrader 3 und 4 weisen eine Innenverzahnung 29 auf, mit Hil-
fe derer Drehmoment auf in den Figuren nicht dargestellte Ubertragungsele-
mente zu Radern eines Kraftfahrzeuges Ubertragbar ist. Zwischen den beiden

Sonnenradern 3 und 4 ist eine Reibscheibe (Reibring) 28 angeordnet.

Es sei darauf hingewiesen, dass die Kopfkreisdurchmesser der beiden Son-
nenrader 3 und 4 unterschiedlich sind. Der Kopfkreisdurchmesser des grof3en
Sonnenrades 4 ist dabei grofer als der FulRkreisdurchnmesser des kleinen
Sonnenrades 3. Das grof’e Sonnenrad 4 ist ca. 20 % kleiner als das kleine
Sonnenrad 3. Im Zugbetrieb eilt das kleinere Planetenrad des Paares 12 der
Planetenrader 13,14 dem grof3en Planetenrad voraus. Durch die erfindungs-
gemale Losung wird Gerauschemission verringert. Auch bzgl. der Stutzbreite
auftretende Probleme werden reduziert. Selbst Sperrwerte bis zu 30 % lassen
sich realisieren, ohne dass grolRere Probleme auftreten. Ein sog. Torsendiffe-

rential 1asst sich dadurch generieren.
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Das Differentialgehause 5 ist im gezeigten AusfUhrungsbeispiel ein Blechbau-
teil. Es hat eine im Querschnitt im Wesentlichen L-férmige Gestalt mit einen
ersten Schenkel 22 in axialer Richtung und einem zweiten Schenkel 23 in ra-
dialer Richtung. Das in den hier dargestellten Ausfuhrungsbeispielen als
Blechbauteil ausgebildete Differentialgehduse 5 kann ebenfalls als Guss- oder

Schmiedeteil hergestellt sein.

Das Walzlager 6 weist einen Innenring 8 und einen Auf3enring 7 auf, zwischen

denen Walzkorper 9 abrollen.

Der Aulenring 7 ist ein Blechbauteil, das mittels Kaltumformen hergestellt ist
und drehfest am Differentialgehduse 5 angeordnet ist. Der AulRenring 7 weist
einen Grundabschnitt 31 auf, der in radialer Richtung verlauft, am Schenkel 23
anliegt und diesen in radialer Richtung stutzt. Am Grundabschnitt 31 ist radial
innen ein erster Arm 24 sowie radial nach aullen ein zweiter Arm 25 angeord-
net. Der erste Arm 23 verlauft in axialer Richtung, liegt am Schenkel 22 des
Differentialgehduses 5 an und stitzt diesen in radialer Richtung. Der zweite
Arm 25 verlauft im Wesentlichen in axialer Richtung und bildet eine Laufbahn

far die Walzkorper 9 aus.

Der Innenring 8 ist ein massiver Lagerring und bildet ebenfalls eine Laufflache

far die Walzkorper 9 aus.

Das zweite Walzlager 11 weist eine Lagerschale 18 als Innenring 18 und eine

Lagerschale 19 als AuRenring 19 auf, zwischen denen Walzkorper 9 abrollen.

Bei den Ausfuhrungsformen der Figuren 1 (d.h. Fig. 1a und 1b) und 2 (d.h. Fig.
2a und 2b) ist der AuRenring 19 ein massiver Lagerring, der spanend herges-
tellt ist. Er weist aul’en einen Absatz 17 auf. Der AuRenring 19 ist direkt an das
Antriebsrad 2 angebunden, und zwar an einer Innenkante 27 des Flanschab-
schnitts 16. Er ist kraftschlissig gehalten, insbesondere eingepresst. Uber den
Absatz 17 erfolgt eine axiale FUhrung und Ausrichtung des Antriebsrads 2. Am

Innendurchmesser des Auf3enrings 19 ist eine Stutzstruktur 26 fur das Sonnen-
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rad 14 in radialer und axialer Richtung angeordnet und abgestutzt. Dies erfolgt
uber einen Absatz 30. Die Stutzstruktur 26 stutzt das Sonnenrad 4 sowohl in
axialer Richtung als auch in radialer Richtung. Die Stutzhilse 26 ist bei den
Ausflhrungsformen der Figuren 1 und 2 ein Blechbauteil und weist eine

gleichbleibend dicke Wandung auf.

Bei der Ausfuhrungsform nach Figur 1a und 1b ist der Innenring 18 ein massi-
ver Lagerring, der spanend hergestellt ist. Er ist in einen Flansch 32 eines Ge-
hauses zur Anbindung an ein Kfz eingepresst und weist an seinem Aufdenum-
fang einen Absatz 33 auf, der einer axialen Ausrichtung dient. In den Innenum-
fang des Innenrings 18 ist ein Pilotlager 34 zur zusatzlichen Lagerung des
Sonnenrads 4 eingebracht, wobei die aullere Laufbahn des Pilotlagers 34
durch den Innenumfang des Innenrings 18 gebildet ist. In den Innenring 18 ist

aufderdem ein Wellendichtring 35 eingepresst.

Bei der Ausfuhrungsform nach Figur 2a und 2b ist der Innenring 18 auf einen
Flansch 32 eines Gehauses zur Anbindung an ein Kfz aufgepresst. In den
Flansch 32 ist ein Pilotlager 34 zur zusatzlichen Lagerung des Sonnenrads 4

eingepresst.

Bei der Ausfuhrungsform nach Figur 3a und 3b ist der Auf3enring 19 des zwei-
ten Walzlagers 11 ein Blechbauteil, das mittels Kaltumformen hergestellt ist.
Der AulRenring 19 ist drehfest in die umlaufende Innenkante 27 des Flanschbe-
reichs 16 des Antriebsrads 2 eingepresst und daruber in axiale Richtung posi-
tioniert. Er liegt mit einer Oberflache eines Grundabschnitts 36 in axialer Rich-
tung an dem Flanschabschnitt 16 an, wodurch eine Positionierung in axialer
Richtung bewirkt wird. Der Innenring 18 des zweiten Walzlagers 11 ist als

massiver Lagerring ausgebildet.

Der Aulenring 19 ist integral mit einer Stltzhllse 26 ausgebildet. Von dem
sich in radialer Richtung erstreckenden Grundabschnitt 36 schlief3t sich die
integrale Stutzhulse 26 im Wesentlichen U-formig ausgebildet radial nach in-

nen an und dient einer radialen und axialen Abstlutzung des Sonnenrads 4.
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Von dem Grundabschnitt 36 erstreckt sich radial nach auf’en ein Arm 37, der

eine aullere Laufflache fur die Walzkorper 9 des zweiten Walzlagers 11 bildet.

Die zum Sonnenrad 3 bzw. 4 weisende Oberflache der Stutzhulsen 26 bildet
5 bei allen Ausfihrungsformen eine Laufflache aus, auf der das jeweilige Son-
nenrad 3,4 gleitgelagert ist und relativ zu der es rotiert.
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Bezugszeichenliste

Differentialgetriebe
Antriebsrad
Abtriebsorgan, Sonnenrad
Abtriebsorgan, Sonnenrad
Differentialgehause
erstes Walzlager
Aulenring

Innenring

Walzkorper
Differentialkorb

zweites Walzlager
Aufnahme

erstes Planetenrad
zweites Planetenrad
Bauteil, Bolzen
Flanschabschnitt
Absatz

Lagerschale, Innenring
Lagerschale, Aufdenring
Zahnkranz

Bohrung

Schenkel

Schenkel

Arm

Arm

Stutzstruktur, Statzhulse
Innenkante
Reibscheibe
Innenverzahnung
Absatz

Grundabschnitt
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34
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37

Flansch

Absatz
Pilotlager
Wellendichtring
Grundabschnitt

Arm
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Patentanspriiche

Differentialgetriebe (1) fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Antriebsrad (2),
uber das Drehmoment in das Getriebe einbringbar ist, mit einem ersten Ab-
triebsorgan (3) und einem zweiten Abtriebsorgan (4), uber die das Dreh-
moment aus dem Getriebe (1) ausleitbar ist, und mit einem drehfest am
Antriebsrad (2) angebundenen Differentialgehause (5), wobei das Antriebs-
rad (2) mit dem Differentialgenause (5) einen Differentialkorb (10) zur
Drehmomentweitergabe vom Antriebsrad (2) an das erste Abtriebsorgan (3)
ausbildet, wobei das erste Abtriebsorgan (3) relativ zum Differentialkorb
(10) rotierbar angeordnet ist, mit einem ersten Walzlager (6) zur Lagerung
des Differentialgehdauses (5) an einem Gehause, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Lagerschale (18,19) eines zweiten Walzlagers (11) direkt

drehfest am Antriebsrad (2) angebunden ist.

Differentialgetriebe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Antriebsrad (2) mit einer Aufnahme (12) zur Aufnahme wenigstens ei-

nes ein Ausgleichsrad (13,14) lagernden Bauteils (15) ausgebildet ist.

Differentialgetriebe (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahme (12) in einem sich radial nach innen erstreckenden

Flanschabschnitt (16) angeordnet ist.

Differentialgetriebe (1) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Aufnahme (12) als Loch ausgebildet ist.

Differentialgetriebe (1) nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das lagernde Bauteil (15) als Bolzen, Zapfen oder

HUlse ausgebildet ist.

Differentialgetriebe (1) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die das Antriebsrad (2) kraftschlissig an der La-

gerschale (18,19) angebunden ist, insbesondere auf- oder eingepresst ist.
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Differentialgetriebe (1) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lagerschale (18,19) ein Massivbauteil ist, das

spanend oder flieRgepresst hergestellt ist.

Differentialgetriebe (1) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Stutzstruktur (26) fur ein Antriebsorgan (3,4)
an der Lagerschale (18,19) angebunden ist, insbesondere ein- oder auf-

gepresst ist.

Differentialgetriebe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Stutzstruktur (26) fur ein Antriebsorgan (3,4) in-

tegral mit der Lagerschale (18,19) ausgebildet ist.

Differentialgetriebe (1) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass es als Planetenraddifferentialgetriebe, insbesonde-

re als Stirnraddifferentialgetriebe ausgebildet ist.
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