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57} Sammendrag:

Der beskrives en metede 4 fremstilling af et fantal (2) ombanende et skrog indehol-

dends hulfiber, forminsvise of roilitmr: fartel. Metoden bestdr § at skroper vikies op

over en dorn med trdds (28) vedet § Hm. Trddene {28) indeholder kulfiber. De om-

-~

kring dornen {22} omknngvikiede trdde (28} haerdes efferfslgende. Efter havrdningen

treekkes skroget af domen (223 og skeogets ender skavves af | passende vinkler, Heref-
ter lulkes skrogets forende ¢ bagende mod affukningselementer, fortrinavist afluk-

ningseiemenier ndeholdende kuifiber og . Der kan der under vike

leprocessen Hagges o eller flere lag af letvisgiskeramiske ogfeller andre pansrings

matenaler (26, som derved bliver integreret § grundskroget.
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Metode ti} fremstilling af of fartg] indeboldende kulfiber

Opfindelsens omrade

Den foreliggende opfindelse angir en metode 1l fremstiliing al et fang] omdfattende ot
skrog indeholdende kulfiber, fortrinsvist of militent fartg), hvor skroget vikles op over
en dorn med tride vader | lim, hvor tradene indeholder kulfiber, hvor de omkring dor

nen omkringviklede tride efterfylgende hardes.

Orpfindelsens baggrund

§ forbindelse med fremstilling af militere pansrode facigier, forsgper man at reducers
fartpjernes vaegt | forbold gl fartgjernes lasteevne. B lav veegt er nedvendig for at
kunne flvtie fanigierne med Ay, Der stilles samiidig krav om en god pansring, Konven-
tionetle pansrede fartgier, herunder karetgier, or 1 det vasentlige bygget i panserstél

for at give beskytielsen og bereevae,

For at reducere egenvagion samtidiz med at fartgiets lastecvie henholdsvis ovne til at
begre pansring bevares, kr@ver det, at der anvendes materialer med stor styrke i for-
hold tl materialernes massefyide. T det formd! har kulfiber vist sig at have de for-
ngdne materialeeponskaber, Hidtl har produkiionern af pansrede faripjer vaeret baseret
1d anvendelse af formverkigier svarende i dem, der benyites ved produktion af glas-
fibesbide. Produktionen af fartgier indeholdende kulfiber har séledes bestdet 1, indled-
ningavist, st fegpe maner af kuifiber op § formvasrkigier og efterfplgende at tilomtte en
speciel lim (resindmatrix), hvorsfter materialerne under vakurn og temperatur {evi.
anioklave med overteyk er blevet sfhardet. Deane proces ev relativ kostbar pd gruod
af den pikreevede anvendelse af dyre varkigier (herunder autoklave) og den manuelle
handtering. Herudover har det komplicerede formvarkigier givet anledning 41} betrag-
telige produktionsudgifier. Ofte vl der benyites of skrog bestaende af et amal dede,
son efierfpigende skal samlbes. Hermed vanskeligeeres olorancestivringen af det fmp-

dige produky, iszr pd den side, som ender vk fra formveerkipiet.
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D3en amerikanske patenlansppning US 2005/0188831 beskriver et modstandsdygtist
i3 il anvendelse 1 forbindelse med et militent karetg], sarmt en metode (3 fromstil-
ling af ot shdan thm. Tares har vaegge, bvorom der or viklet fibre, Der npvnes 1 pa-
tentanspgningen, at der kan vare tale cm kulfibertride. Metoden omfatier vevning af
fibre {sapragoeret med on kizmbende resiny omkring oen form. Petie skeift beskriver
anvendelsen af kuifibertrade i forbindelse med fremstilling af enkelte delelementer, 84
som ef thm. [ forbindelse med konstruktion af pansrede {anigier vil det vare hensigis-
mwssigl at konne fremstitle den sterst mulige del af fanigiet § oo og sammme arbejds-

et arnerikanske patent US 6 480 980 beskriver en metede af den indledningsvis om-
ialte type ol fremstilling af et flvdende objekt. | dette skrift er der sdledes en beskrivel
se af metodetrin hvor wade der er veaedet | lim vikles over en dom og eftecfaigende
neerdes. Dier er ingen omtale af efterbehandling efter heerdning for hindiering af den

herdede konstuktion med henbiik pa tilpasning eftey anvendelsesspecitikke formal,

Opfindelsens formal

Pen foreliggende opfindelzes tormal er at angive en metode 6l fremstilling af et fang)
med fav vegt | forhold 4l stdl- eller aluminiumschassiser, med stor ensartethed af shut-
strubkturen, med T3 samlinger op med lave verkigisomkostninger op oulighed for
hindiering af den hardede konstruktion med henblik pa tilpasning efter anvendelses-

specifikke formal

Beskrivelse af opfindelsen

Dette opnas med den foreliggende opfindelse med en metode 1 fremstilling af et far-
g ondattende of skrog indeholdende kulfiber, fortrinsvist et milusnt fang, bvor
skroget vikles op over en dorn med tride viedet 1 i, hvor trddene indeholder kulfi-
ber, hvor de omkring domen omkringviklede tride efierflgende haerdes, og som or
swrpraget ved, at skroget efter herdrungen trakkes af domen, at skrogets ender ska-

res af i passende vinkler, ag at skrogets forende og bagende lukkes maed afluknings-
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slementer, foririnsvist aflukningselementer indeholdende kulfiber og pansringsmateri-

aler.

Herdningen kan eksempelvis foregd ved opvarmning eksempelvis 1 en ova,

Med en metode ifgige opfindelsen opndr man siledes en fordel, idet farigiets vagt
reduceres. Ved flytransport vil fanigiemes veegt vare afgorende. Det vil siledes veere
mudigt at ransportere fangiet med {1y, feks. § forbindelse med Serntliggends indeats-

omrader.

Metoden er sarntidig billigere end de il traditionelle fremstillingsmetnder pd grund af
starkl reducerede varkigisudgifier, bla. fordi hardningen foregdr uden anvendelse af
en mckiave il pifering af overtryk. Behovet for manuel hindiering bortfalder ligele-
des. Det gr yderligere en fordel, at dor kan opnds stor ensartethed med hensyo ol slut-
strukturen. Det er vdermere en fordel at stgrstedelen af fantgiet kan producerss  en
arbejdagang. Der opnds yderhigere en fordel, idet der, 1 forbindelse wed omviklingen,
kan suvendes fibre, der er forspendt. Hermed opnds optimale muligheder for at styre-

{iberretningerne.

Med en metode ifglge den foreliggende opfindelse opnds mulighed for ot tilpasse
skroget 11 specifilbke anvendelsesorienterede mal. Der kan med fordel anvendes afluk-
ningselementer indeholdende pansringsmateriale for at gge fartgjers styeke. Det or
vderligere muligl, sfterfglgende, at udskere omrdder af skroget il feke ruder, dbnin-

ger, dere eller andre anovdninger,

ffpige endnu on udfwrelsesform er den foreliggende opfindelsen swrpreget ved, at der
under vikleprocessen kan tlogges of ciler flore lag af letviegiskeramiske opfelier andre
pansringsmaterialer. som derved bliver integreret 1 prundskroget. Dettz or fordelagtigt,
fordi skroget herved kan opnd en hgd grad af pansring. Dette kan vere npdvendigt,
hvis fartgiet skal anvendes 1 militere gjemed. Per er mulighed for a tilvejebringe for-
skellige grader af pansring i forskellige dele af skroget ved at variere antallet, tykkel-

sen og beskaffenheden af de anvendte lag af pansringsmaterialer.
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ffelge endou on udferelsesforin or den forehiggende opfindelsen sarpravget ved, at der
pd dernen kan placeres monteringsmidler, hvor der efterfplgends monteres monte-
ringsorganer, hvor monteringsmidler og organerne efter vikleprocessen renses for rd-

de og him, hvor skroget elfterfelgende overfladebehandles. Herved opuds der mulighed

L]

for, at tlvejebringe en fang tekke npdvendige monteringer hade for og efter opviklin
zen af skroget, Monteringsmidler kan feks, bestd § ot letvagismetalskelet, hvorpd or-
ganer si som hinlopheng efterfplgende kan monterss. Der kan ligeledes tiivejebringes
mere raffinersde anordoinger af mers kompliceret karakter. Det er muligt at producers

b skelet, feks. 1 ahumandum, soan kan vikies ind 1 fiberstrukiuren.

Hetlge endnu en udferelsestorm er den foreliggende opfindelsen serprasget ved, at

der efter skrogets overfladebehandling kan monteres monteringselementer. Herved
opnfs mulighed for gt tilvejebringe en rekke npdvendige anordninger, feks. § form af
monieringselementer scan motor, gearkasse og tillepspansring. Dette mulipgper kon-

15 struktion af «f funktionsdygtigt og topmaderns farg).

Fartgiiet kan {eks. vaere ef militert koretg), et pansret militen keretg), ef mibitert luft-
fartg} eller ot pansret militert lnftfartg). Den foreliggende opfindelse giver mulighed
for a tilvejebringe fartgjer, som er specifik tilpasset de behov, der er geldende inden

20 for militer anvendelse,

Tepningsheskrivelse

Opfindelsen vil § det foigende blive forklaret under henvisning Uil den medfalgende

skemnatiske togning, hvor

Fig. ¥ viser ot skematisk billede af en udfprelsesform for ef militert kavetg), set bag-
25 fra,

Fig. 2 viser deni Fig. § viste militers keveisy, set fra siden,

Fig. 3 viser en dor, hvorom der vikles en trdd, Fig. 3 er set oppefra, og

Fig. 4 wviser en dormn, hvorom der vikies 1o trade, Fig. 4 er set oppefra.

Dietaljeret beskrivelse af opfindelsen
3G Indiedningsvia skal det bemaerkes, at den vedhefiode tegning alene lustrerer ikke-

begransende udiprelsesformer for oplindelsen, En rakke andre ndfgrelsestormer vil

Fretatningsark indleverst § forbindelse med 1. behandhingsskrivelse — 24, okiober 2007
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veere mudige inden for omfanget af den foreliggende opfindelse. 1 det efterfglgende vil
wentiske eller tilsvarende elementer 1 de forskellige udfgrelsesformer betegnes med

samune henvisningshetegnelse.

5 Fig. 1 viser et billede af et militeert koretyi 2 set baglra, Keretpjet omfatter ot skrog 6
med en tikantet wvasrsnitsprofil, hvor bide topfladen B og bundfladen 10 er vandret
oriemierst. Bundfladen 10 steder op 6l skelt forlgbende sideflader 120 1 den ende af
sidefladerne 12, der or placeret wwitest pd bundfladen 10, o der fastgiont hivlophang
14, hvortil hjul 4 er roterbart monteret, Pa Fig. 1 or kun to hjul 4 synlige, Dot skal un-

10 derstrepges, ot bundfisden 14 kan have andre former, herunder on buet form elier en V-
form. En V-formet bundplade 10 vil 1 visse siuationer vere at foretreekke, fordien V-
formet bundplade 10 1 sterre grad end feks. en vandret bundiiade 10 vil hunne bortle-

de en trykbalpe.

15 Pa Fig. 2 or det i Fig. | viste militere kereig) 2 iHustreret. Billedet er set fra siden.
Koretgiet omfatter et skrog 6 med vandret orienderet toptlade 8 og bundflade 10,
Bundfladen 10 stgder op til en bagndhaldende bagflade 16 og en fremadhxldende
forflade 18, dor stgder op mod en bagudheeldends skriflade 20, som stgder op til top-
fladen 8. P& hver side af keretpier 2 or fire hjul 4 roterbant fastgjont 1 hjnlophang. Det

20 skal bemerkes, at bide bundfiaden 10 og topfiaden 8 kan have andre former. Det er
eksempelvis muligt at anvende en buet form eller en V-form.

Fip. 3 illustrersr en dorn 22, hvorom der vikles kulfibertrdde 28, Dornen 22 roterer

ombrimg en vandret akse 24 1 fartgiets teoretiske centerakse i lengderetningen, (-

[a]
LA

drejningsretningen 30 svarer til, at dorsen 22 ved rotationen omvikles med kulfi-
beriride 22, Der er tilvejebragt of styvkke letvagtskeramisk pansringsmateriale 26, Dot
skal bemarkes, at der med forde! kan omvikles knifibertrade 28 omkring dornen 22 pi
begge sider af pansringsmaterialet 26, Herved vil pansringsmaterialet 26 fastholdes af
de omviklede trade 28, Kulfibertriden 28 vades med lim vis passage gennem et lim-
343 ningsapparat 32, som er placeret teet ved dornen 22, Kulfibertriden 28 vikles ud fra en
rufle 34, Kuifibertraden 28 feres cmkring en trisse 40 inden kuifibertraden 28 fgres

ind gennem limningsapparatet 32, Limningsapparater 32 er fastgjort ti en slzde 38,

Erstatningsark indleverst t forbindelse moed 1. behandimgsskrivelse ~ 24, okiober 2007
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som kan ghide frem og tilbage pd en skinne 36, T sheden 38 er der placeret to wadrller
34, som kan rotere omkring hver sin lodretie akse (ikke vist). Domen 22 roterer om-
kring sin cgen lengdeakse 24, Linmingsapparatet 32 or fastgjort tf sheden 38, som
samtidig med dormens rotation om sin egen lengdeakse 24 bevaeges parallelt med dor
pens lengdeakse 24, Hermed opnds mualighed for at dekke alle flader. Desuden kan
tridenes orienteringsreining 1 forhold 4 domens lengdeakse 24 stvres ud fra sledens
hastighed, 1 forhold 1l dormens rotationshastighed. Nir sleden 38 bovages langsomt, i
forhold ot doroens rowstionshastizhed, vil radene 28 vere oricateret nesten vinkelrel
pd dornens lengdeakse 24, Nar shieden 38 bevages hurtigt, { forhold il domens rotati-
onshastighed, vil rddenc 28 vare oriontorst nasten paraliell med domens lengdeakse
24. Ved at variere sledens hastighed 1 forhold 6l dorens rotationshastighed opnés
mulighed for at nlvejebning en meget sterk vievaing med tréde 28 orienteret 1 flers

forskellige retninger.

Dot skal understreges, at dor kan anvendes mange trhdruller samtidigt. Endvidere ex
det muligt at placere trddrullerne pd ot magasin beliggende 1 en afstand fra sleden 1
retuing viek fra domen. Sheden vil siledes samle iridene og fore dem i den puskede
retning t forhold ti domen. Tradene vil sbiedes kunne veddes § lim og vikles omkring
den roterende dorn. Pi den mide or det muligt ot anvende ef stort antal ride samiidigt
og der vil derfor veere mange muligheder for at variers miden, hvorpéd der omvikies

trade omkring domen.

Fig. 4 viser den 1 Fig. 3 viste udiprelsesform, hvor sleden 38 er flyitet parallelt med
dorens lengdeakse 24, Der anvendes, i {orbindelse med omviklingen, trade 28 fra 1o
tridruller 34, som er anbrage pa sleden 38, De to iride 28 fgres omkring hver sin frisse

4G, 42 wden wridene 28 fyres ind gonnem Mmningsapparatet 32,

Efter omviklingen kan skroget med fordel hardes. Dette kan cksempelvis ske ander
opvarmning. Herefter kan skroget traekkes af dornen 22, hvorefter skrogels ender kan
skeres af 1 passende vikler, siledes at bagenden og forenden kan lukkes wed plader

{ikke vist). Disse plader kan med forde! indeholde hulfiber.

Erstatningsark indleveret 1 forbindelse med 1. behandlingsskrivelse — 24, oktober 2047
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Da kuifiber 2€ alene har ringe egenskaber som pansring anvendes der under viklepro-
cessen of pansningemateriale 286, som herved integreres i skroget. Efter behov kan der
pa domen 22 placeres elementer (ikke vist) feks. 1 aluminium 1 de onuvidder, hvor
f.eks. hjolophang (kke vist) skal monteres. Disse elementer bliver Hmes herved ind |
skroget under vikleprocessen, Efierfpigende skal der etableres pennemgang op de om-
raderne skal renses for kulfiber 2%, Efterfglgende kan skropst overfladebehandles med
f.eks. maling. Herefter vil skrogst vaere klar il monage af foks, hjnlopheng, motor,

gearkasse og ullegspansring,
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1. Metode 11 fremstilling af et fartg) {2 omfattende ot skrog indeheidende kunlfibor
(28), fortrinsvist et militert farg), hvor skroget vikles op over en dom (22) med trade
(28} vazdet t B, hvor trddene (28) indeholder kuifiber, hvor de omkring dormen (22)
omkringviklede trade (28) ofiorfplgeonde hardes, kendetegnet ved, at skroget efier
fiepdningen trekdees af domnen (22), at skrogets ender skares af § passende vinkler, og
at skrogets forende og bagende lulkes med aflukningselementer, forrinsvist afhuik-

ningselermnenter indeholdende kulfiber 0g pansringsmaterialer.

2. Metode ilpige krav 1, kendetegnet ved, at der under vikleprocessen ilegges et eller
flere lag af lotvagiskeramiske og/eller andre pansrings materialer {26}, som derved

bliver mtegreret i srundskroget,
v & o

3. Metode falge of bvilket som helst af kravene 1-2, kendetegnet ved, al der pd dor-
nen {22} placeres monteringsmidier, hvor der efter{glgende monteres monteringsorga-
ner, hvor monteringsmidier og organeme efter vikleprocessen renses for iride (28) og

tim, hvor skroget ellerfgflgende overfladebehandles,

4. Metode ifglge kravene 3, kendelegnet ved, af der efter skrogets overfladebehand-

ling monteres monteringselomester,

5. Metode ifglge et hvilket som helat af kravene 1-4, kendetegnet ved, at fangiet (2)

er et militeert kgretg),

&. Metode ifelge ot hvilket som helst af kravene 1-4, kendetegnet ved, at fartgier (2}

er et panstet militert harete].
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