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(54) Zpasob &isténi odpadnich vod z vyroby pé&nového polystyrenu

Predm¥tem vyndlezu je zplsob zpraco-
vén{ odpadnich suspenzi z vyroby p&nového
polystyrenu, vyuZivajici termické hydroly-
ficko-oxidadni{ destabilizace suspenzi za
soutasného vyvlotkovéni a napndni pri-
tomného polystyrenu.

Uvedeného d&inku se doséhne p¥idavkem
alkelize&nfch, nebo alkalizefnfch a oxidad-
nich &inidel a krétkodobfm oh¥evem suspenze
k bodu veru. P¥itomny polystyren se vy-
vlo&kuje ve formd drti a lze ho snadno
.z reakéni sm3sl odd¥lit.

Zbylé roztoky jsou ¥iré, bez zdkelu,
nepéni @ jsou zbaveny organického znedis-
t&ni tak, Ze je po upravé pH lze bez ne-
vezpeli vypoudtét ze zdvodu.

P#i pridavéich 0,0001 a% 2 g uvede-
nych Zinidel na 1 litr suspenze se zredu-
kuje CHSK roztoku o 80 a% 90 %; ndklady

_na vy®ist&ni{ 1 it suspenze se pohybujf
v rozmezi 4,00 a% 5,50 K&s.
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Odpadni vody vznikajic{i p¥i polymeraci styrenu ne pénovy polystyren Jsou suspenze .
obsahujfe! zna¥né mnofstvi vyrobeného produktiu. Jejich zpracovéni je dosti obtiZné; dle
dostupnyeh premend byvé pourivéno chemické &i¥eni pisobenim hydroxidu vépenatého & chlori-
du %elezitého. :

Tento zplsob sice vyrobu pP{ili¥ ekonomicky nezat¥iuje, jeho ﬁéinnoét Je v3ak nedosta-
te¥nd. V patentové literatufe Jsou uvedeny zplsoby &i3t8ni pomoc{ persirand, jejich%Z d&in-
nost je sice vys3f, jsou sle pi{li¥ ekonomicky néro¥né (DE 2 150 056).

v soudesné dob¥ se polymerace styrenu na pénovy polystyren provéd{ suspenznim zplso-
bem, prifem¥ p¥i dosafeni opitime se reak¥ni smés stabilizuje. Z vy¥roby pak odpadd stablli-
zovend suspenze, mléing zabarvend produktem - koloidnim polystyrenem, ktery tak z vyrobni-
ho procesu odpadd a sni?¥uje ekonomii vyroby. -

Tyto roztoky jsou kyselého charakteru - pH se pohybuje v rozmezi 3,0‘a§ 6,5, obsahuji
znedné mnoZstvi dispergoveného polystyrenu,a to a% do 33 g/1 a jejich CHSK i BSK5 jsou
nep¥im¥tend vysoké.

Jejich mlé¥ny zékel je naprosto stély, nemizi ani po n¥kolika m¥sfcich. Zpracovéni
popsanych odpednich vod zt&%uje silnéd p¥nivost; p¥i jekémkoli prederpévéni vznikd stdlé
a hustéd p¥na, kterd znemo?nuje vyuziti bdZnjch Eistirenskych procesil. -

Zpracovéni navic zt&iuje i ta skutednost, %e zmin&né odpady Jsou nestandardni kvali-
ty, zejména co do obsshu polystyrenu i co do velikosti suspendovanych ¥dstic, takZe Bisti-
¢! postupy vhodné pro odpadnf vody s vysokym obsshem polystyrenu, selhdévaji v t&ch pFfipe-
dech, kde je jeho obseh ni%si. '

B&%n& doporulovené postupy, jeko nap¥. neutrelizece vépnem za sousasného vyloulent
zbytkl emulgoveného podilu & koagulace & néslednym nereddnim ostatnimi odpadnimi vodami,
nebo refeni spodivajici v neutralizaeci kyselych roztokd vépnem s néslednym €i¥enim chlo-
ridem Jelezitym jsou zcela nedostatedné e v prexi selhdvaji, protoZe koagulace probdhne
jen nedokonale, nebo neprob&hne vibec. '

' Nyni byl nelezen zpisob, spodivajfci v destabilizaci suspenze za soutasného vysréieni
polystyrenu, ktery je pak moZno jednoduchymi zplsoby ze sm¥si odd¥lit a pPipadnd vyuZit
jako izoladnf hmotu, piidavek do malty pri zd¥n{ tvérnic, vyrobd tepeln& ‘izola&nich blo-

kd an :

Tento zplsob spofivéd v tom, Ze na suspenze polystyrenu odpedajici z viroby se plsobi
alkalickymi &inidly k dosafeni pH vy33fho ne¥ 6, nebo elkelickymi ¥inidly k dosaZeni pH
vy$8iho neZ 6 a oxida¥nimi ¥inidly, nap¥. létkemi uvolfujicimi sktivni chlor, Jjako chlo-
rem, chlorovou vodou, alkalickymi chlornsny, chlorovym vépnem, chloraminy, chlorderivéty
kyseliny isokyanurové, pP{padn& manganistanem draselnym, dvojchromenem draselnym, peroxidem
vodiku, perkyselinesmi, ozonem, nebo jejich smEsmi v mnoZstvich 0,0001 a% 5 g/1 a ohfevem
suspenze na 60 8% 180 °C a néslednym ochlazenim.

To znemend, e v pripad® suspenzi s vy¥8im obsahem polystyrenu & nezvySenych mao%-
stvich stabilizétoru se ¥istictho efektu dosshuje ji% pouhou -alkelizaci suspenzi a nésled-
nym ohfevem - v technicky nejjednodudsim pripadd k varu. N

B¥hen krétkodobého veru dojde k hydrolyze stabilizdtoru a k vysrdZeni polyst&fenu
ve form®¥ kulifek, ¥i drtd a k dplnéuu vydi¥eni roztoku, ktery zbaven organického podflu,
zékalu a pénivosti je mo¥no pak s vyraznd snffenym CHSK (a% o 90 %) jiZ bez nebezpeii vy-
poustdt.
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V t8ch p¥ipadech, kdy Jje obsah polyesteru v odpadnich suspenzich ni%sd, pfip. Je vysss
obsah étabilizétoru, Je nutno za W¥elem dokonalé destabilizace p¥idat k zalkelizovené . sus-
penzi jeXt& vhodné oxidadni ¥inidlo, nebo jejich sm¥si. . B

PouZitf vys3ich teplot a tlakt reskinf dobu zkracuje.
P¥{klady provedeni:
P¥P¥iLklad 1

200 ‘ml odpadni suspenze 2 vyroby polystyrenu obsehujic{ 14,64 g org. lédtek/l (pH 4,48,
CHSK 33 800 mg 0,/1) bylo zalkalizovéno p¥idavkem 0,2 g NaOH a povateno 120 s pod zp&tnym

chladifem. Po filtraci bylo ziskéno 2,73 g pEnového polystyrenu (t3, 13,65 8/1); slab¥ opa-
lescentni filtrét vykazoval CHSK 2 902 ng 0,/1, co% odpovidd snifent CHSK o 91,40 %.

P¥Lklaag 2

Postupem podle p¥. 1 byla zpracovéna taté¥ suspenze (200 ml), pouze alkalizace byla
provedena 0,2 g KOH. Po filtraci bylo ziskéno 2,69 g p&nového polystyrenu (tj. 14,53 g/l),
£11trét vykazoval CHSK 2 945 ng 02/1, co0% odpovidé shiZenf o 90,06 %.

P#ftklagdg 3

Postupem podle p¥{pkladu 1 bylo zpracovéno 200 ml odpadniisuspenze (pH 3,37, CHSK
20 154 mg 0,/1). Za p¥idavku 4 g Ca(OH)z & po ohFevu sm¥si k varu po dobu 120 s byl ziskén
slab¥® zakaleny filtrdt o CHSK 3 707 mg 0,/1, co¥ odpovidé snifenf CHSK o 81,60 %,

P¥{f{klad 4

Ke 100 ml odpadnt suspenze podle pf. 3 bylo pridéno 0,075 g KMnO4 8 po jeho rozpuXtd-
ni pove¥eno 120 s pod zpétnym chladifem. VysréZend perlilky polystyrenu a mangenovy kal
(5 g) byly odfiltrovény, ziskany filtrdt byl slab& Zluty, lehce opalescentn{ o CHSK 3 460 ng
0,/1, které tak bylo snifeno o 82,74 %.

Pr{Ldklad 5

Postupem podle prikledu 4 bylo dosaZeno srovnatelného &istictho efektu, ale za prfdav-

ku pouze 0,0125 g KMnO4 & 0,1 g NaOH. Ziskeny filtrét byl ¥iry, jen slabs na¥loutly, CHSK
3 750 mg 05/1, cof predstavuje sniZen{ CHSK o 81,4 %.

P¥fklad 6

Postupem podle p¥fkledu 1 bylo za p¥ifdavku 0,02 g chlorového vépna a 0,1 g NaOH zZpraco~-
véno 100 ml odpadn! suspenze podle pi, 3. Filtrdt byl &iry, bezbarv}, CHSK 3 219 ng 0,/1,
coZ predstavuje sni¥eni CHSK o 84,02 %.
P¥fi{klad 7

Postupem podle ptikladu 1 bylo zpracovéno 100 wl odpadn{ suspenze podle p¥. 3 za pri-
"davku 0,1 g NeOH a 5 ml chlorové vody, nasycené p¥i 20 °c.
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Filtrét byl slabd opelescentni, CHSK 2 975 mg 02/1, coZ pfedstaﬁje sni%enf{ CHSK
0 84,9 %.

P¥{i{klad. 8

Postupem podle pf. 1 bylolzpracovéno 100 ml odpadni suspenze podle pt. 3 za ptidavku
0,02 g KZCrzo7 a 0,1 g NaOH. Slab& opalescentni filtrét vykezovel CHSK 3 050 mg 0,/1, coi
predstavuje sniZeni CHSK o 84,52 %.

Priklad 9

Postupem pdle p¥fkladu 1 bylo zpracovéno 100 ml odpadnf suspenze podle pi 3 za pFidav-
ku 2,5 ml 30% Hy0,. Lehce zekeleny Tiltrét vykezovel CHSK 6 800 mg 0,/1, coZ predstavuje
sni%eni CHSK o 65,48 %. . .

P¥1Lkled 10

Postupen podle p¥ikladu 1 bylo ngfcoz§n07100 ol odpadni suspenze podle p¥. 3 ze pri-
davku 1 ml 30% Hy,0, a 0,1 g NaOH. CHSK Filtrétu bylo 2 330 mg 0,/1, takZe bylo sniZeno
o 88,17 %.

P¥{fklad 1"

Postupem podle pi. 1 bylo gpracovéno 100 ml odpadni suspenze (pH 3,4, CHSK 24 810 mg
02/1) za ppidavku 0,005 g sodné soli kyseliny dichlorisokyanurové a 0,1 g NaOH. CHSK £iltré-
tu bylo 3 230 mg 0,/1, tak¥e bylo sniZeno o 87 %,

P¥{i{kled 12

Postupen podie prikladu 1 bylo ngacovéno 100 ml odpadni suspenze podle pf. 11 za pifi-
davku 0,0005 g sodné soli kyseliny trichlorisokysnurové'a 0,1 g NaGH. CHSK filtrétu bylo
2 930 mg 0,/1, takZe bylo snifeno o 88,2 %.

Pr{f{klad 13

Postupem podle p¥. 1 bylo zpracovéno 100 ml odpaﬁni suspenze podle pf. 11 za pifdaviu
0,05 g chloraminu T a 0,1 g NeOH. CHSK filtrdtu bylo 3 845 mg 02/1, co¥ pfedstavuje snife-
nf CHSK o 84,5 %. :

Prfklad 14

Postupenm podle p¥ikladu } bylo zpracovéno 100 ml odpadni suspenze podle p¥. 11 za pii-
davku 0,05 g sodné soli kyseliny peroctové a 0,1 g NeOH. CHSK filtrédtu bylo 2 977,2 mg
0,/1, tekZe bylo sniZeno o 88 %.

P¥{1klad 15

Postupem podle pi. 1 bylo zpracovéno 100 ml odpadn{ suspenze podle p¥. 11 za p¥idavku
0,025 g sodné soli kyseliny peroctové, 0,025 g chlorového vépna a 0,1 g NaOH.
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CHSK filtrdtu bylo enifeno o 91 % a vykazovalo hodnotu 2 233 mg 02/1.

Priklad 16

" Postupem podle pf. t bylo zpracovéno 100 ml odpadni suapenze podle ﬁf 11 za p¥idavku
5 ml vody nasycené ozdnem pfi 10 °C a 0,1 g NaOH. CHSK lehce opalescentniho filtrétu bylo
snieno o 83,9 % a vykazovalo hodnotu 3 994 mg 0,/1.

PREDMET VYINALEZU

Zplisob &i3¥t¥ni odpadnich vod z vyroby pEnového polystyrend vyznafeny tim, %e na suspen-
ze polystyrenu odpadajici z vfroby se pisobi alkalickymi ¥inidly k dosa¥en{ pH vy33iho ne:
6, nebo alkalickymi ¢inidly k dosaZenf pH vyS38iho nef 6 a oxidadnfmi ¥inidly, nap¥. létke~
mi uvolﬁujicimi ektivni chlor, jako chlorem, chlorovou vodou, alkalickymi chlorneny, chlo-
rovym vépnem, chlorsminy, chlorderivdiy kyseliny isokyenurové, pfipadn® mangsnistanem dre-
selnym, dvojchromanem draselnym, peroxidem vodiku, perkyselinami, ozdnem, nebo jejich sm¥s-
wi - v mno¥stvich 0,0001 aZ 5 g/l a ohtevem suspenze na 60 a% 180 °C a néslednym ochlazenim.

Sevecagrafia, n. p., 2évod 7, Most
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