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@ Bloc ‘d’alimentation pour laser pulsé & décharge électrique.

@ Linvention concerne la technique des impulsions électri-
ques.

Le bloc d'alimentation de laser faisant I'objet de l'invention
est caractérisé en ce quil comporte un ensemble de compen-
sation des courants de fuite 15 dont I'entrée de commande 25
est reliée 3 la sortie 27 de I'élément 3 seuil bascule 28, et
dont les bornes de sortie 14 et 24 sont mises en parallele
avec I'élément de retard 17.

L'invention trouve application notamment dans le domaine

du laser et du radar.
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La présente invention se rapporte a la technique
impulsionnelle et a notamment pour objet un bloc
d'alimentation de laser pulsé & décharge électrique.

La présente invention peut &tre utilisée avec
succés, notamment, dans la technologie du radar.

On connait un dispositif générant des impulsions
d'amplitude stable, destiné & l'alimentation des
équipements radar (voir, par exemple, le brevet Grande
Bretagne n° 1107127, cl. HO3K 1/02, publié en 1968) et
comportant un redresseur & une alternance mis en parallé&le
avec un élément de retard, et un moyen de shuntage l
comportant, en série, une résistance ballast et un tube
électronique de réglage dont la grille de commande est

‘reliée par l'intermé&diaire d'une résistance & la borne

-

positive d'un montage redresseur & une alternance, et
une source de tension nééative stabilisée, reliée par
une autre résistance & la grille de commande du tube
électronique.-

Cependant, ledit dispositif stabilisateur de
l'amplitude des impulsions de sortie consomme plus
d'énergie qu'il n'est nécessaire pour assurer une
amplitude donnée des impulsions de sortie, du fait
que la stabilité de l'amplitude s'obtient grace a la
dissipation d'une partie de 1l'énergie dans ledit moyen
de shuntage, ce qui réduit le rendement du dispositif
et, par conséquent, limite les possibilités de son
application & des lasers & décharge électrique puissants.

On connait &galement un bloc d'alimentation de lasers
pulsés & décharge &lectrique (voir, par exemple, Hlubucek V.
"I,ow-loss Voltage Pulse Power Sources for Magnetrons and
Lasers", "Tesla Electronics", 1979, n® 1, pp. 13-21),
comportant une source de tension continue dont la borne
de mise & la terre est reliée & un'bﬁs général, un
condensateur tampon monté en paralléle avec cette source,
un ensemble de charge oscillante commandée dont l'entrée est
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connectée & la borne pbsitive'de la source de tension
continue, un &lément de retard dont une borne est

reliée au bus général, et l'autre, & la sortie de
1'ensemble de charge oscillante commandée, un diviseur

de tension monté en paralladle avec 1'élément de retard,

un transformateur d'impulsions dont une extrémité de
1l'enroulement primaire est reliée & la sortie de

1'ensemble de charge oscillante commandée, tandls qu‘'a

son enroulement secondaire est reliée une charge, une porte
de déclenchement dotée d'une entrée de coﬁmande et dont

une borne est reliée a l'autre extrémité'de 1'enroulement

primaire du transformateur-d'impulsions, 1'autre borne

de ladite porte étant branchée sur le bus général, une source

de tension de référence dont la borne négative est reliée
au bus général, un é&lément & seuil bascule, dont l'entrée
de comparaison est reliée au point milieu du diviseur de
tension, et une autre entrée, 3 la borne positive de la
source de tension de référence, un formateur 4' 1mpu151ons
dont l'entrée est branchée sur la sortie de 1'é&lément &
seuil bascule, et la sortie, & 1' entrée de commande de
1'ensemble de la charge oscillante commandé&e.

Cependant, dans ce bloc d'alimentation, lorsque les
fréquences de répétition des impulsions- sont basses,
1'élément de retard a le temps de se décharger grdce aux
courants de fuite, et de ce fait, la tension & ce bloc
dépend de la fréquence, ce qui rend instable 1'amplitude
des impulsions de sortie et, par consé&querit, ne permet
pas d'utiliser le bloc d'alimentation en ré&gime
d'impulsions isolées.

De plus, dans ledit bloc d'alimentation, les circuits
53 courant faible sont reliés au bus général, ce qui a pour
conséguence une augmentation de son poids et de ses cotes

" d'encombrement.
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& présente invention a pour objectif de créer, pour
les lasers pulsés a décharge glectrique, un bloc d'alimen—
tation comportant un ensemble supplémentaire permettant
d'améliorer la stabilité de 1'amplitude des impulsions .
de sortie aux basses fréquences de répétition de celles-ci
et assurant aussi le fonctionnement en régime d'impulsions
isolées, tout en permettant de réduire le poids et les
cotes d'encombrement du bloc d'allmentatlon.

" Le probléme ainsi posé est résolu du fait que le bloc
d'alimentation pour lasers pulsés & 3 décharge électrique,
du type comprenant une source de tensidn'continue dont la
prise de terre est raccordée a un bus général, un condensateur
tampon monté en paralld@le avec ladite source de ten31on )
continue, un ensemble de charge oscillante commandé&e dont
1'entrde est reliée a la borne positive de la source de
tension positive continue, un &lément de retard doant une
borne est raccordée au bus général, et 1'autre borne,r'
a la sortie de l'ensemble de charge oscillante commandée;
un diviseur de tension monté en paralléle avec l‘élément'
de retard, un transformateur d'impulsions dont une extrémiﬁé
de 1l'enroulement prlmalre est reliée & la sortie de '
1'ensemble de charge oscillante commandée, tandis qu 'a son
enroulement secondaire est reliée une charge, une porte de
déclenchement dotée d'une entrée de commande et ayant une
borne relide & l'autre extrémité de 1*enroulement pfimaire
du transformateur 4’ 1mpulsxons, tandis qu'une autre borne
de ladite porte est reliée au bus général, une source de
tension de ré&férence dont la borne négative est rellee au
bus général, un élément & seuil bascule dont l,entree
de comparaison est reliée au point,milieu du diviseur de
tension et dont une autre entrée est raccordée a la borne:
positive de 1a source de tension de référence, unaformateur
d'impulsions dont l'entrée est connectée 3 la sorﬁie de '
1'élément & seuil bascule, et la sortie, & l'entrée de

commande de l'ensemble de charge oscillanteVcémmandée,.est
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caractérisé, selon l'invention, en ce qu'il comporte

un ensemble de compensation des courants de fuite, dont
1l'entrée de commande est reliée 3 la sortie de 1'élément
a seuil bascule, tandis gue ses sorties soni branchées
en paralldle avec 1l'é&lément de retard. o

I1 est avantageux d'utiliser dans le bloc d'ali-
mentation,_en tant qu'ensemble de compensatibn des
courants de fuite, une source de courant commandée.

I1 est raisonnable que l'ensemble de compeﬁsation—des
courants de fuite comporte, reliés en série entre eux,
une source de compensation de tension continue, une porte
de commande dont l'entrée de commande constitue l'entrée
de commande de l'ensemble de compensation des courants
de fuite, et un limiteur de courant.

11 est souhaitable que 1l'ensemble de compensation
des courants de fuite comporte une source de tension
alternative de compensation, & l'une des bornes de
laquelle est reliée l'une des bbrnes d'un symistor, un
moyen de dé&clenchement des impulsions dont l'entrée

constitue 1'entrée de commande de 1l'ensemble de compensation

des courants de fuite, dont la sortie est relige 3 1'entrée
de commande du symistor, un redresseur dont les entrées
sont reliées, respectivement, 3 1'autre borne de la source
de tension alternative de compensation et a 1'autre borne
du symistor, et une résisténce raccordée & la sortie
positive du redresseur. '

I1 est preférable que le diviseur de tens1on comprenne
une résistance dont une borne est reli&e & l'une des
sorties de 1'ensemble de compensation de courants de fuite,
un &lément optique de découplage galvanique dont une entrée
est raccordée & l'autre borne de la résistance, et une
autre entrée, & .une autre sortie de 1'ensemble de
compensation dés .courants de fuite, et un amplificateur
d'adaptation dont l'entrée est relie aux sorties de

1*é&lément optique de découplage galvanlque, et la sortie,
3 l'entrée de comparaison de 1'élémnet & seuil bascule.
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i1l est avantageux, du point de vue de la technologie,
que le diviseur de tension comporte, en tant qu'élément
optique de découplage galvanique, un optron & diode et
diode,et que, dans le bloc d'alimentation lui-méme, soit
utilisé@ en tant que source de tension continue un montage
en pont triphasé sans transformateur.

La présente invention permet d'améliorer la stabilité
de 1'amplitude des impulsions de sortie.

La présente invention permet aussi de travailler dans
une large gamme de fréquences de répétition des impulsions
de sortie, y compris dans la plage des fréquences basses
et infrabasses, ainsi qu'en régime d°'impulsions isolées,
sans aucune opération supplémentaire. '

La présente invention permet &galement d‘'obtenir
le découplage des circuits & faible courant du bloc
d'alimentation par rapport au bus général, gréce & quoi
le poids et les cotes d'encombrement de 1l'ensemble du
bloc peuvent étre réduits.

I,'invention sera mieux comprise et dtautres buts,
détails et avantages de celle~-ci apparaitront mieux & la
lumidre de la description explicative qui va suivre de
différents modes de réalisation donnés uniquement a titre
d'exemples non limitatifs, avec références aux dessins
non limitatifs annexés dans lesquels : '

- la figure 1 représente un schéma fonctionnel du
bloc d'alimentation pour lasers pulsés a décharge
électrique selon la présente invention;

- ia figure 2 représente un schéma fonctionnel du
bloc d'alimentation pour lasers pulsés a décharge'
électrique conforme & l'invention, dans lequel l°'ensemble
de compensation des courants de fuite comporte une source
de tension continue de compensation; '

- la figure 3 représente un schéma fonctionnel du
bloc d'alimentation pour lasers pulséé'a décharge électrigque
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conforme & l'invention, dans lequel 1l'ensemble de
compensation des courants de fuite comporte une
source de tension alternative de compensation;

- la figure 4 représente un schéma fonctionnel
du bloc d'alimentation pour lasers pulsé&s & décharge
glectrique selon la figure 1, comportant un montage
en pont triphasé sans transformateur, conformément a
la présente invention; ' '

- les figures 5a, 5b, 5c représentent des
diagrammes temporels de fonctionnement du bloc d'alimentation
pour lasers pulsés & décharge éléctrique, conforme a la
présente invention.

L.e bloc d'alimentation pour 1aseré pulsés a décharge
8lectrique comporte une source de tension continue 1
(figure 1) monté&e en paralléle avec un condensateur
tampon 2. A la borne positive 3 de la source 1 est reliée
l'entrée 4 de l'ensemble de charge oscillante commandée
5, et sa borne de prise de terre 6 est connectée & un
bus général 7. La borne négative 8 de la source 1 est
reliée au bus général 7. A l'entrée de commande 9 de
1'ensemble 5 est relié un formateur d'impulsions 10. La
sortie 11 de l'ensemble 5, une borne d'entrée 12 du
diviseur de tension 13, une borne de sortie 14 de
1'ensemble de compensation des courants de fuite 15,
en qualité duquel est utilisé&e une source de courant-
commandé&e 15, une borne 16 d' un élément de retard 17
(appelé, dans ce gui suit, n"condensateur-réservoir 17")
et une extrémité 18 de 1'enroulement primaire 19 d'un
‘transformateur d'impulsions 20, sont reliées en un point
commun 21. Une autre borne d'entrée 22 du diviseur 13, une
autre borne 23 du cdndensateur 17 et la borne de sortie 24
de l'ensemble 15 sont raccordées .au bus 7. L'entrée de
commande 25 de l'ensemble 15 et 1'entrée 26 du formateur

d'impulsions 10 sont reliées a la sortie 27 d'un élément
5 seuil bascule 28. Le point milieu 29 du diviseur 13 est
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-e1id & 1'entrée de comparaison 30 de l'élément 28;

A une autre entrée 31 de 1'élément Z8 est reliée
ia horne positive 32 d‘'une source de tension de référence
33, ‘La borne négative 34 et la borne 35 de cathode de
la porte de déclenchement 36 (appelée dans ce qui suit
"thyristor 36") sont raccordees au bus 7. La borne ’
d'anode 37 du thyristor 36 est branchée sur l‘autre
extrémité 38 de l'enroulement 19 du transformateur 20
A 1l'envoulement secondaire 39 du transformateuxr 20 est
relige la charge 40 (appelée dans ce qui suit "un laser
pulsé & décharge électrique 40", 7

Selon un autre mode de réalisation du bloc d'allmen—
tation pour lasers pulsés & décharge electrlque, l'ensemble
de compensatlon de courants de fuite 15 comporte une source
de tension continue de compensation 41 (figure 2) dont
la borne positive 42 est reliée & une borne 43 d'une clé.
de commande 44. A la borne négative 45 de la source 41
est connectée la borne de sortie 24 derllensemble 15.
Une autre borne 46 de la cl2 44 est reliée & une boxrne 47
d'un limiteur de courant 48 (appelé dans ce gui sditr
"rédsistance 48"), dont une autre borne constitue la borne
de sortie 14 de l'ensemble 15. L'entrée de commande de la
clé 44 constitue 1'entrée de commande 25 de l'ensemblé 15.

Selon un. autre mode de réalisation du bloc d'alimenta~-
tion pour lasers pulsés a décharge glectrique, l'ensemble
de compensation de courants de fuite 15 comporte une ]
source de tension alternative de compensation 49 (figure 3)
dont une borne 50 est reliée & une borne 51 d'un symistoxr
52 et dont une seconde borne 53 est reliée & une entrée
54 d'un redresseur 55. Une autre entrée 56 du redresseur
55, une autre borne 57 du symistor 52 et une borne-de
sortie 58 du moyen 59 de déclenchement des impulsions:sont
réunies en un point commun 60. Une autre borne de sortie
61 du moyen 59 est relige & 1'entrée de commande 62 du
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symistor 52. Le redresseur 55 coﬁporte un transformateur 63
dont les extrémités de 1'enroulement primaire 64 constituent
les entrées 54 et 56 du redresseur 55. A l'enroulement
secondaire 65 du transformateur 63 sontireliées les

entrées 66 d'un pont & diode 67. La sortie positive 68

du pont 67 (qui est en méme temps la sortie 68 du redresseur
55) est reliée & une borne 69 d'une résistance 70 doni
1'autre borne constitue la borne de sortie 14 de 1l'ensemble
15. La sortie n&gative du’ redreéseur 55 constitue la borne
de sortie 24, et l'entré&e de commande du moyen 59 constltue
l'entrée de commande 25 de 1°' ensemble 15.

Selon encore un ‘mode de ré&alisation du bloc
d'alimentation de lasers pulsés i décharge électrique, on
utlllse, en tant que source de tension continue, un montage
71 en pont triphasé sans transformateur (figure 4) qui
atilise six diodes 72, 73, 74, 75, 76 et 77. Les anodes
des diodes 72, 73, 74 sont connectées au bus général 7
et les cathodes des diodes 75, 76 77 sont relifes entre
elles et & l'entrée 4 de 1'ensemble de charge oscillante
commandée 5. Les cathodes des diodes 72, 73, 74, religes
aux. anodes, respectivement, des diodes 75, 76, 77, sont
branchées sur un réseau triphasé (non représenté& sur les
dessins). Le diviseur de tension 13 comporte une résistance
78 dont une borne 79 est reliée au point commun 21, un &lé&- -
ment de découplage galvanigue 80 (appelé dans ce qui suit
"optron 80 a diode et diode") dont une borne d'entrée 81
est relige & 1l'autre borne de la ré&sistance 78 et dont 1'autre
borne d'entrée 82 est raccordée au bué 7. Les bornes de
sortie 83 et 84 sont religes & un amplificateur 4'adaptation
85 dont la sortie 86 est connectée a lfentfée de comparaison

,30 de 1'é&lément & seuil bascule 28.

La borne 34 de 13 source de tension de référence 33
est a4 la terre, &tant donné que le bus 7 est sous un poten-—

tiel.
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La figure 5 représente les diagrammes temporels
illustrant le fonctionnement du bloc d'alimentation
pour lasers pulsés & décharge &lectrique, oil
E_ est la force &lectromotrice (f.é.m.) de la source

de tension continue 1,

1 est le niveau de tension U2 maintenue au
K condensateur-réservoir 17, ofli
est la tension de la source de tension de
référence 33; :

K est le rapport de transformation du diviseur

de tension 13. 7

La courbe 87 de la tension maintenue aux bornes du
condensateur-réservoir 17 est composée de trois trongons:
un trongon 88 de charge du condensateur 17, un trongon 89
de compensation des courants de fuite, et un trongon 90
de décharge du condensateur 17. Le point 91 du trongon 88
est le point d'intersection de la courbe 87 et de la

droite représentant le niveau U1. Les points 92 et 93
K .
correspondent aux moments d'amorgage et de désamorgage de

1'élément 3 seuil bascule 28.

U3 est la tension de sortie de 1'&lément & seuil
bascule 28, représentée par la courbe 94
‘représentant une série d'impulsions 95,
est-la tension de sortie
du formateur d'impulsions 10, représentée par la
courbe 96 qui est une série d'impulsions 97.

Le bloc d'alimentation pour lasers pulsés a
décharge électrique, représenté sur les fiédres 1 et 5,

fonctionne de la maniére suivante.
On va maintenant examiner le fonctionnement du

bloc d'alimentation & partir du moment ofi la tension au
condensateur~réservoir 17 est &gale & zéro et ol le

thyristor 36 est blogqué.
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A partir de la source de tension continue 1 de

force &lectromotrice Eg, le condensateur 17 commence
3 se charger a travers l'ensemble de charge oscillante
commandée 5. Le trongon 88 cérre3pondant a la charge du
condensateur 17 de la courbe 87 de la tension Uz
maintenue aux bornes du condensateur 17, commence a
croitre. La forme de la_tenéion appliguée a l'entrée
de comparaison 30 de 1'&lément & seuil bascule 28
correspond a la forme de la courbe 87. Quand la courbe
87 atteint le point 91, les potentiels aux entrées 7
30 et 31 de 1'éElément 28 s'égaliéent. Ensuite le potentiel
a3 1l'entrée 30 continue & croitre jusqu'au niveau 4'amorgage
de L'&lément 28. A ce moment, la courbe 87 atteint le
point 92 d'amorgage, 1'élément 28 fonctionne et, au méme
moment, la courbe 94 dé la tension de sortie 03 de
1'8lé-ent 28 passe brusquement du niveau inférieur au

ivez: supérieur. A la sortie -~ du Icrmateur d'impulsions
10 se forme une impulsion 97 de la courbe 96 représentant
la tension de sortie U4. Cette impulsion est appliguée a
1'entrde de commande 9 de l'‘ensemble 5, ce qui met fin &
la charge oscillante du condensateur 17. A cause des
courants de fuite dans le bloc d'alimentation, notamment a
cause du courant traversant le diviseur de tension 13,
le condensateur 17 commence a se décharger et la tension
U2 & ses bornes tend vers la valeur Eo, c'est-a-dire vers

: . . s U
un niveau inférieur 3 _1 .
K

La courbe 87 commence & descendre et arrive au
point 93. Le potentiel'a l'entrée 30 de 1'élément 28 atteint
un niveau auquel'l'élément 28 cesse &'étre opérationnel
et lz tension de sortie Ug de 1'élément 28 décroit: la
courbe 94 passe du niveau supérieur au niveau inférieur.
La source de courant commandé&e 15 est command&ée & son

‘entrée 25 par 1'é&lément 28, c'est-3—-dire que le niveau

inférieur de la courbe 94 de la tension Uy & la sortie
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27 de 1'&lément 28 correspond & 1'état actif de
1'ensemble 15. . »

Aux sorties 14 et 24 de 1'ensemble 15 apparait
un courant dont le sens est choisi de telle'maniérer
qu'il s'oppose & la décharge du condensateur 17. N
L'amplitude de ce courant est choisi de telle facgon -
qu'elle soit plus importante que 1'amplitude du '
courant de fuite total provoquant la décharge du
condensateur 17. La tension Uz aux bornes du conden~
sateur 17 commence & cr01tre. En méme temps,le potentlel
3 l'entrde 30 de l'élément 28 augmente quand ce~potent1el ,
atteint le niveau - d'actionnement de 1'élément'28,,1a ; :
tension U3 croit de nouveau ét la courbe %24 passe du
niveau inférieur au niveau supérieur. Le coutrant aux
bornes de sortie 14 et 24 de l'ensemble 15 devient =
nul. De nouveau, & cause des courants de fuite, le
condensateur 17 commence & se décharger et,
de la méme manidre que ci-dessus, la courbe 94 de la

nsion U3 passe du niveau supelleur au niveau inférieur

et la tension U2 au condensateur 17 recommence a 7
augmenter, tandis que, & son troncon 89, la courbe 87
de la tension U2 augmente jusqu’au pbint 92 suiVant.

Comme on le voit, la tensionU2 oscille autour
du niveau Yy (tcrongon 89 de 1a courbe 87). L'amplitude
des variatlons de ladite tension Uy due'prinqipalemeﬁt
4 1'hystérésis de 1'élément 28, n'est pas importante et
est tout & fait acceptable dans le domaine proposé d'appli~-
cation du bloc d'alimentation conforme & 1l'invention. Le '
processus décrit de compensation'desrcourantsrae
fuite se poursuit jusqu'a ce que le thyristor 36 soit
amorcé, c'est~a-dire jusqu'au trbngon 90'derdécharge du
condensateur 17 sur la courbe 87 de la tension U2.7Le'
condensateur 17 se décharge & travers T'enroulementr
primaire 19 du transformateur d'impulsions 20, et il se

forme dans l'enroulement %econdalre 39 de ce meme transFor=
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mateur d'impulsions 20 une impulsion de sortie qui a une
amplitude q*abilibém'e+ gui est appligquée a la charge,
clest-a-dire au laser 40 ‘pulsé a décharge électrlque.

On sait que iors du reglage de la tension U1, la
tension U, subit elle aussi des variations dans les
limites Eg < UZ-(ZEO‘et gue, dans les mémes_proportions,
varie l'amplitude des impulsions de sortie, Mais; comme
on le voit, quelle que soit la valeur de Uz,'une compen-—
sation précise des courants de fuite est assurée,

il faut noter que, pendant la charge du condensateur-
réservoir 17 (le trongen 88 de la courbe 87), la ten-

" sion de sortie U3, délivrée par 1'élément 28, a un nlveau

faible,ce qui signifie que le ‘courant s'écoule par les
prises 14 et 24 de 1l'unité 15. Or, la valeur de ce courant
est négligeable et n'exerce aucune influence sur le
processus de charge oscillante. I1 convient &galement

de signaler que le formateur 10 produit les impulsons 97
de tension U4'(courbe 96) qui apparaissent:a 1tentrée 9

de l'ensemble 5 chaque fois que croit la temsion Uj.

Mais pour ce qui est du réglage de 1l'amplitude des
impulsions de sortie, c'est seulement la premlere des
impulsions 97 qui importe, celle qui suit immédiatement
apres le processus de charge oscillante, car les impulsiomns
qui suivent n'est influencent pas le fonctlonnement du
bloc d‘alimentation.

Ces deux derniéres circonstances sont prec1sément
celles qui permettent d'effectuer la compensation des
courants de fuite ‘du condensateur 17. 7

Le bloc d'alimentation pour lasers pulsés a décharge
dlectrique, montré sur les figures 2, 5, fonctionne de 1la
manidre suivante. -

Dans l'ensemble 15 de compensation des courants de
fulte, 1a tension fournie par la source de tension
continue de compensation 41 est ch0151e de telle manlére
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qu'elle soit supérieure & 2E_, et la résistance 48 est
choisie de telle fagon qu'elle puisse assurer un courant
plus élevé que la somme des courants de fuite provoquant
la décharge du condensateur 17. La clé 44 agit de telle
manidre que le bas niveau de la tension 03 & la.sortie
27 de 1'élément 28 corresponde & l'é&tat oonducteur de la
clé 44, et le niveau &levé, & son état non conducteur. @Quand
la clé 44 est conductrice, le condensateur 17 commence & se

-

charger & partir de la source 41, et lorsqu'elle est.

" non conductrice, ledit condensateur 17 se décharge sous

1'action des courants de fuite. Pour le reste, le bloc
d'alimentation fonctionne dfune fagon analogue & ce qui
a été indiqué précédemment. '

Le bloc d'alimentation des lasers pulsés & décharge
électrique, repré&senté sur les figures 3 et 5, fonctionne
de la manidre suivante,

Dans l'ensemble 15 de compensation des courants de
fuite, lorsque la tension C3 3 la sortie 27 de 1'élément
28 a un niveau bas, le moyen 59 de démarrage des
impulsions donne naissance a des impulsions dont la
fréquencet est beaucoup plus élevée aue celle de la source 49
de tension alternative de compensation. Ces impulsions
sont appliquées a l'entrée de commande 62 du symistor 52.
Le symistor 52 se débloque et &tablit 1la liaison entre
1a source 49 et les entrées 54, 56 du redresseur 55. Ces
impulsions sont appliquées a travers les entrées 54, 56
3 l'enroulement primaire 64 du transformateur 63. En
méme temps, le moyen 59 effectue le dé&couplage des
circuits de courant alternatif du'symistor 52 d'avec les
circuits a faible courant ¢u bloc d'alimentation tout
entier. La tension délivrée par l'enroulement secondaire
65 du transformateur 63 est appliquée aux entrées 66
du pont 3 diodes 67. Le courant redressé passe a travers

1a résistance 70 et charge le condensateur 17. Si 1le
rapport de transformation du transformateur 63 est tel
que 1l'amplitude de la tension aux bornes de son enroulement

e
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secondaire 65 éoit supérieure a ZEO, et si la résistance
70 est choisie de maniére que le courant qui la

traverse soit plus élevé gue la somme des courénts de
fuite provoguant la décharge du condensateur 17, la

tension aux bornes de ce dernier commence & croitre.

-Quand,a la sortie 27 de l'élément 28,1a tension U3 a un

niveau &levé (courbe 94), le moyen 59 cesse de produire

des impulsions, le symistor 52 se bloque en découplant la
source 49 de l'enroulement primaire 64 du transformateur.
Alors la tension aux bornes de l'enroulement secondaire

65 du transformateur 63 devient nulle. Au cause des
courants de fuite, la tension U, aux bornes du condensateur
17 recommence & décroitre. Ensuite la compensation des
courants de fuite se répédte et le bloc d'alimentation
fonctionne comme décrit précédemment.

Le bloc d'alimentation des lasers pulsés a décharge
&lectrique, représenté sur ;es figures 4 et 5, fonctionne
de la fagon suivante.

La tension en provenance d'un réseau triphasé est
appliquée & l'entré&e du montage 71 en pont triphasé& sans
transformateur. Redressée,par les diodes 72, 73, 74, 75,
76, 77 et lissée additionnellement par le condensateur
tampon 2, cette tension est appliquée & l'entrée 4 de
1'ensemble 5 commandant la charge oscillante. Comme déja
décrit, ladite tension, provenant de la sortie 11 de
1'ensemble 5, est appliquée au condensafeur—réservoir 17
et & la borne 79 de la résistance 78 faisant partie du
diviseur de tension 13. Dans le diviseur 13, les bornes
d'entrée 81, 82 de 1l'optron & diode 80 sont traversées
par un courant dont ia valeur est déterminée par la valeur
ohmique de la résistance 78. Aux bornes de sortie 83, 84
de l'optron 80 apparait un courant qui alimente un
amplificateur d'adaptation 85. En méme temps, lfoptron 80
découple galvaniquement le bus 7 général, se trouvant sous
un potentiel, d'avec les circuits a faible courant du

bloc d'alimentation. L'amplificateur 85 effectue 1'adaptation
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des caractéristigues de sortie de l'optron 80 & celles de
1'glément 28 et détermine le rapport de transformation K
du diviseur de tension 13.- c -

Selon 1'invention,. le recours i un montage 71 en
pont triphasé sans transformateur permet d'obtenir-une
r&duction du poids et de l'encombrement de 1'ensemble
du bloc d'alimentation. '

La présente lnventlon permet de régler l'amplltude
des impulsions de sortie du bloc dtalimentation, par
simple modification de la valeur de la tension de référénce
U, ce qui permet d'introduire un ordinateur pour la

commande du bloc¢ d'alimentation,
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1. Bloc d'alimentation ﬁour lasers pulsés é,décharger
électrique, du type comprenant une source de ténsionr
continue (1) dont ia borne de terre (8)est raccordée.

3 un bus généralr(Y), un condensatéuf tampon (2) monté

en parallégle avec ladite source de tension continue (1),
un ensemble de charge oscillante commandée {5) dont une
entrée (4) est reliée & la borne éosifive (3) de 1z source
de. tension continue (1), un &lément de retard'(i7) dont une
borne de sortie (23) est relide au bus général (7!,

et 1'autre borne de sortie (16), & la sortie (11) de
1'ensemble de charge oscillante commandée (5), un

diviseur de tensicn (13) mis en parallélé avec 1'é&lément de
retard (17), un transformateur d'impulsicns (20) &ont une
extrémité (18j ae l'enroulément primaire (19) est relife &
la sortie -(11) de liensemblé de charge oscillante '
commandée (5), et % 1'enroulement secondaire (3¢ Zuguel est
reliée la charge (40), une porte de déclenchement'(Bs)
comportant une entrde de commande et ayant une borme de
sortie (37) qui est relige & l'autre extrémité (38) de
1'enroulement primaire (19) du transformateur d4'i—pulsions
(20), tandis que son autre borne de sortie {35) est reliée
au bus général (7), une source de tension de référence

(33) dont la borne négative (34) est reliée au tus

général (7), un &l&ment a seuil bascule (28) dont 1l'entrée
de comparaison (3C) est reli&e au point milieu (22) du di-
viseur de tension (13), et une autre entrée (31), & la
borne positive (32) de la source de tension de ré&Zérence
(33), un formateur d'impulsions (10) dont l1'entré=s (26) est
connectée a la scrzie (27) de 1'é&lément a seuil zzscule
(28), et la sortie, a l'entrée de commande (9) de
1'ensemble de charge oscillante commandée (5), ca:actérisé
en ce qu'il comporte un ensemﬁle de compensation des. courants
de fuite (15) dont 1'entrée de commande (25) est reliée '
a la sortie (27) de l'é€lément a seuil bascule (28), et
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dont les bornes de sortie (14 et 24) sont mis en parallzle avec
L*&lément de retard (17).

2. Bloc d'alimentation selon la revendication 1
caractérisé en ce qu'il comporte en tant ‘qu'ensemble de -
compensation des courants de fuite (15), une source de
courant commandée (15). 7

3, Bloc d'alimentation selon l'une des revendications
1 et 2, caractérisé en ce que soOn ensemble de compensation
des courants de fuite (15) comporte, reliés entre eux
en série, une source de tension continue de compensation
(41), une clé de commande (44) dont l'entrée de commande
constitue 1l'entrée de commande (25) de 1'ensemble de com-
pensation des courants de fuite (15), et un limiteur
de courant (48).

4, Bloc 4°' allmentatlon selon l'une des revendications
1 et 2, caractérisé en ce que son ensemble de compensation
des courants de fuite (15) comporte une source de tension
alternative de compensation (49) dont une borne (50) est
relide 3 une borne (51) d'un symistor (52), un moyen (59)
de déclenchement des impulsions, dont 1'entrée constitue
1'entrée de commande (25) de 1'ensemble de compensation

des courants de fuite (15), et dont 1a borne de sortie

(61) est reliée & 1'entrée de commande (62) du symistor
(52), un redresseur (55) dont les entrées (54, 56) sont
relides, respectivement, 53 une autre borne (53) de la
source de tension alternative de compensatlon(49) et &
une autre borne (57) du symistor (52), et une résistance
(70) qui est connectée a la sortie positive (68) du
redresseur (55). » ' '

5. BLoc d'alimentation selon 1l'une des revendications
1, 2 et 4, caractérisé en ce que le diviseur de tension
(13). comprend une résistance (78) dont une borne (79)
est reliée & l'une des bornes de sortie (14) de l'ensemble
de compensation des courants de fuite (15), un élément

optique de découplage galvanlque (80) dont une borne
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d'entrée (81) est raccordée a ﬁhe autre borne de la
résistance (78), et une autre borne d'entrée (82),
a une autre borne de sortie (24) de 1'ensemble de
compensation des courants de fuite (15), et uh ampliti-
cateur d'adaptation (85) dont 1l'entré&e est relife aux
bornes de sortie (83, 84) de 1'élément optique (80) de
découplage galvanique, et la sortie (86), a l'entrée
de comparaison (30) de 1'élément & seuil bascule (28).
6. Bloc d'alimentation selon la revendication 5,
caractérisé en ce que le diviseur de tension (13)
comporte, en tant qu'élément optique de découplage:
galvanique (80), un optron & diode et diode (80), iedit
bloc d'alimentation poss&dant, en tant que source de
tension continue, un montage en pont triphasé sans trans-

formateur (71) .



AS

2575010

b /
‘“; ;o 77 .
S ¢ = hy 13 1=
b 77
-7 A
0 Bl




‘{/"

2575010

W
| Wy
| o LWl oy
N By %
¢ 1 g 7 N
Ae g |73 | g
- N I - <
L -V B
— ] s CJé
— w1 %0 194
lh—<" o Jl | |
3.5
b NN
5" 45141; 48 T4 75
Y5 K i}

fEZ



—

2573910

i
l _./L’ 21
2 ’ L
1 y
T £ b [P
— 28
{
4 7
Yuld
10 Vel 28
75

FIG 3




° : i 7 Iy
by | ( o
i oo |97 " @ _
™ N w3l e ]
[9 11 /07
) - \_%\.a y 18 o
od | wE Y ¥l -
: ) e
7 2
7 o | K K| & o
= 0 g L / N
g £
o 2 21
s A L 1 3
£ & Su_wQ\.L 9 9—=" e, —
b€ 7 71 ¢ ‘ g .
&,\7?5!%!. 4 617 U P .
| | ; 7
a9 L |




< - 7
, | : 25750190

b)Yty P i
AHAHHEN A
) t:
| -
Zl -
A R YA 2NN PR
| | - o

g5



