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Kolimatorovy zamérovac k palné zbrani obsahuje plosny
svételny zdroj, na jehoz vyzatovaci plose 1ze pomoci
ovladaci elektroniky vytvafet rizné typy zamérnych
znacek, provadét zménu jejich polohy a poskytovat dalsi
grafické informace. V hlavni optické ose (O1) je
uspofadan deli¢ (3, 11) paprskovych svazki opatieny
dichroickou polopropustnou vrstvou (4), na kterou je
nasmerovan plosny displej (2). Vrstva (4) je uzpusobena
pro Caste¢ny odraz obrazu zamérné znacky a dalSich
informaci z displeje (2) na objektiv (6) v hlavni optické
ose (O1), pro Castecny pruchod obrazu zamérné znacky a
dal$ich informaci odrazenych v hlavni optické ose (O1)
od dichroické odrazné vrstvy (60) objektivu (6) a dale pro
uplny pruchod scénového obrazu pted objektivem (6) v
hlavni optické ose (O1) k zadnimu konci (ZK)
zamétovace. Reflexni objektiv (6), ploSny displej (2),
ovladaci elektronika (8) a déli¢ (3, 11) paprskovych
svazki jsou spole¢né hermeticky uzavieny v télese (13).
Na zadnim konci (ZK) je téleso (13) v hlavni optické ose
(O1) hermeticky uzavieno okénkem (9).
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Kolimatorovy zamérovac

Oblast techniky

Vynalez se tyka kolimatorového zamérovace, ktery obsahuje hlavni optickou osu, kde v hlavni
optické ose zamé¢rovace je usporadan reflexni objektiv, ktery je opatfen dichroickou odraznou
vrstvou, pfi¢emz mimo hlavni optickou osu je usporadan plosny disple;j, ktery je sprazen s ovladaci
elektronikou, pfi¢emz je uzpusoben pro vytvareni svételnych svazki obrazu zamémé znacky a
dalsich informaci pro uZzivatele, pficemz plosny displej je dale uzpusoben pro vysilani téchto
svételnych svazki na dichroickou odraznou vrstvu reflexniho objektivu, ktera je uzpusobena pro
odrazeni téchto svételnych svazku ve sméru hlavni optické osy k zadnimu konci zaméfovace,
pfi¢emz v hlavni optické ose je usporadan délic paprskovych svazka, ktery je opatfen dichroickou
polopropustnou vrstvou, na kterou je¢ nasmérovan plosny displej, pfi¢emz dichroicka
polopropustna vrstva je uzpusobena pro ¢asteény odraz obrazu zamémeé znacky a dalSich informaci
pro uZivatele z displeje na objektiv v hlavni optické ose a soucasné je dichroicka polopropustna
vrstva uzpusobena pro ¢asteény pruchod obrazu zamémé znacky a dalSich informaci pro uzivatele
odrazenych v hlavni optické ose od dichroické odrazné vrstvy objektivu a dale je dichroicka
polopropustna vrstva uzpusobena pro uplny pruchod scénového obrazu pred objektivem v hlavni
optické ose k zadnimu konci zamérovace.

Dosavadni stav techniky

Optické vizualni pristroje slouZici k pozorovani a zaméfovani pozorovanych cili byvaji zpravidla
odnimatelnym zpusobem pfipeviiovany ke zbrariovému systému, tj. zbrani, aby pomohly zbran
presné zamifit na zvoleny cil. Tyto optické vizualni pfistroje pro zbrané, jinak téz zaméfovace nebo
1 puskové zaméfovace, lze rozd€lit do dvou zakladnich skupin, a to na puskové zamérovaci
dalekohledy a prihledové reflexni zamérovace, zvané téz kolimatory.

Puskové zamérovaci dalekohledy obsahuji objektiv a okular, mezi nimiz se nachazi co¢kovy nebo
hranolovy prevraceci systém, pricemz v obrazové ohniskové roviné objektivu a/nebo predmétove
rovin€ okularu se nachazi zaméma znacka, jejimz obrazem nebo jejim zvolenym segmentem, ktery
s¢ promita do pozorovatelova oka umisténého do vystupni pupily puskového zamérovaciho
dalekohledu, pozorovatel pfi zamérovani cile prekryje cast obrazu cile. Puskové zaméfovaci
dalekohledy poskytuji optické zvétSeni zpravidla vétsi nez 1x. V pripad¢, Ze obsahuji ¢oc¢kovou,
nejméné dvouclennou prevraceci soustavu, mohou byt vybaveny moznosti zmény zvétSeni, tzv.
,,zoom*, pomoci transfokac¢niho posuvu nejméné dvou optickych ¢lenu prevraceci soustavy. Pro
sefizeni optické osy puskového zamérovaciho dalekohledu s osou stielné zbran€ slouzi, s ohledem
na vnéj§i podminky, mechanismy rektifikaénich posuvu ve vertikalni a horizontalni roviné.
Puskové zamérovaci dalekohledy se zvétSenim 6x a vySe byvaji navic vybaveny axialnim posuvem
jednoho elementu nebo vice elementil vétSinou objektivové ¢asti, které umoziuji potlacit paralaxu
mezi obrazem zamémé znacky a obrazem cile pozorovaného z ruznych vzdalenosti.

Pruhledov¢ reflexni zaméfovace, tzv. kolimatorové zaméfovace, nebo zkracené jen , kolimatory*,
byvaji pouzity jako primami syst¢ém k mifeni na daném typu zbrané, a to vytvofenim zamémé
znacky, promitnuté v ose pozorovani cile do oka uzivatele zamérovace. Kolimatory nijak neméni
méfitko zobrazeni pozorovaného cile, pracuji tedy s optickym zvétSenim 1x a pfipojenim ke
zbranovému systému, tzn. ke zbrani, nahrazuji klasicka mechanicka mifidla této zbrané a tvori tak
primarni mifidla zbran¢. Hlavni vyhodou kolimatoru oproti mechanickym miridlim je absence
paralaxy u kolimatoru, coz zpusobuje, Ze stfelec pfi zamifeni nemusi drzet oko pfesné v ose zbrané
¢1 zaméfovaCe a ani nemusi své oko dioptricky pfeostfovat/stiidavé akomodovat mezi
mechanickymi mifidly a zaméfovanym cilem. Opticka stavba vétSiny kolimatort je prihledova, to
znadi, ze stielec pozoruje cil pres vstupni okénko kolimatoru, pfi¢emz na optické draze mezi timto
okénkem a okem pozorovatele se nachazi opticka soustava s nulovou lamavosti/dioptrickou
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hodnotou, takze stielec pfi pozorovani pres okénko kolimatoru vidi pfedmétovy prostor, oproti
scéné pozorované mimo zomé pole zaméfovace, uhlové nezménény, pricemz ma zorné pole (FOV)
omezené vystupnim okénkem kolimatoru. Do optické drahy pozorovaci vétve kolimatoru se
vclenuje opticka draha svitici zamérmé znacky, jejiz virtualni obraz po odrazu na délicim prvku
smérem ke strelci, vidi stielec v zormém poli kolimatoru s potlacenou paralaxou. Kolimator,
pracujici bez zvétseni, t). s méfitkem zobrazeni 1x, je diky této vlastnosti, jednoduchosti a malym
rozmérim vyhodny pro rychlé zamifeni pfi pudové strelbé na kratké vzdalenosti.

Kolimatory, které jsou pouzivany vice nez 100 let, zaznamenaly posledni velky impulz v oblib¢ s
pfichodem LED kvasimonochromatickych svételnych zdroji s nizkou proudovou spotfebou a
vyzafujicich v ¢ervené Casti spektra, ktera je vhodna pro vytvareni dobfe viditelnych zamémych
znacek na pozadi vétSiny exteriérovych 1 interiérovych scén.

V 70. letech 20. stoleti byl na trh uveden kolimatorovy reflexni zaméfova¢ znazomény na obr. 1,
ktery pro tvorbu zamémé znacky vyuziva cervené vyzarujici LED (1), a pro ktery se vzil typovy
nazev ,,Red Dot Sight™. V tomto zamérovaci je mezi oko (7) stfelce a zorné pole pozorované pres
vystupni okénko zaméfovace vlozen opticky reflexni segment (5), ktery je inspirovan zrcadlem
puvodné urCenym pro astronomické teleskopy a nazyvanym podle jeho puvodce Manginovo
zrcadlo (,,Mangin Mirror™). Toto zrcadlo (5) je soucasti kolima¢niho objektivu, ktery je tvoren
tmelenym dubletem meniskového tvaru, jehoZ vnitini plocha je opatfena dichroickou vrstvou (6),
ktera selektivné odrazi pouze Cervené svétlo (R) v oblasti vyzafovani LED (1) pro tvorbu zamémé
znacky, a ktera selektivné propousti polychromatické viditelné zafeni (P), které prichazi z vnéjsiho
prostoru a dale pres optickou soustavu kolimatoru do oka (7) stielce. Mala vystupni zafici ploska
LED (1) je umisténa do reflexniho ohniska kolimatoru, pfi¢emz opticka osa (O) objektivu je vici
pozorovaci optické ose (OP) kolimatoru naklonéna tak, aby svételné svazky (R) z LED (1) po
dopadu na dichroickou vrstvu (6) odrazely ve form¢ paralelniho svazku smérem k oku (7) strelce.
Vzhledem k tomu, Ze uhel (o) mezi optickou osou ¢erveného svazku (R), dopadajiciho z LED (1)
na dichroickou vrstvu (6) a odrazenym svazkem smérem k oku (7) stielce je maly, jsou rozméry i
hmotnost kolimatorovych zamérovacu typu ,,Red Dot Sight™ rovnéz malé a nizké, coz je jeden ze
zakladnich duvodu jejich obliby. Nevyhodou tohoto feSeni je asymetrické umisténi zamérné
znacky, vlivem ¢ehoz dochazi k mimoosovému zobrazeni plosné zamémé znacky, pfi kterém
mohou vznikat znateln¢ optické aberace, zejména astigmatismus.

Toto puvodni fesSeni kolimatoru typu ,,Red Dot Sight™ s bodovou zamémou znackou a jeho
potencialni zhorSeni kvality zobrazeni zamémé znacky zdokonaluje feSeni popsané v US 10330439
B2, ktery vyuziva ptuvodni uspofadani pro plosny displej a jako svételny zdroj pro zamérnou
znacku zavadi OLED nebo LCD displej, ktery umoziiuje, na rozdil od téméf bodového LED zdroje
u puvodniho provedeni, vytvaret s pomoci zabudované elektroniky rizné typy zamémych znacek
s riznym plo$nym rozlozenim, v¢etn¢ informac¢niho videa promitaného po odrazu na dichroické
vrstvé do oka stielce. ZvySené naroky na kvalitu zobrazeni plosného zdroje se v US 10330439 B2
fe§i pouzitim asférického tvaru vnitfni odrazné plochy tmeleného objektivu zaméfovace.
Nevyhodou OLED a LCD displeju je pfitom omezeny rozsah pracovnich teplot, obvykle od -20 °C
resp. -10 °C v pripadé¢ LCD do 55 °C, ktery prakticky znemoziuje pouziti téchto feSeni v
extrémnich podminkach, jako je déletrvajici mraz nebo naopak déletrvajici horko. Dalsi nevyhodou
je relativné nizky pomér spotfeby energie k produkovanému jasu zafeni a také omezeny kontrast s
ohledem na degradaci pixelové struktury OLED nebo LCD zdroje.

Z dokumentu RU 2237227 C1 je znama metoda posuvu zamémé znacky v optickych zaméfovacich
a konstrukce zamérovaci, ktera fesi zpusob rektifikacnich posuvii zamémé znacky kolmo na
optickou osu a paralaktick¢ho posuvu zamémé znacky podél optické osy zamérovace pomoci
lineamiho posuvu jedné nebo vice zrcadlovych ploch, které jsou nastaveny Sikmo pod uhlem 45°,
s moznou kombinaci posuvu vlastni zimémné znacky, ktera je realizovana LED svételnym zdrojem.
Dokument popisuje rizné varianty vclenovani svételného toku LED do pozorovaciho chodu
paprskii pomoci délici planparalelni desticky, vlozené pod thlem 45° do pozorovaciho chodu
paprskil zamérovace. VSechny varianty zde uvedené obsahuji dvouclenny objektiv tvofeny dvéma
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¢ockami, z nichz jedna je plankonvexni a druha je plankonkavni. V jednom provedeni jsou ob¢
Cocky stmeleny, pricemz vnitini sféricka plocha, tj. stykova plocha obou cocek, je opatfena
dichroickou vrstvou pln¢ odrazejici svételné zafeni LED a propoustéjici polychromatické svételné
zafeni. V dalSich provedenich jsou Cocky objektivu umistény na pozorovaci ose zamérovace
oddé¢leng, pricemz se plankonkavni ¢ocka nachazi na vstupu zamérovace a plankonvexni ¢ocka je
umisténa az za polopropustnou destickou, tj. pred okem pozorovatele. Néktera provedeni jsou také
opatfena pomocnou plankonvexni ¢ockou, ktera upravuje chod svazku z LED svételného zdroje na
polopropustnou d¢lici desticku. Dals§i nevyhodou tohoto feSeni jsou mechanické rektifikacni
moduly pro posuvy zamémé znacky.

Z WO 2018/100487 Al je znamo feSeni zaméfovace kolimatorového typu, ktery vyuziva pro
vytvafeni zamémé znacky a pro poskytovani dalSich svételnych informaci OLED disple;j, ktery je
umistén v ohnisku Cockové displejové soustavy, pricemz obraz téchto svételnych informaci se do
oka pozorovatele dostava pomoci délici planparalelni desticky, ktera je zafazena do chodu paprsku
pozorovaci vétve obdobné jako u RU 2237227 Cl. Vyuzitim zorného pole displeje pro
elektronicky posuv zamémé znacky pri rektifikaci odpada nutnost nakladnych mechanickych
posuvi, které jsou nezbytné u kolimatora s bodovou zamérnou znackou. Elektronicky pocitacovy
modul pfi propojeni s dalkomémym zafizenim umoziuje umistit dynamicky tvofenou zamémou
znacku na uvedeném zobrazovacim displeji podle funkce vzdalenosti k ur€enému cili, ¢imz se resi
kompenzace paralaxy zamémé znacky pfi pozorovani cile na riizné vzdalenosti. Nevyhodou tohoto
feseni je pouzity OLED displej, ktery ma v porovnani se spotfebou energie nizky jas i kontrast s
projevy degradace pixelové struktury pfi zvySovani jasu. DalSi nevyhodou je omezeny rozsah
pracovnich teplot, ktery prakticky znemoziuje pouziti téchto feSeni v extrémnich podminkach,
jako je déletrvajici mraz nebo naopak déletrvajici horko. Dalsi nevyhodu tohoto feseni je jeho
prostorova narocnost, protoze k dosazeni dostatecn¢ dlouhé ohniskové vzdalenosti cockové
optické soustavy displeje, ktera je vhodna pro komfortni pozorovani obrazu displeje, je tfeba
prodlouzit optickou drahu mezi displejem a déli¢em svazki zalomenim chodu paprskii pomoci
pridavného zrcadla.

Z WO 2019/059530 A1 je znam kolimatorovy zaméfovaé, ktery obsahuje hlavni optickou osu, kde
v hlavni optické ose zaméfovale je usporadan reflexni objektiv, ktery je opatfen dichroickou
odraznou vrstvou. Mimo hlavni optickou osu je usporadan zdroj svétla, ktery je uzpusoben pro
vytvafeni svételnych svazki obrazu zamémné znacky a pro vysilani téchto svételnych svazki na
dichroickou odraznou vrstvu reflexniho objektivu, ktera je uzpisobena pro odrazeni téchto
svételnych svazku ve sméru hlavni optické osy k zadnimu konci zamérovace. V hlavni optické ose
je dale usporadan déli¢ paprskovych svazku, ktery je opatfen dichroickou polopropustnou vrstvou,
na kterou je nasmérovan plosny displej. Tato dichroicka polopropustna vrstva je uzpusobena pro
CasteCny odraz obrazu zamémé znacky ze zdroje svétla na objektiv v hlavni optické ose a soucasné
je dichroicka polopropustna vrstva uzpusobena pro ¢asteény pruchod obrazu zamémé znacky
odrazen¢ v hlavni optick¢ ose od dichroické odrazné vrstvy objektivu. Dale je dichroicka
polopropustna vrstva uzpusobena pro uplny pruchod scénového obrazu pred objektivem v hlavni
optické ose k zadnimu konci zaméfovace. WO 2019/059530 A1 nijak nepopisuje opto-
mechanickou stavbu zaméfovace z hlediska kompaktnosti, hmotnosti a sloZitosti konstrukce a tim
1 vyrobnich nakladu, a prednosti pro stielce. WO 2019/059530 sice zobrazuje usporadani optickych
Casti (generatoru svételné znacky a ¢ocek) v pouzdre, ale nepopisuje, ze by toto pouzdro bylo
hermeticky uzavieno a soucasné by v ném byly uloZeny plosny displej, ovladaci elektronika a déli¢
paprskovych svazki. WO 2019/059530 na obr. 20a popisuje usporadani optické cesty v podstaté
podle stavu techniky na obr. 1 této prihlasky, viz odst. 133 ve WO 2019/059530. Dale WO
2019/059530 na obr. 20b popisuje usporadani optické cesty s mirn€ posunutou polohou zdroje
svételné znaCky smérem k hlavni optické ose, viz. odst. 133 ve WO 2019/059530. Dale WO
2019/059530 na obr. 20c popisuje usporadani optické cesty se zdrojem svételné znacky pfimo v
hlavni optické ose, viz. odst. 133 ve WO 2019/059530. WO 2019/059530 vsak neni navodem pro
usporadani vSech podstatnych ¢asti zafizeni do hermeticky uzavien¢ho pouzdra, jako je tomu u
naseho feSeni. Pfitom uspofadani vSech casti do hermetického pouzdra neni jednoduchym
technickym opatfenim.
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Cilem vynalezu je odstranit nebo alesponn minimalizovat nevyhody dosavadniho stavu techniky,
zejména poskytnout takové feseni kolimatorového zamérovace, které 1 u jednoduchého optického
systtmu dosahuje vysoké kvality zobrazeni, vysokého jasu zamémé znaCky, zachovava
kompaktnost, nizkou hmotnost a jednoduchost konstrukce a tim dosahuje i nizkych vyrobnich
nakladu, a to vSe pfi zachovani pfednosti kolimatorovych zamérfovacu pro strelce.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno kolimatorovym zamérovacem, jehoz podstata spociva v tom, ze reflexni
objektiv, plosny displej, ovladaci elektronika a d€li¢ paprskovych svazki jsou spole¢né hermeticky
uzavieny v télese, pficemz na zadnim konci zaméfovace je téleso v hlavni optické ose hermeticky
uzavfeno vystupnim okénkem.

Opticka osa displeje sméfuje k ose pozorovaciho svazku, pfi¢emz vzdalenost displeje od optické
osy pozorovaciho svazku je nejméné tak velka, Ze pozorovaci svazek zamérfovace jesté neni
vinétovan vystupni plochou displeje. Paprskovy svazek vyzareny displejem smérem k optické ose
zaméfovace je ¢astecné odrazen na dichroické vrstvé délice, kterym mize byt planparalelni
desticka, naklon¢éna k optickym osam displeje a pozorovaciho svazku zaméfovace, nebo hranolovy
délic, jehoz vnitini prepona je naklonéna vuci optickym osam displeje a soucasné vici optické ose
pozorovaciho svazku zaméfovale. Paprskovy svazek vyzareny displejem, ktery se nachazi v
ohniskové roving reflexni Casti objektivu nebo v jeji bezprostiedni blizkosti, se odrazi na délici
smérem k objektivu, kde se na jeho vnitini dichroické vrstvé odrazi zpét a pokracuje se svazkem
realné scény, prochazejicim postupné pies objektiv a délic smérem k oku pozorovatele/strelce.
Pozorovatel/stielec vidi obraz zamé€mé znaCky superponovany na pozadi obrazu realné¢ho
predmétového prostoru, viditelného zamérfovacem, jehoz zomé pole je omezeno vstupni pupilou
objektivu.

Vyhodou optické soustavy s planparalelni délici destickou je oproti optické soustavé se stmelenymi
hranoly niz§i hmotnost, avsak z technologického hlediska je dé€lici desticka citlivéjsi na parazitni
reflexy od druhé, z hlediska d€leni svazku nefunkéni plochy. Pri pokryti antireflexni vrstvou
s nedostate¢nou ucéinnosti zpusobuje zdvojeni obrazu. Rovnéz pozadavky na rovinnost dé€lici
plochy jsou u planparalelni desticky vys$s$i nez u hranolové dé¢lice. Usporadani optického
zaméfovace podle vynalezu oproti pivodnimu ,Red Dot Sight™ s bodovou zamémou znackou,
umoziuje vytvorfit na plosném displeji rizné typy zamémych struktur, pripadné nékteré dodatecné
informace, uzite¢né pro uzivatele zaméfovace. Velkou vyhodou také je, Ze mechanické rektifikacni
moduly pro posuvy zamémé znacky mohou byt vynechany, nebot’ jejich roli pfebiraji elektronické
posuny zamémé znacky na plose displeje.

Symetrické usporadani zobrazovacich svazku, vytvorené umisténim déliCe do pozorovaciho
paprskového chodu podle vynalezu vyrazné zlepSuje podminky pro potlateni mimoosovych
optickych aberaci. Jsou zde 1 technologické vyhody, nebot” kvuli optické korekei pfi mimoosovém
usporadani zamémé znacky byvaji CoCky objektivu klinového tvaru, coz pfinasi vyssi
technologickou naro¢nost nejen pro opracovani ploch, ale 1 pro dodrzeni rovnomg&rnosti
dielektrickych vrstev.

Opticka stavba s délicem svazku, umisténym do optického chodu pozorovaciho svazku
zam¢fovace poskytuje vyhodu sniZzeni rozméru zamérovace, nebot’ dvoji pruchod displejového
svazku mezi déliCem a objektivem pii zvolené ohniskové vzdalenosti reflexni ¢asti objektivu
komprimuje délkové rozméry zaméfovace, coz ma priznivy vliv také na hmotnost zaméfovace.
Kompaktnost optického designu vynalezu je zfejma.

Plosny MicroLED displej ma v porovnani s OLED displeji fadové vyssi jas pfi srovnatelné
spotiebé energie a soucasné s minimalni degradaci pixelové struktury pfi vysokych jasech a vysoké
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okolni teploté. Oproti LCD ma plosny MicroLED displej taktéz radové vyssi jas pfi srovnatelné
spotfebé energie a minimalné o fad vyssi kontrast, ktery v pfipadé€ nizkych hodnot muze vytvaret
parazitni svétlo v optickém obrazu pozorovatele/stielce. Plosny MicroLED displej ma také v
porovnani s OLED nebo LCD displeji podstatné §irsi rozsah pracovnich teplot, a to typicky od
-40 °C do 485 °C, coz je podstatné vice, nez u LCD nebo OLED.

Objasnéni vvkresu

Vynalez je schematicky znazomén na vykrese, kde ukazuje, obr. 1 princip kolimatorového
zaméfovace ,,Red Dot Sight™ podle dosavadniho stavu techniky, obr. 2 prvni priklad uskuteénéni
optické soustavy kolimatoru podle vynalezu, obr. 3 druhy pfiklad uskute¢néni optické soustavy
kolimatoru podle vynalezu, obr. 4 priklad celkového usporadani kolimatoru podle vynalezu v
provedeni uzaviené koncepce a s hranolovym délicem podle obr. 3, obr. 5 priklad uskutecnéni
uloZeni pfepinatelného optického filtru pro stinéni plo$ného displeje a obr. 5a celkovy vnéjsi
pohled na priklad uskutecnéni kolimatorového zaméfovace podle vynalezu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Vynalez bude popsan na dvou pfikladech uskutecnéni prihledového reflexniho zamérovace, tzv.
kolimatorového zamérovace nebo také kolimatoru.

Na obr. 2 je znazomén prvni priklad uskutecnéni optické soustavy kolimatoru podle vynalezu, ve
kterém kolimator obsahuje na hlavni optické ose Ol ve sméru od zadniho konce ZK kolimatoru,
tj. konce urceného pro piivraceni kolimatoru k oku 7 uzivatele, vystupni okénko 9. Ve sméru od
zadniho konce ZK k prednimu konci PK kolimatoru je za vystupnim okénkem 9 usporadana Sikmo
ve sméru od zadniho konce ZK k prednimu konci PK sklonéna planparalelni desticka 3.
Planparalelni desti¢ka 3 je vuci hlavni optické ose O1 kolimatoru sklonéna pod uhlem 45° a je na
své stran¢ privracené k prednimu konci PK opatfena dichroickou polopropustnou vrstvou 4. Ve
sméru od zadniho konce ZK k pfednimu konci PK kolimatoru je za planparalelni destickou 3
usporadan reflexni objektiv 6 s nulovou optickou lamavosti. Objektiv 6 je tvofen dvoucockovym
tmelenym dubletem meniskového tvaru s Manginovym zrcadlem 5, pficemz vSechny stfedy
kfivosti prvku objektivu 6 jsou situovany na hlavni optické ose Ol zaméfovace ve sméru od
objektivu 6 k zadnimu konci ZK zamérovace. Objektiv 6 je na své vnitini tmelené plose opatien
dichroickou odraznou vrstvou 60. Proti prvni dichroické polopropustné vrstvé 4 na sklonéné
planparalelni desti¢ce 3 je pod uhlem 45° usporadan plosny displej 2, ktery je uzpiisoben pro
vyzafovani uzkopasmového svétla na dichroickou polopropustnou vrstvu 4. Plosny displej 2 tak
leZi v roviné, ktera je rovnob&zna s hlavni optickou osou O1 kolimatoru, pficemz opticka osa 02
plosného displeje 2 je kolma na hlavni optickou osou O1 kolimatoru. Dichroicka polopropustna
vrstva 4 je uzpusobena pro odrazeni 50 % svétla vyzafovaného plosnym displejem 2 v hlavni
optické ose Ol smérem na objektiv 6 a pro propusténi 50 % svétla vyzafovaného plosnym
displejem 2 ve sméru optické osy O2 plosné¢ho displeje 2 za planparalelni desticku 3. Planparalelni
desticka 3 s dichroickou polopropustnou vrstvou 4 tak pusobi jako déli¢ paprskovych svazku zafeni
pochazejiciho z plosného displeje 2. Dichroicka odrazna vrstva 60 na objektivu 6 je uzpusobena
pro plny odraz svétla z displeje 2 odrazeného dichroickou polopropustnou vrstvou 4, zpét ve sméru
hlavni optické osy Ol na dichroickou polopropustnou vrstvu 4 a dale po prichodu 50 % tohoto
zafeni pochazejiciho z displeje 2 planparalelni destickou 3 ve sméru hlavni optické osy O1 pres
vystupni okénko 9 smérem k oku 7 uzivatele. Displej 2 je napojen na ovladaci elektroniku 8
uzpusobenou pro fizeni zobrazovani zamémé znacky riznych struktur a tvaru a pfipadné také
dalSich informaci, vyuzitelnych uZivatelem, resp. stfelcem, pfi pouzivani kolimatoru, tj. pfi
zam¢Fovani, napf. informaci od vnéjsich zdroju, jako je balisticky pocitac, meteorologicka stanice
atd. Displej 2 je situovan bud’ pfimo v pfedmétoveé ohniskové rovin€ odrazné ¢asti objektivu 6 nebo
se nachazi v jeji t€sné blizkosti dale od objektivu 6.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 309253 B6

Kolimator podle obr. 2 pracuje tak, z¢ obraz zobrazeny na displeji 2, tj. zaméma znacka a/nebo
dalsi informace, se do oka 7 uzivatele promita z displeje 2 odrazem od dichroické polopropustné
vrstvy 4 a dichroické odrazné vrstvy 60 a jednom pruchodu dichroickou polopropustnou vrstvou
4, kterou tento obraz zobrazeny na displeji 2 prochazi jiz spole¢né se scénovym obrazem pied
pfednim koncem PK kolimatoru, takze se obraz zobrazeny na displeji 2 jevi uzivateli v prihledu
pfes vystupni okénko 9, polopropustnou planparalelni desticku 3 a objektiv 6 jako soucast
pozorované scény v pfedmétovém prostoru kolimatoru, tj. pred pfednim koncem PK. V tomto
znazoméném prikladu provedeni na obr. 2 je kolimator dale opatfen hustotnim filtrem 10 zareni
displeje 2, ktery je v konstrukei kolimatoru usporadan vratng prestavitelné mezi pracovni polohou,
ve které je hustotni filtr 10 usporadan v cesté paprsku z displeje 2 na dichroickou polopropustnou
vrstvu 4, a pohotovostni polohou, ve které je hustotni filtr 10 uspofadan mimo cestu paprski z
displeje 2 na dichroickou polopropustnou vrstvu 4. Hustotni filtr 10 je uzptisoben pro rozsifeni
dynamického rozsahu jasu zareni displeje 2, ¢imz se kolimator vice uzpusobi pro uziti za denniho
1 no¢niho svétla, spolecné s elektrickou regulaci jasu displeje 2.

Na obr. 3 je znazomén druhy priklad provedeni optické soustavy kolimatoru, u kterého je v
konstrukci kolimatoru namisto polopropustné planparalelni desticky 3 s dichroickou
polopropustnou vrstvou 4 z obr. 2 usporadan hranolovy déli¢ 11 svételnych svazka. Hranolovy
délic 11 svételnych svazki obsahuje dvojici pravouhlych trojahelnikovych hranolu 1la, 11b, .
hranolu, které maji bo¢ni prufez pravouhl¢ho trojuhelnika, pfi¢emz tyto hranoly 1la, 11b jsou
stmeleny k sob& pfeponami svych tvoricich pravouhlych trojuhelniki. Jedna ze stmelenych ploch
hranolu 11a, 11b je opatfena dichroickou polopropustnou vrstvou 4 pro spektralni pasmo zareni
displeje 2 a ma 50% odrazivost 1 propustnost spektralniho pasma zafeni displeje 2. V tomto
znazoméném piikladu provedeni je kolimator opatfen hustotnim filtrem 10 zafeni displeje 2, ktery
je v konstrukci kolimatoru usporfadan vratné pfestavitelné mezi pracovni polohou, ve které je
hustotni filtr 10 usporadan v cesté paprsku z displeje 2 na dichroickou polopropustnou vrstvu 4, a
pohotovostni polohou, ve které je hustotni filtr 10 uspofadan mimo cestu paprski z displeje 2 na
dichroickou polopropustnou vrstvu 4. Hustotni filtr 10 je uzpusoben pro rozsireni dynamického
rozsahu jasu zafeni displeje 2, ¢imz se kolimator vice uzpusobi pro uZiti za denniho i1 no¢niho
svétla, spolecné s elektrickou regulaci jasu displeje 2.

Na obr. 4, 5 a 5a je znazomén piiklad provedeni kolimatoru podle obr. 3 s uzavienou mechanickou
konstrukci, kdy jsou jednotlivé casti kolimatoru vestavény v dutiné uzaviencho télesa 13.
Konstrukce kolimatoru je hermeticky uzaviena v télese 13 ze slitiny hliniku. Ve spodni ¢asti
kolimatoru pod hranolovym déli¢em 11 je vytvorfena pristrojova dutina 131, ve které je vratné
pfestavitelné mezi svou pracovni polohou a svou pohotovostni polohou uloZen hustotni filtr 10
zareni displeje 2 na dichroickou polopropustnou vrstvu 4. Hustotni filtr 10 je ve znazoméném
pfikladu provedeni uloZen v nosném ramu 102, ktery je linearné vratné posuvné ulozen v télese 13
kolimatoru, zde pfikladng je nosny ram 102 posuvn¢ vratné ulozen dvéma svymi bo¢nimi plochami
mezi dvojici vodicich list 105, zde prikladné prizmatickymi bo¢nimi plochami 1020 mezi dvojici
valeCkovych list. Nosny ram 102 je opatfen ovladacim éepem 104 situovanym kolmo na rovinu
vratného posouvani nosného ramu 102, pfi¢emz tento ¢ep 104 je volnym koncem usporadan v
podélné drazce 1030 excentrického ovladaciho ramena 103, které je vykyvné kolem osy
rovnob¢zné s osou ovladaciho ¢epu 104 uloZeno v télese 13 kolimatoru. Ovladaci rameno 103 je
spojeno s pakovym piepinacem 100, ktery je vykyvné uloZen v télese 13 kolimatoru a ktery saha
svym volnym koncem ven z télesa 13 kolimatoru na boc¢ni stranu télesa 13 kolimatoru, kde je
pakovy pfepina¢ 100 uzpusoben pro ruc¢ni ovladani uZivatelem za ucelem pohodlného nastaveni
denniho a no¢niho rezimu svitivosti zamémého bodu ¢i obrazce z displeje 2. Pfi ruénim ovladani
uzivatelem za ucelem pohodlného nastaveni denniho a no¢niho rezimu svitivosti zamémého bodu
¢1 obrazce z displeje 2 dochazi k posouvani nosného ramu 102 s hustotnim filtrem 10 mezi pracovni
polohou, kdy je v cesté paprsku z displeje 2 na dichroickou polopropustnou vrstvu 4 usporadana
prvni polovina plochy hustotniho filtru 10 opatfena optickou vrstvou tlumici jas displeje 2, napf.
vrstva cerného chromu, a pohotovostni polohou, kdy je v cesté paprsku z displeje 2 na dichroickou
polopropustnou vrstvu 4 usporadana druha polovina plochy v nosném ramu 2 v provedeni volné
pruchodném pro zarfeni z displeje, napf. v provedeni ¢ir¢ho skla. V levé spodni ¢asti télesa 13 je
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usporadano bateriové pouzdro 130 pro vloZeni baterie pro napajeni elektrickych ¢asti kolimatoru,
pficemz bateriové pouzdro je umisténo na zadnim konci ZK kolimatoru, tj. na stran¢ privracené k
uzivateli. Na opa¢ném konci bateriového pouzdra 130, tj. na pfednim konci PK kolimatoru, je pod
neznazornénou krytkou usporadan konektor, napf. USB-C konektor, ktery je spojen s
neznazornénou elektronikou kolimatoru, ktera je usporadana v t¢lese 13 kolimatoru, napf. v
pristrojové dutiné 131, ¢imz je umoznéno nahravani zamémych obrazcu a aktualizace firmware
kolimatoru. Nad bateriovym pouzdrem 130 je na télese 13 umistén neznazornény kfizovy ovladac,
napf. 4 tlacitka do kfize kolem jednoho stfedového tlacitka, pro ovladani kolimatoru, pro nastaveni
rektifikace, balistiky, volby zamérmého obrazce, svitivosti atd. kolimatoru. Na spodni ¢asti télesa
13 kolimatoru jsou usporadany montazni plochy a otvory pro upevnéni télesa 13 kolimatoru na
zbran, napf. na n¢kterou z typizovanych montaznich list nebo na konkrétni montazni prvky
konkrétni zbran€, pfiCemz tyto montazni plochy a otvory tvofi bud’ pevné, nebo rychloupinaci
prostredky.

Prumyslova vyuzitelnost

Vynalez je vyuzitelny v konstrukci optickych zaméfovacu pro zbraiové systémy civilniho 1
vojenského charakteru.



20

25

30

35

40

45

CZ 309253 B6

PATENTOVE NAROKY

1. Kolimatorovy zamérovac, ktery obsahuje hlavni optickou osu (O1), kde v hlavni optické ose
(O1) zamérovace je usporadan reflexni objektiv (6), ktery je opatfen dichroickou odraznou vrstvou
(60), pficemz mimo hlavni optickou osu (O1) je usporadan plosny displej (2), ktery je sprazen s
ovladaci elektronikou (8), pfi¢emz je uzpusoben pro vytvareni svételnych svazki obrazu zamérmné
znacky a dalSich informaci pro uzivatele, pficemz plosny displej je dale uzpusoben pro vysilani
téchto svételnych svazki na dichroickou odraznou vrstvu (60) reflexniho objektivu (6), ktera je
uzpusobena pro odrazeni téchto svételnych svazki ve sméru hlavni optické osy (O1) k zadnimu
konci (ZK) zamérovace, pficemz v hlavni optické ose (O1) je usporadan déli¢ (3, 11) paprskovych
svazku, ktery je opatfen dichroickou polopropustnou vrstvou (4), na kterou je nasmérovan plosny
displej (2), pficemz dichroicka polopropustna vrstva (4) je uzpusobena pro ¢astecny odraz obrazu
zamérné znacky a dalSich informaci pro uzivatele z displeje (2) na objektiv (6) v hlavni optické ose
(O1) a soucasné je dichroicka polopropustna vrstva (4) uzpusobena pro ¢astecny pruchod obrazu
zamérné znacky a dalSich informaci pro uzivatele odrazenych v hlavni optické ose (O1) od
dichroické odrazné vrstvy (60) objektivu (6) a dale je dichroicka polopropustna vrstva (4)
uzpusobena pro uplny pruchod scénového obrazu pred objektivem (6) v hlavni optické ose (O1) k
zadnimu konci (ZK) zamé¢fovace, vyznacujici se tim, ze reflexni objektiv (6), plosny displej (2),
ovladaci elektronika (8) a déli¢ (3, 11) paprskovych svazku jsou spole¢né hermeticky uzavieny v
télese (13), pfiCemz na zadnim konci (ZK) zaméfovace je téleso (13) v hlavni optické ose (O1)
hermeticky uzavieno vystupnim okénkem (9).

2. Kolimatorovy zamérovac podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze téleso (13) je ve své levé
spodni ¢asti opatfeno bateriovym pouzdrem (130) pro vlozZeni baterie pro napajeni elektrickych Casti
zaméfovace, kde na stran€ privracené k uzivateli je bateriové pouzdro (130) opatfeno zakrytovanym
vstupem pro bateriec a na opacném konci bateriového pouzdra (130) je pod krytkou usporadan
konektor, ktery je spojen s ovladaci elektronikou (8) zaméfovace pro nahravani zamémych obrazci
a aktualizace firmware zam¢fovace a nad bateriovym pouzdrem (130) je na télese (13) umistén
kfizovy ovlada¢ pro ovladani zaméfovace, pro nastaveni rektifikace, balistiky, volbu zamérného
obrazce a svitivosti zaméfovace, pfi¢emZ na spodni ¢asti té€lesa (13) zamérovace jsou usporadany
montazni plochy a otvory pro upevnéni t¢lesa (13) na zbran.

3. Kolimatorovy zaméfova¢ podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, ze déhi¢ (3, 11)
paprskovych svazk je tvofen planparalelni destickou (3) s dichroickou polopropustnou vrstvou (4)
nebo je tvofen hranolovym déli¢em (11) tvofenym dvéma stmelenymi hranoly (11a, 11b), kde
vnitfni plocha stmelenych hranolu je opatfena dichroickou polopropustnou vrstvou (4).

4. Kolimatorovy zaméfova¢ podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze objektiv (6) je tvofen
dvoucockovym tmelenym dubletem meniskového tvaru s Manginovym zrcadlem (5) a vSechny
stiedy kfivosti objektivu (6) jsou situovany na hlavni optické ose (O1) zaméfovace ve sméru od
objektivu (6) k zadnimu konci (ZK) zaméfovace.

5. Kolimatorovy zaméfovaé podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze displej (2) je napojen
na ovladaci elektroniku (8), ktera je opatfena prostfedky pro volbu a zménu zamémé znacky a jeji
polohu na plose displeje (2).

6. Kolimatorovy zaméfova¢ podle naroku 5, vyznacujici se tim, ze ovladaci elektronika (8) je
opatfena prostredky pro zobrazeni dalSich informaci mimo zamémou znacku na displeji (2).

7. Kolimatorovy zaméfovac podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze displej (2) je tvofen plosnym
MicroLED displejem.

8. Kolimatorovy zaméfovac podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze mezi displejem (2) a délicem

(3, 11) paprskovych svazki je odnimateln¢ usporfadan hustotni filtr (10) zafeni uzpusobeny pro
roz§ifeni dynamického rozsahu jasu displeje (2).

-8-
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9. Kolimatorovy zaméfovaé podle naroku 8, vyznacujici se tim, Zze hustotni filtr (10) je uloZen v
nosném ramu (102), ktery je linearné vratné posuvné uloZen v télese (13) kolimatoru, prfiéemz nosny
ram (102) je opatfen ovladacim Cepem (104), ktery je volnym koncem usporadan v podélné drazce
(1030) excentrické¢ho ovladaciho ramena (103), které je vykyvné kolem osy rovnobézné s osou
ovladaciho ¢epu (104) uloZeno v télese (13) kolimatoru, pficemz je spojeno s pakovym prepinacem
(100), ktery je vykyvné ulozen v télese (13) kolimatoru, a ktery saha svym volnym koncem ven z
télesa (13) kolimatoru na bo¢ni stranu télesa (13) kolimatoru, kde je uzpusoben pro ru¢ni ovladani
uzivatelem za ucelem pohodIného nastaveni denniho a no€niho reZzimu svitivosti zamémého bodu
¢1 obrazce z displeje (2).

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

plosny displej
planparalelni desticka
dichroicka polopropustna vrstva
Manginovo zrcadlo
reflexni objektiv
0  dichroicka odrazna vrstva
oko uzivatele
ovladaci elektronika
vystupni okénko kolimatoru
10 hustotni filtr
100 pakovy prepinac
102 nosny ram hustotniho filtru
1020 prizmaticka bocni plocha
103 excentrické ovladaci rameno
1030 podélna drazka
104 ovladaci cep
105 vodici lista
11 hranolovy d¢li¢
11a pravouhly trojuhelnikovy hranol
11b pravouhly trojuhelnikovy hranol
13 téleso kolimatoru
130 bateriové pouzdro
131 pristrojova dutina
Ol hlavni opticka osa
02 opticka osa plosného displeje
PK predni konec kolimatoru
ZK  zadni konec kolimatoru
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Obr. 1

Obr. 2

Obr. 3
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