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(54) Title: ARTICULATED CONNECTION FOR A RELEASE DEVICE
(54) Bezeichnung: GELENKVERBINDUNG ZU EINER AUSRUCKVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to an articulated connection which is arranged between the piston rod of a slave cylinder and a
release element of a release device, in particular for a coupling of a motor vehicle. The aim of the invention is to provide a solution
of a seal of a spherical head which is compact in relation to the surroundings without restricting the mobility of the articulated
joint which is made of a spherical head of a piston rod and a release element, between which an adapter in the form of an anti-slip
protection element and/or an anti-slip cap which is made of an elastic material is provided, which comprises on the lower side of
the periphery thereof and in the axial direction, spring elements. According to the invention, the spring elements are provided with
a peripheral groove and the spherical head, which is made of an elastic material, is formed from several spring elements which are
arranged in a distributed manner on the periphery thereof.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Gelenkverbindung zwischen der Kolbenstange eines Nehmerzylinders und
einem Ausriickelement einer Ausriickvorrichtung, insbesondere fiir eine Kupplung eines Kraftfahrzeuges. Fiir eine Platz sparende
Losung einer Abdichtung des Kugelkopfes gegeniiber der Umgebung ohne Einschrinkung der Beweglichkeit der Gelenkverbin-
dung, die aus einem Kugelkopf einer Kolbenstange und einem Ausriickelement besteht, zwischen denen ein Adapter in Form eines
Gleitschutzes bzw. einer Gleitschutzkappe aus elastischem Material vorgesehen ist, der an seiner Unterseite am Umfang in axia-
ler Richtung Federelemente aufweist, werden die Federelemente mit einer umlaufenden Nut versehen sind und der aus elastischem
Material bestehende Kugelkopf wird aus mehreren iiber seinen Umfang verteilt angeordneten Federelemente gebildet.
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Gelenkverbindung zu einer Ausriickvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Gelenkverbindung zwischen der Kolbenstange eines Nehmerzylin-
ders und einem Ausriickelement einer Ausriickvorrichtung, insbesondere fiir eine Kupplung
eines Kraftfahrzeuges.

Aus dem Stand der Technik sind Ausriickvorrichtungen bekannt, bei denen die Kolbenstange
eines Nehmerzylinders mit einem Ausriickelement gelenkig verbunden ist. So wird in der DE
103 20 004 A1 ein Druckmittelantrieb beschrieben, der vorzugsweise als Hydraulikzylinder mit
einer axial beweglichen Kolbenstange ausgefiihrt ist, die mit ihrem freien Ende tber einen
Gleitschutz an einem schwenkbeweglich angeordneten Ausriickelement angreift. Dieser Gleit-
schutz dient als Adapter zwischen der Kolbenstange und dem Ausriickelement unter anderem
zur Realisierung einer Gelenkverbindung zwischen beiden Bauteilen. Dazu weist der als
Gleitschutz bezeichnete Adapter eine Mehrzahl benachbarter und in Umfangsrichtung ange-
ordneter Halteelemente auf, die durch Axialschlitze getrennt sind und beim Aufschnappen auf
den Kugelkopf der Kolbenstange kurzzeitig aus ihrer Ausgangslage nach radial auRen ge-
spreizt werden, um danach beim kleiner werden des Durchmessers des Kugelkopfes wieder
zuriickzuschnappen.

Dieser Adapter (Gleitschutz) ist dabei so ausgebildet, dass er einerseits mit seiner Innenkon-
tur das Ende der Kolbenstange umschlief3t und mit seiner AuBenkontur von einer entspre-
chend geformten Ausnehmung im Ausriickelement aufgenommen wird. Mit dieser Ausbildung
fur einen Gleitschutz wird einerseits die Gelenkfunktion zwischen beiden Teilen gewahrleistet
und andererseits die staubdichte Abdeckung des Kugelkopfes der Kolbenstange. Diese
staubdichte Abdichtung wird noch durch entsprechende Dichtelemente im Bereich des Ansat-
zes des Kugelkopfes an die Kolbenstange unterstiitzt. Durch entsprechende konstruktive
MaBnahmen ist gewahrleistet, dass der die Kolbenstange abdeckende Faltenbalg an dieser
gehalten wird. Mit dieser L6sung werden mehrere Probleme gelést. So dient der Gleitschutz
beispielsweise dazu, den durch die Drehbewegung zwischen Kolbenstange und Nehmerzylin-
der auftretenden Verschlei? zu reduzieren, die Gelenkigkeit zwischen beiden Elementen her-
zustellen, und auBerdem eine Anbindung des Faltenbalges an der Kolbenstange zu realisie-
ren. Allerdings ist keine axiale Fixierung des Faltenbalges méglich, wodurch es zu Schmutz-
eintrag innerhalb des Faltenbalges und somit auf die Kolbenstange kommen kann.
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Weiterhin ist aus der DE 103 20 004 A1 ein Druckmittelantrieb mit einer axial beweglichen
Kolbenstange bekannt, die an ihrem freien Ende tiber einen Gleitschutz an einem schwenk-
beweglich angeordneten Ausriickelement angreift. Dabei korrespondiert die innere Form des
Gleitschutzes mit der Form des Kugelkopfes und dessen duBere mit der Form des Ausriick-
elements im Gelenkbereich und der Gleitschutz ist aus elastischem Kunststoffmaterial herge-
stellt. Auf Grund dieses elastischen Materials, unterstiitzt durch Unterbrechungen seines Um-
fanges durch Axialschlitze im Aufnahmebereich zum Kugelkopf, kann er auf eine Kolbenstan-
ge aufgeschnappt bzw. aufgeclipst werden. Eine radiale Erweiterung der AuBenkontur des
Gleitschutzes, in die eine Nut eingebracht ist, dient zur Aufnahme eines Faltenbalges.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Abdichtung des Kugelkopfes gegeniiber der Umgebung so
zu gestalten, ohne die Beweglichkeit der Gelenkverbindung einzuschréanken und die Gelenk-
verbindung auRBerdem Platz sparend auszufilhren.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Hauptanspruchs gelést. Hierbei ist eine Gelenk-
verbindung vorgesehen, die aus einem Kugelkopf einer Kolbenstange und einem Ausriick-
element besteht, zwischen denen ein Adapter in Form eines Gleitschutzes bzw. einer Gleit-
schutzkappe aus elastischem Material angeordnet ist, der an seiner Unterseite am Umfang in
axialer Richtung Federelemente aufweist, die mit einer umlaufenden Nut versehen sind. Diese
umlaufende Nut dient zur Anbringung einer Schmutzabdeckung. Bereits vor der Herstellung
dieser Gelenkverbindung kann die Gleitschutzkappe auf den Kugelkopf der Kolbenstange
aufgeclipst werden, wodurch zunéchst die Gleitschutzkappe auf dem Kugelkopf lagefixiert ist.
In einem weiteren Arbeitsgang kann die auf der Kolbenstange angeordnete Schmutzabde-
ckung mit der Gleitschutzkappe verbunden werden, um auch einen Schmutzschutz firr den
Kugelkopf zu erzielen.

Ebenso gut kann der Kugelkopf im Wesentlichen aus Federelementen gebildet werden, deren
Lange die durch die Lange der am Umfang des Kugelkopfes verteilt angeordneten axialen
Schlitze bestimmt wird. Diese Lénge sollte vorteilhafter Weise gréRer als die groRte radiale
Ausdehnung des Kugelkopfes gewahlt werden, um damit eine optimale Elastizitat der Feder-
elemente beim radialen Zusammendriicken zu erreichen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Gleitschutzkappe nicht mit Feder-
elementen zur Erhhung ihrer Elastizitat im Uberkappungsbereich versehen, sondern in die-
sem Endbereich, der mit einer umlaufenden Aussparung versehen ist, ist eine Dichtung ein-
gesetzt, die beispielsweise ein O-Ring sein kann. Allerdings ist auch der Einsatz anderer Dich-
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tungen méglich. Zur Herstellung einer I6sbaren Verbindung dieser so ausgebildeten Gleit-
schutzkappe auf dem Endbereich der Kolbenstange, weist diese einen Ubergangsbereich
zwischen Kugelkopf Kolbenstange, einen so genannten Hals auf, in dem eine entsprechen
geformte Nut vorgesehen ist. Nach dem Aufclipsen der Gleitschutzkappe auf die Kolbenstan-
ge wird die Gleitschutzkappe dadurch auf der Kolbenstange arretiert.

In einer weiteren vorteithaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Kugelkopf der Kolbenstan-
ge als Kugelpfanne ausgebildet, an deren Umfang verteilt mehrere Nasen vorgesehen sind.
Diese Nasen sind zur Aufnahme des Endes eines Schmutzschutzes vorgesehen. Allerdings
kann anstelle der Nasen auch ein geschlossener Kranz am Umfang der Kugelpfanne ange-
bracht werden, der die gleiche Funktion erfullt.

Wenn zur Herstellung einer Gelenkverbindung der Kugelkopf als Kugelpfanne ausgebildet ist,
ist es vorteilhaft die Gleitschutzkappe so zu gestalten, dass ihr unterer Bereich mit der Form
der Kugelpfanne korrespondiert und somit ebenfalls kugelférmig ausgebildet ist. Besonders
vorteilhaft ist es, den unteren Bereich der Gleitschutzkappe vom oberen, dem den Ausriick-
element zugeordneten Bereich, durch eine radiale Erweiterung in Form eines Randes zu tren-
nen und an dessen Unterseite mehrere am Umfang verteilte Fortsétze anzubringen. Diese
Fortsatze, die auch ringférmig geschlossen als Erhebung ausgebildet sein kénnen, dienen in
Verbindung mit den Nasen bzw. Kranz der Kugelpfanne dazu, dass der Schmutzschutz zwi-
schen beiden eingeklemmt werden kann, um dadurch eine sichere axiale Arretierung des
Schmutzschutzes zu erzielen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird die Gleitschutzkappe durch
Umspritzen des Kugelkopfes der Kolbenstange hergestellt. Dabei ist in einem Arbeitsgang
sowohl die duBere als auch die innere Form der Gleitschutzkappe herstellbar. Bei diesem
Spritzvorgang ist es aufRerdem méglich, am unteren Bereich der Gleitschutzkappe einen Kra-
gen mit anzuformen, der den Endbereich der Kolbenstange beabstandet umschlie3t. Dieser
vorbestimmte Abstand zwischen Kragen der Gleitschutzkappe und Kolbenstange dient zur
Aufnahme des Endes des Schmutzschutzes.

Zur Lésung der Aufgabenstellung wird die Gelenkverbindung in vorteilhafter Weise aus einem
Kugelkopf einer Kolbenstange, der von einem Faltenbalg abgedichtet wird und einem Aus-
riickelement gebildet. Zwischen beiden Gelenkteilen ist in diesem Falle zur Reduzierung der
Reibung ein Schmierstoff eingebracht ist. Zur Abdichtung des Kugelkopfes wird ein an der
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Kolbenstange bereits radial und axial fixierter Schmutzschutz mit einer wellenférmigen axialen
Verlangerung versehen, die sich entweder am Ausriickelement abstiitzt oder mit diesem ver-

bunden ist.

In einer vorteilhaften Ausfihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass anstelle eines Gleit-
schutzes zwischen den beiden Gelenkteilen bzw. dem Einbringen eines Schmierstoffes, der
Kugelkopf aus zwei Kunststoffkomponenten hergestelit wird. Dabei wird die Kolbenstange mit
Kugelkopf aus einem spritzfahigen hergestellt, wie beispielsweise PA 66 GF 35. Im Beriih-
rungsbereich zur Aussparung des Ausriickelements wird der Kugelkopf jedoch mit einer Gleit-
schicht aus Kunststoff versehen, der einen hohen Anteil an gleitmodifizierten Bestandteilen
aufweist, wie z. B. PA 66 GF 10 TF 25.

Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines Ausfilhrungsbeispiels naher erlautert werden.

Es zeigen:

Figur 1 einen Nehmerzylinder mit erfindungsgemafer Gelenkausgestaltung,

Figur 2 Variante zur Gestaltung des Gelenkes,

Figur 3 weitere Moglichkeit der Gestaltung der Gelenkverbindung,

Figur 4 eine weitere Moglichkeit der Gestaltung der erfindungsgemalen Gelenkverbin
dung,

Figur & Kugelkopf mit umspritztem Gleitschutz,

Figur 6 Gelenkverbindung ohne Gleitschutzkappe,

Figur 6a Gelenkverbindung mit in den Kugelkopf integriertem VerschleiRschutz,

Figur 1 zeigt einen Nehmerzylinder 1 mit einer Kolbenstange 2. Auf dem Kugelkopf 4 dieser
Kolbenstange 2 ist eine Gleitschutzkappe 5 aufgeclipst. Diese Gleitschutzkappe 5 ist aus ei-
nem elastischen Kunststoffmaterial hergestellt und umgreift mit inrem unteren Ende die Kol-
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benstange 2. Kolbenstange 2 und Kugelkopf 4 sind vorzugsweise einteilig hergestellt und be-
stehen in vorteilhafter Weise aus Kunststoff. Allerdings kénnte ebenso gut ein anderes Mate-
rial, wie beispielsweise Aluminium, dafiir verwendet werden. Die Gleitschutzkappe 5 weist ei-
ne hutartige Gestaltung auf, wobei der Rand 6 als Auflage bzw. Anschlag fiir das in dieser Fi-
gur nicht dargestellte Ausriickelement 9 dient. Unterhalb des Randes 6 ist der Durchmesser
der Gleitschutzkappe 5 mit mehreren am Umfang angeordneten Axialschlitzen versehen, wo-
durch die Gleitschutzkappe 5 zur Herstellung einer Clipverbindung mit dem Kugelkopf 4 in
diesem Bereich radial aufweitbar ist. In diesem unteren Bereich der Gleitschutzkappe 5 ist
aulerdem eine umlaufende Nut 7 vorgesehen, in die der die Kolbenstange 2 umhllende Fal-
tenbalg 3 eingesetzt werden kann und somit der Faltenbalg 3 an der Gleitschutzkappe 5 axial
und radial beweglich aufgenommen wird. Der Innendurchmesser der Gleitschutzkappe 5 ist so
ausgebildet, dass er mit der Form des Kugelkopfes 4 korrespondiert. Durch die Herstellung
einer Clipverbindung zwischen Gleitschutzkappe 5 und Kugelkopf 4 ist es méglich, den Neh-
merzylinder 1 bereits vor der Montage mit dem Ausriickelement 9 mit der Gleitschutzkappe 5
zu versehen, und entweder bereits zu diesem Zeitpunkt den Faltenbalg 3 an der Gleitschutz-
kappe 5 zu fixieren oder in einem spéteren Arbeitsgang.

Eine weitere Moglichkeit zur Herstellung einer Clipverbindung zwischen Kugelkopf 4 und
Gleitschutz 5 ist aus der Figur 2 ersichtlich. In diesem Falle sind ebenfalls wie in Figur 1 Kol-
benstange 2 und Kugelkopf 4 einteilig und aus elastischem Material hergestellt. Im Unter-
schied zu Figur 1 ist jedoch der Kugelkopf 4 als Hohlkérper ausgebildet und mit Axialschlitzen
versehen, deren Lénge sich etwas tiber den groBten radialen Durchmesser des Kugelkopfes 4
hinaus erstreckt. Der Korper der Gleitschutzkappe 5 ist wiederum aus elastischem Material
hergestelit und beschreibt eine verkiirzte Hohlkugel, deren Durchmesser dem des Kugelkop-
fes 4 angepasst ist. Dabei ist der Durchmesser an der Offnung der Hohlkugel kleiner als deren
Durchmesser zu wahlen. Am unteren Rand der Gleitschutzkappe 5 ist eine umlaufende Nut 7
zur Aufnahme des Faltenbalges 3 vorgesehen.

Beim Zusammenfiigen von Gleitschutzkappe 5 und Kugelkopf 4 lasst sich dessen Durchmes-
ser wahrend der axialen Bewegung der Gleitschutzkappe 5 Uber seine axialen Schlitze, die
den Kugelkopf 4 in einzelne Federelemente 8 unterteilen, zunéchst auf den Offnungsdurch-
messer der Gleitschutzkappe 5 zusammendriicken um im Innern der Gleitschutzkappe 5 auf

Grund seiner Elastizitét wieder seine Ausgangsform anzunehmen.
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Die AuBenkontur der Gleitschutzkappe 5 ist so gewahit, dass sie die Kontur der Ausnehmung
10 des Ausriickelementes 9 nachbildet.

Figur 3 zeigt eine weitere Variante der Herstellung einer Gelenkverbindung von und Kolben-
stange 2 und Ausriickelement 9, bei der die Gleitschutzkappe 5 ebenfalls zuvor aufgeclipst
werden kann.

In diesem Beispiel schliet sich an den Durchmesser des Kugelkopfes 4 eine Einschniirung in
Form eines Halses 11 an, tiber den der Kugelkopf mit der Kolbenstange 2 vorzugsweise ein-
teilig verbunden ist. Im Ubergang vom Kugelkopf 4 zum Hals 11 ist weiterhin eine Nut 13 vor-
gesehen. In die wiederum aus elastischem Material hergestellte Gleitschutzkappe 5 ist im Be-
reich ihrer Offnung eine umlaufende Aussparung 14 eingebracht, die zur Aufnahme beispiels-
weise eines O-Ringes 12 dient. Die Innenkontur der Gleitschutzkappe 5 ist im tUbrigen Bereich
der Kontur des Kugelkopfes 4 und ihre Auenkontur ist der Ausnehmung 10 des Ausri]ckele-
mentes 9 angepasst. Endseitig weist die Gleitschutzkappe einen Rand 6 zur Aufnahme des
Faltenbalgs 3 auf.

Bei der Herstellung der Clipverbindung von Gleitschutzkappe 5 und Kugelkopf 4 wird diese mit
dem im Endbereich eingesetzten O-Ring auf den Kugelkopf 4 aufgedriickt, bis dieser in die
Nut 13 des Halses 11 einschnappt und damit auf der Kolbenstange 2 axial und radial fixiert ist.

Um die Reibung an der Verbindung zwischen Gleitschutzkappe 5 und Ausriickelement 9 zu
verringern, kann in die Ausnehmung 10 des Ausriickelements 9 ein Schmiermittel 19 einge-
bracht werden.

Die Figur 4 zeigt eine weitere Moglichkeit der Ausbildung einer erfindungsgemaRen Gelenk-
verbindung. In diesem Falle weist die Kolbenstange2 anstelle eines Kugelkopfes 4 eine Ku-

gelpfanne 15 auf, die mit der Kolbenstange 2 einstiickig aus elastischem Material hergestelit
ist. Die Kugelpfanne 15 hat in vorteilhafter Weise die Form einer gekiirzten Halbkugel, deren
Durchmesser an der gekirzten Stelle etwas kleiner als ihr Gibriger Durchmesser ist.

Die Kugelpfanne 15 weist auerdem an ihrem Umfang in radialer Richtung mehrere Nasen 16
oder einen durchgehenden Ring auf. Die Gleitschutz 5 ist in diesem Falle so gestaltet, dass
sie mit ihrer Oberseite die Kontur des Ausriickelementes nachbildet und mit ihrer Unterseite
den Hohlraum der Kugelpfanne 15 formschliissig ausfiillen kann. Oberseite und Unterseite
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werden durch einen Rand 6 getrennt, der als Anschlag bzw. Auflage der Gleitschutzkappe 5
am Ausriickelement 9 dient. An der Unterseite der Gleitschutzkappe 5 sind tiber den Umfang
verteilt mehrere Fortsétze 17 vorgesehen. Alternativ kann anstelle dieser Fortsétze 17 auch
ein geschlossener Ring angebracht sein.

Beim Zusammenclipsen von Gleitschutzkappe 5 und Kugelpfanne 15 wird der Durchmesser
der Kugelpfanne 15 aufgrund des elastischen Materials radial leicht auseinandergedriickt
wird, um nach dem Zusammenfiigen beider Teile in den leichten Hinterschnitt der kugelférmi-
gen Unterseite der Gleitschutzkappe 5 einzuschnappen. Somit ist zunédchst die Verbinduhg
zwischen Gleitschutzkappe 5 und Kolbenstange 2 hergestellt. Zur axialen Fixierung des Fal-
tenbalgs 3 wird dieser tiber die an der Kugelpfanne 15 angebrachten Nasen 16 gestiilpt. Die
an der Gleitschutzkappe 5 vorgesehenen Fortsatze 17 haben dabei die Aufgabe, den Falten-

balg 3 zwischen den Fortsatzen 17 und den Nasen 16 einzuklemmen und damit axial zu fixie-
ren.

Aus der Figur 5 ist eine weitere Mdglichkeit der Herstellung einer Verbindung von Gleitschutz
5 und Kugelkopf 4 ersichtlich. Hierbei ist der Gleitschutz 5 mit Hilfe eines speziellen Herstel-
lungsverfahrens direkt auf den Kugelkopf 4 der Kolbenstange 2 aufgespritzt. Da Kugelkopf 4
und Gleitschutz 5 aus unterschiedlichen Materialien bestehen und wéhrend des Umsprit-
zungsverfahrens der Kugelkopf mit einem speziellen Trennmittel umgeben wurde, ist eine
Verbindung der beiden Materialen ausgeschlossen. Am Gleitschutz 5 ist im Bereich der Kol-
benstange 2 ein radial nach innen gerichteter Kragen 21 vorgesehen, der zur Aufnahme bzw.
Befestigung des in dieser Figur nicht dargestellten Faltenbalges 3 dient.

Figur 6 zeigt eine erfindungsgeméRe Gelenkverbindung ohne Gleitschutzkappe 5.Bei dieser
Losung wird die Gelenkverbindung zwischen Ausriickelement 9 und Kopf der Kolbenstange 2
direkt hergestellt. Der Kopf der Kolbenstange 2 ist im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet,
wobei er im Gelenkbereich halbkugelférmig auslauft. Zur Minimierung der Reibung im Ge-
lenkbereich ist das Aufbringen eines Schmierstoffes 19 vorteilhaft. Im zylinderférmigen Be-
reich des Kopfes der Kolbenstange 2 ist zur Befestigung des Faltenbalges 3 eine Einschnil-
rung 22 vorgesehen, an der der Faltenbalg durch eine Ringschnappverbindung kraftschliissig
angebunden ist. Zur Abdichtung des Gelenkbereiches weist der Faltenbalg 3 eine Verlange-
rung 23 auf, die an die letzte Balgwelle angespritzt ist. Diese stiitzt sich unter Vorspannung
am Ausrlickelement 9 ab und gleicht auf Grund ihres elastischen Materials jede durch die Ge-
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lenkbewegung verursachte axiale Abstandsénderung von Faltenbalg 3 zu Ausriickelement 9
aus, sodass der Kopf der Kolbenstange 2 vor Verunreinigungen geschitzt wird.

Eine weitere Mdglichkeit die Reibung in einer Gelenkverbindung ohne Gleitschutzkappe 5 zu
verringern, ist aus der Figur 6a ersichtlich. Hierbei ist der Bereich des Kugelkopfes 4, der wih-
rend der Gelenkbewegung einer besonders groRen Reibbelastung ausgesetzt ist, mit einer
Kunststoffschicht versehen, die einen entsprechend hohen Anteil an gleitmodifizierten Be-
standteilen aufweist, wie beispielsweise PA 66 GF 10 TF 25. Der Ubrige Teil des Kugelkopfes
4 und die Kolbenstange 2 kann dabei aus PA 66 GF 35 bestehen.
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Bezugszeichenliste

Nehmerzylinder
Kolbenstange
Faltenbalg

Kugelkopf / Kopf
Gleitschutzkappe / Gleitschutz
Rand

Nut

Federelement
Ausrickelement
Ausnehmung

Hals

O-Ring / Dichtung

Nut flir Dichtung
Aussparung
Kugelpfanne

Nase / Kranz
Ringfortsatz / Fortsitze
Hinterschneidung
Schmierstoff
Gleitschicht

Kragen

Einschniirung
Verlangerung Faltenbalg

PCT/DE2005/002217
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Patentanspriiche

Gelenkverbindung bestehend aus einem Kugelkopf (4) einer Kolbenstange (2) und ei-
nem Ausriickelement (9) zwischen denen ein Adapter in Form eines Gleitschutzes (5)
bzw. einer Gleitschutzkappe (5) aus elastischem Material vorgesehen ist, der an seiner
Unterseite am Umfang in axialer Richtung Federelemente (8) aufweist, gekennzeichnet
dadurch, dass diese Federelemente (8) mit einer umlaufenden Nut (7) versehen sind
und der aus elastischem Material bestehende Kugelkopf (4) aus mehreren tiber seinen
Umfang verteilt angeordneten Federelemente (8) gebildet wird.

Gelenkverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange der Fe-
derelemente (8) des Kugelkopfes (4) langer als die gréte radiale Ausdehnung des Ku-
gelkopfes (4) ist.

Gelenkverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Ubergangsbe-
reich (Hals (11)) zwischen Kugelkopf (4) Kolbenstange (2) eine Nut (13) vorgesehen ist.

Gelenkverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleitschutzkap-
pe (5) im Endbereich eine umlaufende Aussparung (14) aufweist, in die eine Dichtung
(12) einsetzbar ist.

Gelenkverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenstange
(2) als Kugelpfanne (15) ausgebildet ist und an ihrem Umfang verteilt mehrere Nasen
(16) vorgesehen sind.

Gelenkverbindung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Kugelpfanne
(15) an ihrem Umfang einen geschlossenen Kranz (16) aufweist.

Gelenkverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleitschutzkap-
pe (5) im unteren Bereich der kugelférmig ausgebildet ist und ihr Rand (6) an der Unter-
seite mehrere am Umfang verteilte Fortsétze (17) aufweist.

Gelenkverbindung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass am unteren Rand
der Gleitschutzkappe (5) eine ringférmige Erhebung (17) vorgesehen ist.
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Gelenkverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleitschutzkap-
pe (5) durch Umspritzen des Kugelkopfes (4) der Kolbenstange (2) hergestellt wird, wo-
bei der untere Bereich der Gleitschutzkappe (5) als Kragen (21) ausgebildet ist und den
Endbereich der Kolbenstange (2) umschlief3t.

Gelenkverbindung bestehend aus einem Kugelkopf (4) einer Kolbenstange (2), der von
einem Faltenbalg (3) abgedichtet wird und einem Ausriickelement (9), zwischen denen
ein Schmierstoff (19) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass der an der Kolben-
stange (2) radial und axial fixierte Faltenbalg (3) eine wellenférmige axiale Verlangerung
(23) aufweist.

Gelenkverbindung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Verlange-
rung (23) am Ausriickelement (9) abstutzt.

Gelenkverbindung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Verlangerung
(23) mit dem Ausrlickelement (9) verbunden ist.

Gelenkverbindung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Kugelkopf (4)
im Berlihrungsbereich zur Aussparung (14) des Ausriickelements (9) mit einer Gleit-
schicht (20) versehen ist.
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