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(57)摘要

本发明涉及一种高效节能的转轮组合催化

燃烧处理装置，特别涉及有机废气处理设备技术

领域。本发明包括洗涤塔、除雾过滤器、升温调湿

器、沸石转轮、排放烟囱、第一阻火器、催化燃烧

床、一级换热器、二级换热器、第二阻火器，本发

明将催化燃烧后的高温尾气通过多级换热的方

式实现热能回用，并将尾气引回至吸附前端，并

经预处理后通过沸石转轮吸附净化后排放，提高

系统的净化效率。
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1.一种高效节能的转轮组合催化燃烧处理装置，其特征在于，包括洗涤塔（1）、除雾过

滤器（2）、升温调湿器（3）、沸石转轮（4）、排放烟囱（6）、第一阻火器（8）、催化燃烧床（9）、一

级换热器（10）、二级换热器（11）、第二阻火器（12），所述洗涤塔（1）的入口与废气进入管相

连，所述洗涤塔（1）的出口通过管道与所述除雾过滤器（2）的入口相连，所述除雾过滤器（2）

的出口通过管道与所述升温调湿器（3）的入口相连，所述沸石转轮（4）分为吸附区（41）、冷

却区（42）及脱附区（43），所述升温调湿器（3）的出口通过第一管道（14）与所述吸附区（41）

入口相连，所述吸附区（41）出口通过管道与所述排放烟囱（6）相连；

所述第一管道（14）上通过第二管道（15）与所述冷却区（42）入口相连，所述冷却区（42）

出口通过管道与所述一级换热器（10）入口相连，所述一级换热器（10）出口通过管道与所述

脱附区（43）入口相连，所述脱附区（43）出口通过管道与所述二级换热器（11）入口相连，所

述二级换热器（11）出口通过管道与所述第一阻火器（8）入口相连，所述第一阻火器（8）出口

通过管道与所述催化燃烧床（9）入口相连，所述催化燃烧床（9）出口通过管道与所述一级换

热器（10）一端相连，所述一级换热器（10）另一端通过管道与所述二级换热器（11）一端相

连，所述二级换热器（11）另一端与所述第二阻火器（12）入口相连，所述第二阻火器（12）出

口与第三管道（16）一端相连，所述第三管道（16）通过第四管道（17）与所述升温调湿器（3）

相连，所述第三管道（16）另一端通过第五管道（18）与废气进入管相连。

2.根据权利要求1所述的一种高效节能的转轮组合催化燃烧处理装置，其特征在于，所

述吸附区（41）出口与所述排放烟囱（6）的连接管道上设有吸附风机（5）。

3.根据权利要求1所述的一种高效节能的转轮组合催化燃烧处理装置，其特征在于，所

述脱附区（43）出口与所述二级换热器（11）入口的连接管道上设有脱附风机（7）。

4.根据权利要求1所述的一种高效节能的转轮组合催化燃烧处理装置，其特征在于，所

述第四管道（17）上设有模拟量调节阀（13）。
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一种高效节能的转轮组合催化燃烧处理装置

技术领域

[0001] 本发明涉及有机废气处理设备技术领域，特别涉及于一种高效节能的转轮组合催

化燃烧处理装置。

背景技术

[0002] 随着日趋严格的环保要求，国家对大气污染排放限值要求越来越高，造成有机废

气治理工艺进行不断的升级改造。近年来推行的沸石转轮/沸石转筒由于其净化效率高、占

地小、安全性高等优点成为了目前大风量、低浓度有机废气治理的主流技术。

[0003] 近年来推行的转轮吸附浓缩组合催化氧化工艺由于其占地面积小、投资成本低等

优点被广大用户所青睐，然而由于催化燃烧工艺受催化剂的影响，其净化效率普遍不高，造

成经催化燃烧后排放的尾气浓度无法达标排放的问题，现有技术普遍采用将催化燃烧后的

尾气与转轮吸附排放的大风量低浓度尾气混合排放的方式进行处理，存在尾气超标排放的

可能。且由于催化燃烧床不同于蓄热式高温燃烧工艺（RTO）、蓄热式催化氧化工艺（RCO）内

置蓄热体实现热量的直接回用，其运行成本较高。因此，如何降低转轮组合催化氧化废气处

理系统的运行成本，提高其净化效率一直是众多环保工作者研究的方向。

发明内容

[0004] （1）要解决的技术问题

本发明提供一种高效节能的转轮组合催化燃烧处理装置，不仅克服现有技术将催

化燃烧后的尾气与转轮吸附排放的大风量低浓度尾气混合排放的方式造成尾气超标排放

的问题，而且克服转轮组合催化燃烧处理装置运行成本高的缺点。

[0005] （2）技术方案

为了解决上述技术问题，本发明提供了一种高效节能的转轮组合催化燃烧处理装

置，包括洗涤塔、除雾过滤器、升温调湿器、沸石转轮、排放烟囱、第一阻火器、催化燃烧床、

一级换热器、二级换热器、第二阻火器，所述洗涤塔的入口与废气进入管相连，所述洗涤塔

的出口通过管道与所述除雾过滤器的入口相连，所述除雾过滤器的出口通过管道与所述升

温调湿器的入口相连，所述沸石转轮分为吸附区、冷却区及脱附区，所述升温调湿器的出口

通过第一管道与所述吸附区入口相连，所述吸附区出口通过管道与所述排放烟囱相连；

所述第一管道上通过第二管道与所述冷却区入口相连，所述冷却区出口通过管道

与所述一级换热器入口相连，所述一级换热器出口通过管道与所述脱附区入口相连，所述

脱附区出口通过管道与所述二级换热器入口相连，所述二级换热器出口通过管道与所述第

一阻火器入口相连，所述第一阻火器出口通过管道与所述催化燃烧床入口相连，所述催化

燃烧床出口通过管道与所述一级换热器一端相连，所述一级换热器另一端通过管道与所述

二级换热器一端相连，所述二级换热器另一端与所述第二阻火器入口相连，所述第二阻火

器出口与第三管道一端相连，所述第三管道通过第四管道与所述升温调湿器相连，所述第

三管道另一端通过第五管道与废气进入管相连。

说　明　书 1/4 页

3

CN 115318044 A

3



[0006] 优选地，所述吸附区出口与所述排放烟囱的连接管道上设有吸附风机。

[0007] 优选地，所述脱附区出口与所述二级换热器入口的连接管道上设有脱附风机。

[0008] 优选地，所述第四管道上设有模拟量调节阀。

[0009] （3）有益效果

本发明提供一种高效节能的转轮组合催化燃烧处理装置，不仅克服现有技术将催

化燃烧后的尾气与转轮吸附排放的大风量低浓度尾气混合排放的方式造成尾气超标排放

的问题，而且克服转轮组合催化燃烧处理装置运行成本高的缺点。本发明针对这些问题，将

催化燃烧后的高温尾气通过多级换热的方式实现热能回用，并将尾气引回至吸附前端，并

经预处理后通过沸石转轮吸附净化后排放，提高系统的净化效率。与现有技术相比，本发明

具有如下有益效果：

1、充分利用催化燃烧床排放的高温尾气，通过多级换热回用热量，大大降低运行

成本；

2、催化燃烧床排气引回至吸附前端管道，与前端废气混合后经转轮吸附后外排，

确保了系统的净化效果，实现连续达标排放。

附图说明

[0010] 图1为本发明的结构示意图。

[0011] 附图标记为：1‑洗涤塔、2‑除雾过滤器、3‑升温调湿器、4‑沸石转轮、41‑吸附区、

42‑冷却区、43‑脱附区、5‑吸附风机、6‑排放烟囱、7‑脱附风机、8‑第一阻火器、9‑催化燃烧

床、10‑一级换热器、11‑二级换热器、12‑第二阻火器、13‑模拟量调节阀、14‑第一管道、15‑

第二管道、16‑第三管道、17‑第四管道、18‑第五管道。

具体实施方式

[0012] 结合附图和实施例对本发明作进一步的说明。

[0013] 如图1所示，本发明所述的一种高效节能的转轮组合催化燃烧处理装置，包括洗涤

塔1、除雾过滤器2、升温调湿器3、沸石转轮4、排放烟囱6、第一阻火器8、催化燃烧床9、一级

换热器10、二级换热器11、第二阻火器12，所述洗涤塔1的入口与废气进入管相连，所述洗涤

塔1的出口通过管道与所述除雾过滤器2的入口相连，所述除雾过滤器2的出口通过管道与

所述升温调湿器3的入口相连，所述沸石转轮4分为吸附区41、冷却区42及脱附区43，所述升

温调湿器3的出口通过第一管道14与所述吸附区41入口相连，所述吸附区41出口通过管道

与所述排放烟囱6相连；

所述第一管道14上通过第二管道15与所述冷却区42入口相连，所述冷却区42出口

通过管道与所述一级换热器10入口相连，所述一级换热器10出口通过管道与所述脱附区43

入口相连，所述脱附区43出口通过管道与所述二级换热器11入口相连，所述二级换热器11

出口通过管道与所述第一阻火器8入口相连，所述第一阻火器8出口通过管道与所述催化燃

烧床9入口相连，所述催化燃烧床9出口通过管道与所述一级换热器10一端相连，所述一级

换热器10另一端通过管道与所述二级换热器11一端相连，所述二级换热器11另一端与所述

第二阻火器12入口相连，所述第二阻火器12出口与第三管道16一端相连，所述第三管道16

通过第四管道17与所述升温调湿器3相连，所述第三管道16另一端通过第五管道18与废气
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进入管相连。

[0014] 所述吸附区41出口与所述排放烟囱6的连接管道上设有吸附风机5，所述脱附区43

出口与所述二级换热器11入口的连接管道上设有脱附风机7，所述第四管道17上设有模拟

量调节阀13。

[0015] 洗涤塔1属于前端预处理系统。其主要用于去除废气中的大颗粒悬浮物、颗粒杂质

及酸碱性气体；

除湿过滤器2旨在去除从洗涤塔中带出的液滴，并拦截废气中的细小颗粒，以保护

后端沸石转轮的使用寿命及净化效率；

升温调湿器3通过调节废气温度来控制废气的相对湿度，提高沸石转轮的吸附性

能，提高净化效率；

一级换热器10/二级换热器11实现了系统热能的循环利用，降低运行成本；

催化燃烧床9对经转轮浓缩后的中高浓度废气进行催化氧化分解，产生二氧化碳

和水；

本工艺路线由净化系统和处理系统两部分组成；

净化系统采用沸石转轮进行处理。待治理废气通过吸附风机5的牵引首先进入洗

涤塔1，通过洗涤塔1去除废气中的大颗粒尘杂及酸碱性气体后进入后端除雾过滤器2，通过

除雾过滤器2去除从洗涤塔1带出的液滴及废气中的细小尘杂。经洗涤塔排出的废气经两级

除雾层拦截后，其相对湿度仍然较高，大大影响沸石转轮的净化效率，需严格控制进入沸石

转轮4的废气相对湿度低于80%RH，在不影响转轮吸附效率的情况下升高气体的温度，是降

低湿度最有效的方式。升温除湿器3采用催化燃烧床9排放的高温尾气作为热源，通过升温

除湿器3前后的温度传感器与对应的模拟量调节阀13连锁控制温度，使废气温度升高3~5

℃，从而达到调湿的目的。经除尘、除湿处理后的废气经吸附风机引入沸石转轮4。转轮可根

据废气处理量，以1～6转/小时的速度持续缓慢旋转。废气中含有的VOCs被拦截在吸附区分

子筛内部，净化后的达标气体则直接排放至大气。转轮持续旋转吸附VOCs，并逐渐趋向吸附

饱和，当转轮旋转进入至脱附区时，被脱附风机7提供180~220℃左右的高温热空气持续吹

扫，高温下，吸附在分子筛内部的VOCs被脱附下来并带走，转轮恢复吸附能力。脱附后的转

轮旋转进入冷却区，经冷却空气吹扫，恢复至常温后再次旋转至吸附区，重新开始下一轮的

吸附。转轮脱附时的脱附风量小，可大大减小后端处理系统的规模。

[0016] 浓缩后的中高浓度废气采用催化燃烧床进行处理；

工作过程如下：

前端待治理废气首先经过洗涤塔1去除废气中的大颗粒粉尘、酸碱性组分等；

经洗涤塔1处理后的废气再通入后端除雾过滤器2，通过出雾过滤器2内置的折流

板除雾层、丝网除雾层及F9级滤袋，去除从洗涤塔带出的液滴及废气中的细小尘杂，以保证

后端沸石转轮4的使用寿命；

经除雾过滤器2处理后的废气再通过升温除湿器3调节废气湿度。升温除湿器热源

采用催化燃烧床9排放的高温尾气，通过升温调湿器3前后的温度与模拟量调节阀13进行连

锁，使废气温度升高3~5℃，从而调节废气湿度在80%RH以内；

经除尘、除湿处理后的废气有机废气经吸附风机5的牵引流过沸石转轮吸附区41，

其中有机组分被拦截下来，净化后达标气体经烟囱排放到大气中。
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[0017] 转轮持续旋转将吸附在分子筛上的挥发性有机物传送至脱附区43，并在180℃~
220℃小风量气体（约占处理风量的5%~15%）持续吹扫，挥发性有机物自分子筛中脱附下来，

并送入后端废气处理系统，脱附区43分子筛得以再生；

再生后的分子筛旋转进入冷却区42，冷媒可采用外部新鲜空气，也可以采用前端

有机废气。冷却风通过脱附风机7引入脱附系统，并与转轮冷却区42分子筛进行热交换，一

方面冷却风得到了升温，另一方面使得冷却区42分子筛得到降温，并经转轮旋转至吸附区

41，以持续对有机组份进行吸附处理。

[0018] 冷却风流经冷却区42分子筛后得到初步升温后再通过一级换热器10加热到180~
220℃温度后吹扫脱附区43分子筛；一级换热器10的热源采用催化燃烧床9排放的高温气体

(450℃~550℃)；

沸石转轮脱附区43高温吹脱下来的气体，温度约100℃~120℃，经脱附风机7送入

二级换热器11中加热后经第一阻火器8排入催化燃烧床9，有机废气在催化燃烧床9内催化

氧化分解，分解后产生的高温尾气排出催化燃烧床9，并作为一级换热器10、二级换热器11

的热源进行热交换后，经第二阻火器12排出；

经两级换热器换热后排放的尾气温度约100℃，通过管道再送入前端吸附管道：一

部分通过第四管道17并且通过模拟量调节阀13引入升温调湿器3中作为热源加热待治理废

气；一部分通过第五管道18排入洗涤塔1前端管道，与待治理的大风量低浓度废气混合后经

转轮吸附烟囱排放，确保尾气达标排放；

本发明由PLC控制程序系统通过对系统的温度、压力等检测数据的分析处理完成，

整个过程自动控制。

以上所述的实施例仅表达了对本发明优选实施方式，其描述较为具体和详细，但

本发明不仅限于这些实施例，应当指出的是，对于本领域的普通技术人员来说。在未脱离本

发明宗旨的前提下，所为的任何改进均落在本发明的保护范围之内。因此，本发明专利的保

护范围应以所附权利要求为准。
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