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Pierwszenstwo: 3 pazdziernika 1925 r, dla zastrz, 1—5; 12 lutego 1926 r. dla zastrz. 10;
3 marca 1926 r. dla zastrz. 8, 9; 29 czerwca 1926 r. dla zastrz. 6, 7, 11, 12 (Niemcy).

Wynalazek niniejszy dotyczy konstruk-
cji kottéw o stromych rurkach, umozliwia-
jacej wytwarzanie jak mnajwigkszej ilosci
suchej pary na jednostke czasu, a wiec i sto-
sowanie malego przegrzewacza, przy moz-
liwie malym przekroju zbiornika pary. Cel
wynalazku osigga si¢ w taki sposéb, ze mie-
szanina pary i wody zostaje rozdzielana
juz w gémych stromych rurkach i Ze roz-
dzial ten zostaje utrzymany az do przej-
scia mieszaniny do zbiornika pary.

Na rysunku przedstawione sa dwa przy-
klady wykonania kotla o stromych rur-
kach wedlug wynalazku. Na fig. 1 jest
przedstawiony pierwszy przykiad wykona-
nia kotla o stromych rurkach w widoku

bocznym; ma fig. 2 — gérma wiazka rur
kotla i zbiornik pary w wiekszej skali i na
fig. 3 — drugi przyklad wykonania kotla
o stromych rurkach w widoku bocznym.
Kociot wedlug fig. 1 i 2 sktada sie z
dolnej komory 1, srodkowego zbiornika 2
i gornej komory 3, polaczonych ze soba
wigzkami rur 4 wzglednie 5 i lezacych nad
sobg pionowo. Zboku i nieco ponizej gérme;j
komory 3 jest pionowo ustawiony zbiornik
pary 6, sluzacy jednoczesnie za zbiornik
zasilajacy, polaczony z gémma komora 3
wodnemi rurkami 7 i parowemi 8, a z dol-
na komora 1 — rurami opadowemi 9. Gér-
ny koniec zbhiornika pary 6, podzielonego
u gory na dwa pélcylindry przegroda 12,



jest potaczony z przegrzewaczem rurg 10.
W rurach gérnej wiazki 5 sq zawieszone
powierzchnie prowadzate 11 w lksztalcie
srub. Oczywiscie, mozna zastosowaé wigce],.
niz trzy komory lub zbiorniki, lezace jedne
nad drugiemi. Gazy grzejne omywaja we-
zowo w kierunku strzatki @ wigzki rur mie-
dzy zbiornikami wzglednie komorami - 71,
2, 3 w taki sposéb, ze stykaja sie poczat-
kowo z gorna wiazka rur 5, a nastepnie —
z wiazka 4. Komora dolna 7, komora goér-
na 3, zbiornik pary 6, jak réwniez rury 7,
8, 9 s3 oddzielone od przestrzeni. paleni-

skowej, podczas gdy zbiornik $rodkowy 2 -

jest izolowany od gazéw grzejnych. Dolna
komora 1 i gérna komora 3 skladaja sie z

pewnej ilosci sekcyj, ulozonych jedna za

druga, z ktérych kazda jest potaczona
wigzka rur ze $rodkowym zbiornikiem 2.
Poza tem dla kazdej sekcji przewiduje si¢
po jednej runze 7, 8, 9. Rurki gérnej wiaz-
ki 5 maja wicksza $rednice, miz murki dol-
nej wiazki, ilosé ich jednak jest mmiejsza,
wskutek czego powierzchnia ogrzewalna i
przekréj catkowity gémej wiazki 5 sa
wicksze, niz dolnej wiazki 4. *

Dzi¢ki odpowiedniemu przekrojowi gor-
nej i dolnej wiazki przyspiesza sie kraze-
nie wody w kotle. Gdy mianowicie przery-
wa si¢ raptownie opalanie, mieszanina pa-
ry i wody osiada, t. j. poziom wody w gér-
nej wiazce rur 5 opada, zachowujac pier-
wotna wysoko§é w rurach opadowych 9,
wzglednie w zbiorniku pary 6. Poziom
wody w rurach opadowych 9 jest wiec wyz-
szy, niz w gémej wiazce rur 5 i wyzszy
stup wody w rurach 9 wywoluje skierowa-
ne ku gérze cisnienie na wode w zbiorni-
kach, wzglednie komorach 1, 2 i wiazkach
rur 4, 5 tak dlugo, dopéki poziomy wody
w wigzce 5 i rurach opadowych 9 nie wy-
réwnaja sie.

Ci$nienie, dziatajace od zewnatrz przez
system opadowy, jest tem wigksze, im gor-
na wiazka rur 5 zostaje silniej ogrzewana,
im mniejsza jest powierzchnia ogrzewalna

gornej wiazki rur 5 w stosunku do po-
wierzchni ogrzewalnej dolnej wiazki 4 i
jednoczesnie, im gérny przekréj calkowity
jest mniejszy, niz dolny, gdyz wéwczas mie-
szanina w goérnej wigzce rur 5 staje sig
tem ubozsza w wode. Zjawiska te wyste-
puja mietylko przy raptownem przerwaniu
opalania, lecz stale wystepuja w kotle.
Rury opadowe 9 maja tak wielkie przekro-
je, ze cisnienie wody przy wejsciu do dol-
nej komory ! wystarcza, by zapobiec za-

'kléceniom obiegu wody lub zatrzymaniu

ruchu wody w wiazkach rur 4, 5.

Paza tem cisnienie w kotle powoduje
diziatanie ssace od dotu ku gérze, wywola-
ne przez intensywniejsze ogrzewanie gor-
nej wiazki rur 5 i stabsze ogrzewanie dol-
nej wiazki 4. W gémej wiazce rur 5 naste-
puje mianowicie bardzo intensywne wy-
twarzanie si¢ pary i bardzo isilny ruch
ku goérze pecherzykéw pary, wskutek cze-
go woda w dolnej wiazce rur 4 zostaje po-
rywana ku goérze. Popadto, w dolnej

~ wiazce rur ¢ nastepuje takze samodzielne

wznoszenie si¢ ku gérze pary i wody, gdyz
wiazka ta jest réwniez ogrzewana.
Mieszanina pary i wody, wznoszaca si¢
w wiazkach rur z duza szybkoscia ku gé-
rze, zostaje w rurach géomej wiazki 5 pod-
dana obrotowi i — tem samem sile ods$rod-
kowej przez $rubowe powierzchnie prowa-
dzace 11, znajdujace sig¢ w tych rurach. Wo-
da, posiadajac wiekszy ciezar gatunkowy,
zostaje odrzucanay mazewnatrz ma $ciany
rur, podczs gdy para, ktérej ciezar gatun-
kowy jest mniejszy, pozostaje w $rodku rur.
Wiskutek tego, wewnatrz kazdej rury po-
wstaje pusta przestrzeri cylindryczna,
przez ktéra para moze swobodnie uchodzié
do gérnej komory 3. Juz wigc w poszcze-
gélnych rurach gornej wiazki 5 mastepuje
rozdzielanie si¢ pary i wody w taki sposéb,
ze woda wskutek dziatamia sily odsrodko-
wej wystepuje z gomej wiazki rur 5 pod

katem mniej wigcej 30°, podczas gdy' para

wznosi si¢ prosto ku gérze.




" Woda odptywa przez rury 7 do zbior-
nika pary 6, podczas gdy para dochodzi do
tego zbiornika przez rury 8, omija prze-
grode 12 i uchodzi przez rur¢ 10 do prze-
grzewacza. Przegroda 12 uwalnia par¢ od
ewentualnie porwanych czasteczek wody.
Para, opuszczajaca zbiornik 6, jest wigc

sucha, a nawet przy odpowiednio obnizo- ,

nym poziomie wody — przegrzana, dzieki
czemu wystarcza maly tylko przegrze-
wacz.

Zbiomik pary 6 znajduje si¢ mizej, niz
gorna komora 3, aby przy ruchu normalnym
utrzymywaé poziom wody (linja A—B) we-
wnatrz gornej wiazki rur 5. Dzieki temu
unika si¢ obracania si¢ w kotle masy wo-
dy nie odrazu odparowanej. W pewnych
warunkach wogdle nie nastepuje obracanie
si¢ wody, lecz poziom wody moze byé u-
trzymany tak nisko, ze z wigzki rur 5 do
gornej komory 3 przechodzi sama tylko
para. Para ta nie zawiera juz wody, a
wigc jest sucha, wskutek czego komora
gorna moze byé uksztaltowana prosciej, a
przegrzewacz moze by¢ mniejszy.

Szybkosé obiegowa zawartosci kotla, ko-
nieczna do calkowitego wykorzystania $r-
bowych powierzchni prowadzacych, moze
byé¢ osiagnieta mietylko w przyktadzie wy-
konanie kotta, przedstawionego na fig. 1 i
2, lecz dzigki uksztattowaniu kotta wedtug
fig. 3. Rézni si¢ ono od pierwszego przy-
kladu wykonania wylacznie tem, ze oby-
dwie wigzki rur nie s ulozone jedne nad
druga, lecz obok siebie, sg jednak witaczo-
ne jedna za druga. Ogrzewa si¢ wylacznie
obydwie wiazki rur, a mianowicie naprzéd
lewa wiazke, a mnastepnie prawa, odpo-
wiednio do ciggu gazéw grzejnych w kie-
runku strzalki b.

Wiazka rur 52, zawierajaca srubowe po-
wierzchniie prowadzace 114, laczy sie u
géry z komorg 3%, a u dotu z komora 13.
Rury wiazkt 4°, laczace si¢ u géry z komo-
ra 14 a u dotu z komora 1°, sa krotsze i jest
ich wiecej, s3 jednak wezsze, miz rury

3

wiazki 52. Géma komora 3° jest polaczona
rurami wodnemi 7° i rurami parowemi 8¢
ze zbiornikiem pary 6° Od gornego korica
zbiornika pary 62, podzielonego u gory
przegroda 12° ma dwa pélcylindry, prowa-
dzi rura 10° do przegrzewacza. Rury opa-
dowe 9° tworza potaczenie migdzy zbiorni-
kiem pary 6° i dolng komorg 1° wiazki rur
4%, podczas gdy obydwie wiazki rur 42, 5°
sa polaczone rurami 16, doprowadzonemi
z jednej strony do gérnej komory 14 wiaz-
ki rur 4°, a z drugiej strony — do dolnej
komory 13 wiazki 5°.

Poczatkowo ogrzewa sie wigzka rur 52,
a nastepnie i wiazka 4°, odpowiednio do
ciggu gazéw grzejnych w kierunku sztrzal-
ki b, wskutek czego mieszanina w wiazce
5° znajduje si¢ pod skierowanem wgore
cisnieniem mieszaniny w wigzce rur 4°,
Sposéb dziatania tego kotla jest wiec taki
sam, jak kotla wedlug pierwszego przykla-
du wykonania, a mianowicie mieszanina
przechodzi z wiazki rur 4° przez rury 16
do wiazki rur 5%, gdzie rozdziela si¢ na pa-
re i wodg, dzigki srubowym powierzchniom
prowadzacym 1%, Para uchodzi rurami 82
do zbiornika 62, skad przez rure 10° prze-
chodzi do przegrzewacza, podczas gdy wo-
da splywa przez rure 7° do zbiornika pa-
ry 6°. Ze zbiornika 6°, stuzacego jedno-
czesnie za zbiornik zasilajacy, woda prze-
chodzi do dolnej komory 1° wiazki rur 42,

Uklad obydwu wiazek rur w przestrze-
ni paleniskowej, jak réwniez uksztattowa-
nie przestrzeni paleniskowej moga byé
dowolne, niezaleznie od tego, czy ogrzewa-
nie ich nastepuje przez promieniowanie,
czy bezposrednio. Przestrzed paleniskowa
zostaje tak uksztattowana, by uniknaé zby-
tecznych powierzchni szamotowych, nana-
zonych na zniszczenie. Wiazka rur 4¢ mo-
ze byé, oczywiscie, dalej dzielona w. taki
sposob, by czesci jej byly réwniez ulo-
Zone obok siebie & polaczone jedne za dru-
ga lub réwnolegle, t. ., by w ostatnim przy-
padku kazda z nich byla oddzielnie pota-



czona z wiazka rur 5°. Oczywiscie, mozli-
wy jest takze podzial wigzki rur 5°.

Zastrzezenia patentowe.

1. Kociol o rurkach stromych, zna-
mienny tem, Ze mieszanina pary i wody o-
trzymuje w nim taki ruch obrotowy, Ze na-
stepuje samoczynne rozdzielanie si¢ pary
i wody.

2. Kociot wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, Zze ruch obrotowy mieszaniny wody 1
pary wzrasta w nim w kierunku ruchu pary
i wody, to jest od dotu ku goérze.

3. Kociol wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Zze ruch obrotowy zostaje wytwa-
rzany w majsilniej ogrzewanych miejscach
rurek wodnych.

4. Kociot wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze w rurach, wytwarzajacych pare, sa
ulozone slimakowe powierzchnie prowa-
dzace, siegajace az do poziomu wody albo
wystepujace ponad ten poziom.

5. Kociol wedlug zastrz. 4, znamienny
tem, ze ruch obrotowy, wytwarzany przez
powierzchnie prowadzace, wzrasta odpo-
wiednio do kierunku przepltywu wody i pa-
ry, a wiec od dolu ku goérze,

6. Kociol wedlug zastrz. 4, znamienny
tem, ze gornma komora jest polaczona ze
zbiomikiem pary rura do odplywu wody,
dochodzaca do spodu komory i rura do
wylotu pary, dochodzaca do gérnej czesci
komory.

7. Kociol wedlug zastrz. 4, znamienny
tem, ze w gornej czesci zbiornika pary

. dowal si¢ wewnatrz gémej

znajduje sie pionowa przegroda do oddzie-
lania pary od ewentualnie porwanych cza-
steczek wody.

8. Kociol wedlug zastrz. 4, znamienny
tem, ze zbiornik pary znajduje si¢ miZej,
niz gérna komora kotla w tym celu, aby
przy normalnym ruchu poziom wody znaj-
wigzki rur
grzejnych.

9. Kociot wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze calkowity przekré] gormej wiazki
rur grzejnych jest mmiejszy, niz calkowity
przekréj dolnej wigzki w tym celu, by po-
ziom wody w gémych rurach grzejnych byt
zmacznie nizszy, niz w zbiorniku zasilamia,
wzglednie w rurach opadowych i by dzie-
ki tej rézmicy pozioméw wody wytwarzalo
si¢ w rurach grzejnych cisnienie, skienowa-
ne ku goérze.

10. Kociol wedtug zastrz. 4, znamien-
ny tem, Ze przekréj nur opadowych jest tak
wielki, ze cisnienie wody przy wejsciu do
dolnego zbiornika wystarcza do unikniecia
zakléceti obiegu wody lub zatrzymaniu ru-
chu wody w wiazce rur grzejnych.

11. Kociot wedlug zastrz. 4, znamien-
ny tem, ze obydwie wiazki rur, badac uto-
zone obok siebie, zostaja wlaczone jedna
za druga,.

12, Kociol wedlug zastrz. 8, znamien-
ny tem, ze wiazki rur s3 umieszczone jed-
na za druga lub réwnolegle.

Ernst Vélcker.
Zastepca: M, Brokman,
rzecznik patentowy.
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Ark, 3.
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Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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