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AND ONE OR MORE PROFILED ELEMENTS

" (54) Title: CONNECTION BETWEEN TWO OR MORE PROFILED ELEMENTS OR BETWEEN MOUNTING UNITS

(54) Bezeichnung: VERBINDUNG ZWISCHEN ZWEI ODER MEHREREN PROFILELEMENTEN ODER ZWISCHEN
MONTAGETEILEN UND EINEM ODER MEHREREN PROFILELEMENTEN

(57) Abstract

A screw (3) is used to join two profiled ele-
ments (1, 2). The screw has a drilling part (4), a
thread part (5), an unthreaded shank section (15)
and a screw head (7). The sum (S) of the length
(B) of the drilling part (4) and the length (G) of
the thread part (5) is equal to or less than the
clearance (W) between two webs (10, 11), follow-
ing one after the other in the drilling/screw-in di-
rection, of the profiled elements (1, 2) to be joined
together. Thus, the process of drilling into web
(11) does not begin until the thread part (5) has al-
ready exited web (10).

(57) Zusammenfassung

Zur Verbindung zwischen zwei Profilele-
menten (1, 2) wird eine Schraube (3) eingesetzt.

Die Schraube weist einen Bohrteil (4), einen Gewindeteil (5), einen gewindefreien Schaftabschnitt (15) und einen Schraubenkopf
(7) auf. Die Summe (S) aus der Linge (B) des Bohrteiles (4) und der Linge (G) des Gewindeteiles (5) ist gleich oder kleiner als
der lichte Abstand (W) zwischen zwei in Einbohr- bzw. Einschraubrichtung (9) aufeinander folgenden Stegen (10, 11) der mitein-
ander zu verbindenden Profilelemente (1, 2). Der Bohrvorgang im Steg (11) beginnt also erst dann, wenn der Gewindeteil (5) den

Steg (10) bereits verlassen hat.
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Gegenstand : Verbindung zwischen zwei oder mehreren Profilelementen
oder zwischen Montageteilen und einem oder mehreren Profil-
elementen

Die Erfindung betrifft eine Verbindung zwischen zwei oder mehreren Profilelementen oder zwi-
schen Montageteilen und einem oder mehreren Profilelementen. Gerade im Fenster-, Tiren-,
Trennwand- und Fassadenbau werden vielfach Profilelemente, z.B. Aluminium-Hohlprofile,
sonstige Metall-Hohlprofile oder Profile mit abstehenden Stegen, eingesetzt, wobei diese Pro-
filelemente und gegebenenfalls zuséitzliche Montageteile fest miteinander verbunden werden
miissen. Bisher wurden an den fiir eine Verbindung vorgesehenen Stellen Lécher vorgebohrt,
in welche dann entweder ein Gewinde geschnitten und die Schraube eingesetzt oder aber eine

selbstgewindeformende Schraube, z.B. nach Art einer Blechschraube, eingedreht wurde.

Die gegenseitige Befestigung solcher Profilelemente und gegebenenfalls zuséitziicher Montage-
teile war daher von einem enormen Arbeitsaufwand gekennzeichnet, da jeweils zumindest
zwei Arbeitsginge (Bohren und Eindrehen der Schraube) notwendig waren. AulBerdem hat
sich beim nachtréglichen Eindrehen der Schrauben als Problem herausgestelit, daB ein festes,
gegenseitiges Anpressen der miteinander zu verbindenden Profilelemente bzw. der zusétzli-
chen Montageteile kaum moéglich war, da ja die Gewindeteile der Schrauben jeweils in zwei

oder mehrere Stege oder Wandungsteile eingegriffen haben.

Die vorliegende Erfindung hat sich daher zur Aufgabe gestellt, gerade fir diesen besonderen
Einsatzzweck eine Schraube zu schaffen, mit welcher in optimaler Weise das Loch gebohrt,
das Gewinde geschnitten und die notwendige AnpreBkraft zwischen den miteinander zu ver-

bindenden Profilelementen bzw. Montageteilen erzielt wird.

Erfindungsgemal wird eine Verbindung, bestehend aus einer Schraube mit einem Bohrteil, ei-
nem zumindest teilweise Uber dessen Linge mit einem Gewindeteil versehenen Schaft und ei-

nem Schraubenkopf vorgeschiagen,

® bei welcher die Summe aus der Linge des Bohrteiles und der Lange des Gewindeteiles

gleich oder kleiner ist als der lichte Abstand zwischen zwei in Einbohr- bzw. Einschraub-
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richtung aufeinander folgenden Stegen oder Wandungsteilen eines oder mehrerer miteinan-

der zu verbindender Profilelemente und gegebenenfalls Montageteile oder

® bei welcher die Linge des Bohrteiles gleich oder groRer ist als die Summe aus lichtem Ab-
stand zwischen zwei in Einbohr- bzw. Einschraubrichtung aufeinander folgenden Stegen
oder Wandungsteilen der miteinander zu verbindenden Profilelemente und gegebenenfalls
Montageteile und aus der Dicke der beiden aufeinander folgenden Stege oder Wandungstei-

le.

Durch diese erfindungsgemaBen MaRnahmen wird einerseits erreicht, da8 der Gewindeteil bei
keinem Bohrvorgang im Eingriff mit einem Steg oder Wandungsteil steht, was eben gerade
deshalb von Bedeutung ist, weil der Bohrvorschub in der Regel wesentlich kleiner ist als der
Vorschub beim Eingriff eines Gewindes in einen entsprechenden Teil. Andererseits ist die
Mdglichkeit geschaffen worden, daR aufeinander folgende Stege oder Wandungsteile relativ
rasch durchbohrt werden kénnen, da der jeweils nach einem Bohrvorgang durch den entspre-

chenden Steg oder Wandungsteil durchzudrehende Gewindeteil sehr kurz ist.

Die Schraube ist bereits entsprechend achsgenau ausgerichtet im ersten zu durchbohrenden
Steg bzw. Wandungsteil gefihrt, so daB bereits beim Eintritt des Bohrteiles in den néchstfol-

genden Steg oder das nichstfoigende Wandungsteil ein exaktes Ansetzen erméglicht wird.

Daher ist es gleichgultig, wieviele Stege oder Wandungsteile mit einer einzigen Schraube
durchdrungen werden, denn es ist immer gewdbhrieistet, daR das Gewinde schiuRendlich nur
in jenem Steg bzw. Wandungsteil den notwendigen Eingriff hat, welcher eben fur den Eingriff
des Gewindeteiles vorgesehen ist. Durch Einhalten eines entsprechenden Anzugsmomentes
kann die erforderliche AnpreRBkraft zwischen den zu verbindenden Profilelementen bzw. zwi-
schen den Profilelementen und Montageteilen erreicht werden. Gerade durch diese spezielle
Anpassung einer Verbindung flr einen ganz spezifischen Einsatzzweck werden bei den Her-
stellungsarbeiten von Fenstern, Tlren, Trennwédnden und Fassaden wesentliche Vorteile er-
reicht. Dadurch, daR das Vorbohren wegfillt, bedarf es nicht einer exakten gegenseitigen La-
gesicherung bei jedem Bohrvorgang, damit nachtrdglich auch die Achsrichtung der Locher
beim Eindrehen der Schraube ‘ﬁbereinstimmt. Mittels der erfindungsgemaen MaRnahmen ist
eine wesentlich rationellere und somit auch kostenginstigere Verbindung zwischen zwei oder
mehreren Profilelementen und gegebenenfalis zusétzlichen Montageteilen moglich geworden.
Es ist durchaus klar, daB fir jede spezielle Ausbildung von Profilelementen und gegebenenfalls

Montageteilen verschiedene Langen und Varianten bezlglich des Gewinde- und des Bohrteiles
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erforderlich sind, doch kann gerade bei Einhaltung der erfindungsgemafRen MaBnahmen auch

schon mit einer verniinftigen Variantenzahl ein gro3er Einsatzbereich abgedeckt werden.

Stege und Wandungsteile solcher Profilelementen oder zu befestigender Montageteile sind in
der Regel relativ diinn. Es muB daher nur ein entsprechendes Gewinde vorhanden sein, wel-
ches ordnungsgemaR in diesen Steg bzw. Wandungsteil eingreift. Daher wird vorgeschiagen,
daR die Lange des Gewindeteiles der 1,5- bis 4-fachen Dicke des Steges oder Wandungsteiles

entspricht, in welchen der Gewindeteil als Befestigungselement eingreift.

Ferner wird vorgeschlagen, daR zwischen dem unmittelbar an den Bohrteil anschlieBenden Ge-
Windeteil und dem Schraubenkopf ein gewindefreier Schaftabschnitt vorgesehen ist. Durch ei-
nen glatteh, gewindefreien Schaftabschnitt ist auch die erforderliche seitliche Absicherung der
miteinander zu verbindenden Profilelemente bzw. Montageteile gewihrieistet, da dieser
Schaftabschnitt nach inetwa anndhernder Passung in die von der Schraube selbst hergestell-
ten Bohrungen eingreift, wobei die jeweils in diesen Stegen bereits eingeschnittenen Gewinde

fur eine solche seitliche Abstlitzung keineriei negative Auswirkung haben.

Dazu tragt auch bei, daR der Durchmesser des gewindefreien Schaftabschnittes zumindest an-

nahernd dem Durchmesser des Bohrteiles entspricht.

Weiters wird vorgeschlagen, dal3 die Lange des Schaftabschnittes der Schraube zwischen der
Unterseite des Schraubenkopfes bis zur Mitte bezogen auf die Linge des Gewindeteiles dem
Abstand von der Auflage des Schraubenkopfes bis zur Mitte der Dicke jenes Steges oder
Wandungsteiles entspricht, in welchem der Gewindeteil nach dem Setzvorgang verankert ist.
Es ist also eine spezielle Anpassung an eine besondere Verbindung zwischen zwei oder mehre-
ren Profilelementen oder zwischen Montageteilen und einem oder mehreren Profilelementen
mdglich. Der Setzvorgang wird wesentlich erieichtert, die gegenseitige feste Verspannung der

zu verbindenden Teile wird ermdglicht, und es ist eben nur noch ein Arbeitsgang erforderlich.

Es ist einfach ein einmaliges Eindrehen einer Schraube notwendig, wobei durch eine entspre-

chende Drehmomentabschaltung des Schraubers eine optimale Anzugskraft erreicht wird.

Aliein schon beim Eindrehen einer solchen Schraube sind die einzelnen von eben dieser einzi-
gen Schraube durchgeflhrten Arbeitsschritte (Bohren/Gewindedurchdrehen, Bohren/Gewinde-
durchdrehen usw.) je nach Anzahi der zu durchbohrenden Stege oder Wandungsteile exakt

hérbar. Es ist somit fir den Benutzer einer erfindungsgeméafien Verbindung praktisch eine zu-
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satzliche Kontrolle durch das Gehor mdéglich, weil eben die einzelnen aufeinander folgenden
Arbeitsschritte und -das schluBendliche, drehmomentbedingte Abschalten des Schraubers

wahrgenommen werden konnen.

Weitere erfindungsgeméBe Merkmale und besondere Vorteile werden in der nachstehenden

Beschreibung anhand der Zeichnung noch naher lautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schraube, welche durch zwei Stege von Profilelementen durchzudrehen ist;
Fig. 2 eine Draufsicht auf den Kopf der Schraube;

Fig. 3 ein Einsatzbeispiel einer solchen Schraube bei einer Verbindung von drei Profilelemen-

ten;

Fig. 4 ein AusfUhrungsbeispiel, ebenfalls im Schnitt dargestellt, aus welchem eine Verbin-
dung zwischen zwei Profilelementen ersichtlich ist, wobei das zweite Profilelement

auch als Montageteil ausgefiihrt sein kdnnte;

Fig. 5 bis Fig. 9 einen Auszug aus verschiedenen Ausflihrungsvarianten einer Schraube fiir
den Einsatz als Verbindung zwischen Profilelementen und gegebenenfalls Montagetei-

len.

Zur Verbindung von zwei oder mehreren Profilelementen 1, 2 ist eine Schraube 3 vorgesehen,
welche einen Bohrteil 4, einen zumindest teilweise {iber dessen Linge mit einem Gewinde-
teil 5 versehenen Schaft 6 und einen Schraubenkopf 7 aufweist. Der Schraubenkopf 7 ist
zweckmdRig mit einer besonderen Angriffs6ffnung 8 versehen, damit die Schraube beim Ein-

drehen achsgenau ausgerichtet mit der Schrauberachse eingedreht werden kann.

Fir den erfindungsgemaiRen Einsatz einer solchen Verbindung sind an der Schraube 3 beson-
dere Bemessungsgrundlagen vorzusehen. Dabei ist die Summe S aus der Liange B des Bohrtei-
les 4 und der Linge G des Gewindeteiles 5 gleich oder kleiner als der lichte Abstand W zwi-
schen zwei in Einbohr- bzw. Einschraubrichtung 9 aufeinander folgenden Stegen 10, 11 oder
entsprechenden Wandungsteilen. Eine solche Schraube ist beispielsweise bei einem Anwen-
dungsfall einsetzbar, wie er in Fig. 3 dargestelit ist. Die beiden Profilelemente 1 und 2 sollen
hier an gegentberliegenden Bereichen eines dritten Profiles 12 befestigt werden. Es ist hier

eindeutig ersichtlich, daR die Summe S aus den Lingen B und G gleich oder kleiner ist als der
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lichte Abstand W zwischen aufeinander folgenden Stegen bzw. zwischen dém Steg 11 und
dem eingeschobenen Steg 13 des Profils 12. Jeweils dann, wenn der Gewindeteil 5 den einen
Steg 10 durchlaufen hat, wenn also der oberste, dem Schraubenkopf 7 zugewandte Gewinde-
gang diesen Steg 10 verldRt, beginnt der Bohrvorgang im nichstfolgenden Steg 11, so dal
niemals ein erzwungener groerer Bohrvorschub gegeben ist, welcher durch ein noch im Ein-
griff stehendes Gewinde ausgelost werden kdénnte. Es ist daher immer eine saubere Bohrung
und somit auch nie eine Beschadigung des Gewindeteiles 5 moglich. Gerade diese schonende
Wirkung auf den Gewindeteil 5 ist von besonderem Vorteil, weil der Gewindeteil ja in zwei
oder mehreren Stegen oder Wandungsteilen ein Gewinde schneiden und dann im letzten die-
ser Stege oder Wandungsteile eben nochmals ein ordnungsgemaRes Gewinde formen muB, in

welchem dann der Gewindeteil 5 ein entsprechend groRes Anzugsmoment zu Gbertragen hat.

Das in den jeweils durchbohrten Stegen 10 zurlickbleibende Gewinde 14 stért keinesfalls, da
ja der zwischen dem Schraubenkopf 7 und dem Gewindeteil 5 vorgesehene gewindefreie

Schaftabschnitt 15 an den Bohrungswinden zur Anlage kommt.

Damit ein ordnungsgemiRer Eingriff des Gewindes 5 im schluBendiich dazu vorgesehenen
Steg 10, 11 oder 13 moglich wird, weist der Gewindeteil 5 zweckmiRig eine Linge G auf,
welche der 1,5- bis 4-fachen Dicke des Steges 10, 11 oder 13 entspricht, in welchen der Ge-
windeteil 5 als Befestigungselement eingreift. Dadurch ist gewahrleistet, daR ober- und unter-
halb des entsprechenden Steges 10, 11 oder 13 noch ausreichend Gewindeabschnitt vorhan-
den ist. Um eine besonders kurze Bauweise der Schraube 3 gerade im Bereich des Bohrtei-
les 4 und des Gewindeteiles 5 zu erzielen, wird der Gewindeteil 5 vorteilhaft unmittelbar an
den Bohrteil 4 anschlieBend gefertigt, so daR sich dann je nach Gesamtlange der Schraube 3
ein entsprechend langer gewindefreier Schaftabschnitt 15 am Schraubenschaft 6 ergibt. Der
Durchmesser des gewindefreien Schaftabschnittes 15 entspricht zumindest annahernd dem
Durchmesser des Bohrteiles 4. Dadurch kann dieser gewindefreie Schaftabschnitt 15 ohne be-
sondere Reibungsprobleme in den bereits hergestellten und mit einem Gewinde versehenen

Bohrungen weitergedreht werden.

Wie gerade aus Fig. 3 und auch aus den Beispielen nach den Fig. 7 bis 9 ersichtlich ist, ent-
spricht die Lange E des Schaftabschnittes der Schraube zwischen der Unterseite 16 des
Schraubenkopfes bis zur Mitte bezbgen auf die Lange G des Gewindeteiles 5 dem Abstand A
von der Auflage 17 des Schraubenkopfes 7 bis zur Mitte der Dicke D2 jenes Steges 13, in
welchem der Gewindeteil 5 nach dem Setzvorgang schiuRendlich verankert ist. Es ist also ei-

ne relativ genaue Anpassung der Schrauben an die miteinander zu verbindenden Profilelemen-
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te bzw. die miteinander zu verbindenden Profilelemente und Montageteile notwendig, wobei

aber mit verschiedenen Ausflihrungsvarianten in doch groRen Bereichen das Auslangen gefun-

den wird.

Eine zweite besondere Ausfihrungsvariante einer Schraube zur Verbindung zwischen zwei
Profilelementen oder zwischen Montageteilen und einem Profilelement ist dann gegeben,
wenn der lichte Abstand W zwischen zwei aufeinander folgenden Stegen 10, 11 relativ klein
ist. Eine solche Ausfiihrungsvariante ist der Fig. 4 und entsprechend den Méglichkeiten nach
den Fig. 6 und 7 zu entnehmen. Der lichte Abstand W ist hier so klein, daR es unméglich wi-
re, fir eine entsprechende Haltekraft der einzusetzenden Schraube die Summe S aus der Lén-
ge des Bohrteiles und der Lange des Gewindeteiles kleinef zu haiten als eben dieser lichte Ab-
stand W. Es wird in einem solchen Falle vorgeschlagen, die Linge B des Bohrteiles 4 gleich
oder gréRer auszufiihren als die Summe D3 aus lichtem Abstand W zwischen zwei in Einbohr-
bzw. Einschraubrichtung aufeinander folgenden Stegen 10, 11 und aus der Dicke D1 so-
wie D2 der beiden aufeinander folgenden Stege 10, 11. In diesem Falle wird es also zuerst zu
einem Durchbohren sowohl! des Steges 10 als auch des Steges 11 kommen, bevor der Gewin-
deteil 5 vorerst in den Steg 10 und anschlieRend in den Steg 11 eingreift, wobei der Gewin-
deteil 5 bei den letzten Umdrehungen der Schraube 3 nur noch mit dem Steg 11 und nicht
mehr mit dem Steg 10 in Eingriff steht. Es ist daher auch auf diese Weise ein entsprechendes
Anzugsmoment und somit eine gegenseitige AnpreRkraft der miteinander zu verbindenden

Profilelemente méglich.

Eine solche Ausflihrungsvariante setzt voraus, daR der an den Steg 11 bzw. einen entspre-
chenden Wandungsteil anschlieRende Hohlraum 18 so groR ist, daf3 der Bohrteil 4 und der er-
ste Abschnitt des Gewindeteiles 5 Platz finden, ohne daR der Bohrteil 4 bereits an einen nich-

sten-Steg anstoit.

Es sind also individuelle Losungen fir alle Arten von Verbindungen zwischen zwei oder mehre-
ren Profilelementen oder zwischen Montageteilen und einem oder mehreren Profilelementen
maoglich, wobei eine Anpassung der Schraube an diese verschiedenen Varianten erforderlich
ist und die vorgegebenen Bestimmungen jeweils einzdhalten sind. DaR darUberhinaus ver-
schiedene Variantenabweichungen denkbar sind, z.B. in bezug auf die Ausbildung des Bohrtei-
les, des Gewindeteiles oder des gewindefreien Schaftabschnittes oder aber auch in bezug auf
den Schraubenkopf und den speziellen Angriff, ist selbstverstindlich. Es muR also stets eine

entsprechende Gesamtldnge von Bohrteil und Gewindeteil oder eine entsprechende Linge des
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Bohrteiles fir sich zur Verfligung stehen, wobei je nach Einsatzzweck ein kiirzerer oder lan-

gerer gewindefreier Schaftabschnitt zur Verfiigung steht.

Die erfindungsgeméaRe Verbindung ist sowohl bei Profilelementen bzw. Montageteilen aus Alu-
minium als auch bei sonstigen Metall-Profilen und Montageteilen einsetzbar. Natirlich sind
Schrauben mit den erfindungsgemiRen MaRnahmen auch bei Kunststoff-Profilelementen und
-Montageteilen einsetzbar. Dabei ist es gleichgiiltig, ob es sich um reine Kunststoff-Profilele-

mente oder um Kunststoff-Profilelemente mit zur Verstiarkung eingeschobenen Metall-Profilen

handelt.

Bei den dargesteliten Einsatzbeispielen sind die Schrauben jeweils rechtwinklig zur Ebene der
einzelnen Stege bzw. Wandungsteile eingedreht worden. Es ist auch denkbar, daR solche
Schrauben gerade bei speziellen Einsatzzwecken in Profilelementen oder Montageteilen in ei-
nem spitzen Winkel zu den Stegen 10, 11 bzw. 13 eingesetzt werden, was bei der erfin-

dungsgemaéRen Ausbildung einer Schraube ohne Probleme méglich ist.
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. Verbindung zwischen zwei oder mehreren Profilelementen oder zwischen Montageteilen

und einem oder mehreren Profilelementen, bestehend aus einer Schraube (3) mit einem
Bohrteil (4), einem zumindest teilweise Uber dessen Linge mit einem Gewindeteil {5) verse-

henen Schaft (6) und einem Schraubenkopf (7),

® bei welcher die Summe (S) aus der Linge (B) des Bohrteiles (4) und der Linge (G) des
Gewindeteiles (5) gleich oder kleiner ist als der lichte Abstand (W) zwischen zwei in Ein-
bohr- bzw. Einschraubrichtung (9) aufeinander folgenden Stegen (10, 11, 13) oder Wan-
dungsteilen eines oder mehrerer miteinander zu verbindender Profilelemente (1, 2, 12)

und gegebenenfalls Montageteile oder

® bei welcher die Lange (B) des Bohrteiles (4) gleich oder gréRer ist als die Summe (D3)
aus lichtem Abstand (W) zwischen zwei in Einbohr- bzw. Einschraubrichtung (9) aufein-
ander folgenden Stegen (10, 11) oder Wandungsteilen der miteinander zu verbindenden
Profilelemente (1, 2) und gegebenenfalls. Montageteile und aus der Dicke (D1, D2) der

beiden aufeinander folgenden Stege (10, 11) oder Wandungsteile.

. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Linge (G) des Gewindetei-

les (5) der 1,5- bis 4-fachen Dicke (D1, D2) des Steges (10, 11} oder Wandungsteiles ent-

spricht, in welchen der Gewindeteil (5) als Befestigungselement eingreift.

. Verbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal zwischen dem unmittel-

bar an den Bohrteil {4) anschlieRenden Gewindeteil {5) und dem Schraubenkopf (7) ein ge-

windefreier Schaftabschnitt (15) vorgesehen ist.

. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® der Durchmesser des gewinde-

freien Schaftabschnittes {15) zumindest anndhernd dem Durchmesser des Bohrteiles (4)

entspricht.

. Verbindung nach Anspruch 1 und/oder einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeich-

net, daB die Liange (E) des Schaftabschnittes der Schraube (3) zwischen der Untersei-

te (16) des Schraubenkopfes (7) bis zur Mitte bezogen auf die Linge (G) des Gewindetei-
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les (5) dem Abstand (A) von der Aufiage (17) des Schraubenkopfes (7) bis zur Mitte der
Dicke {D2) jenes Steges (10, 11, 13) oder Wandungsteiles entspricht, in welchem der Ge-

windeteil (5) nach dem Setzvorgang verankert ist.
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