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Fig. 3

(57) Abstract: The invention relates to an exhaust-gas turbocharger for an internal combustion engine, comprising a housing (14)
and a running gear (18), the housing (14) having a penetrable exhaust gas carrying section (15) and the running gear (18) having a
turbine wheel (20) and a shaft (21) having an axis of rotation (22) and being non-rotatably connected to the turbine wheel (20). The
turbine wheel (20) is rotatably mounted in the exhaust gas carrying section (15) and the turbine wheel (20) is adapted to be impinged
upon by exhaust gas. A guide device (29) for modifying the impingement of the turbine wheel (20) by the exhaust gas is mounted in
the exhaust gas carrying section (15), said guide device (29) comprising a penetrable annular guide grate (30) and an axial slide (31).
The annular guide grate (30) comprises a support (37) for fixedly receiving the same and penetrable guide vanes (36), and the axial
slide (31) is configured to receive the guide vanes (36). The invention is characterized in that the annular guide grate (30) comprises
guide vanes (36) that are configured to be received by the axial slide (31) starting from the support (37). The invention is primarily

used in utility vehicle manufacture.

4 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Abgasturbolader fiir eine Brennkraftmaschine, mit einem Gehzuse (14) und
einem Laufzeug (18), wobei das Gehduse (14) einen durchstrémbaren Abgasfiihrungsabschnitt (15) und das Laufzeug (18) ein Tur-
binenrad (20) und eine mit dem Turbinenrad (20) drehfest verbundene Welle (21) mit einer Drehachse (22) aufweist, wobei das

=
=

Turbinenrad (20)

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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im Abgasfiihrungsabschnitt (15) drehbar gelagert ist, und das Turbinenrad (20) von Abgas beaufschlagbar ausgestaltet ist, und im
Abgasfithrungsabschnitt (15) eine Leitvorrichtung (29) zur Anderung der Beaufschlagung des Turbinenrades (20) durch das Ab-
gas angeordnet ist, wobei die Leitvorrichtung (29) einen durchstrombaren Leitgitterring (30) und einen Axialschieber (31) umfasst,
und der Leitgitterring (30) einen Triger (37) zur fixierten Lagerung sowie durchstrémbare Leitschaufeln (36) aufweist, und der Axi-
alschieber (31) die Leitschaufeln (36) aufnehmend ausgestaltet ist. Erfindungsgemaf weist der Leitgitterring (30) Leitschaufeln (36)
auf, welche ausgehend vom Tréger (37) vom Axialschieber (31) aufnehmbar ausgestaltet sind. Die Erfindung wird iiberwiegend im
Nutzfahrzeugbau eingesetzt.
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Daimier AG

Abgasturbolader fur eine Brennkraftmaschine

Die Erfindung betrifft einen Abgasturbolader fir eine Brennkraftmaschine gemafl dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der Offenlegungsschrift DE 10 2005 027 080 A1 geht ein Abgasturbolader fiir eine
Brennkraftmaschine hervor, dessen Abgasfilhrungsabschnitt eine Leitvorrichtung zur An-
derung der Beaufschlagung eines Turbinenrades des Abgasturboladers durch das Abgas
aufweist, wobei die Leitvorrichtung einen durchstréombaren Leitgitterring und einen Axial-
schieber umfasst. Der Leitgitterring ist gehausefest im Abgasfuhrungsabschnitt in einem
Wellenabschnittsbereich des Turbinenrades gelagert und ist mit Hilfe einer Fixierungs-
vorrichtung zentrisch zu einer Drehachse des Turbinenrades fixiert.

Zur Anderung der Beaufschlagung des Turbinenrades durch das Abgas ist der Axial-
schieber, welcher mit dem Turbinenrad und dem Leitgitterring koaxial angeordnet ist,
translatorisch verschiebbar, wobei der Axialschieber an seinem dem Leitgitterring zuge-
wandt angeordneten Ende eine Matrize in Form einer ringférmigen Aussparung aufweist,
welche den Leitgitterring an seinem dem Axialschieber zugewandt angeordneten Ende
aufnehmbar ausgestaltet ist. Zur zuverlassigen Funktion des Abgasturboladers ist es da-
bei notwendig, einen Berihrungsspait zwischen der Matrize und dem Leitgitterring vorzu-
sehen, so dass beim Verschieben des Axialschiebers ein Verkanten ausgeschlossen
werden kann. Zur Sicherung des mit der Beruhrungsfreiheit einhergehenden Bewegungs-
spaltes zwischen der Matrize und dem Leitgitterring ergibt sich durch die Fixierung bezie-
hungsweise die Lagerung des Leitgitterrings eine aufwendige Montage des Abgasturbo-
laders.

Der Leitgitterring weist einen undurchstrombaren Trager und am Trager befestigte durch-
strombare Leitschaufeln auf. Der Trager dient zum einen der Lagerung des Leitgitter-
rings, zum anderen dient er der Halterung der Leitschaufeln. Grundsatzlich stellt der Tra-
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ger den stabileren Bereich des Leitgitterrings dar. Wird nun der Axialschieber, wie im
Stand der Technik ausgefiihrt, ausgehend von einem dem Trager abgewandt angeordne-
ten Ende der Leitschaufeln die Leitschaufeln aufnehmend (ber den Leitgitterring gefihrt,
besteht grundsatzlich die Gefahr, dass selbst eine minimale Neigung der Leitschaufeln
ein Verkanten zwischen dem Leitgitterring und dem Axialschieber herbeifiuihrt. Das Ver-
kanten fithrt unter Umstéanden von einem unsicheren Betrieb zum Totalausfall des Abgas-
turboladers.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, einen montagefreundlicheren und betriebssicheren Ab-
gasturbolader bereit zu stellen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR mit einem Abgasturbolader fur eine Brennkraftma-
schine mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Die Unteranspriiche geben zweck-
mafige Weiterbildungen an.

Der erfindungsgemafie Abgasturbolader weist einen Leitgitterring auf, welcher so positio-
niert ist, dass dessen Leitschaufeln ausgehend von einem Tréger des Leitgitterrings vom
Axialschieber aufnehmbar sind. Der Axialschieber ist nun ausgehend von dem Lagerbe-
reich des Leitgitterrings, welcher den bewegungsunfahigen und damit grundsétzlich stabi-
leren Bereich des Leitgitterrings darstellt, Gber den ungelagerten und damit grundsatzlich
bewegungsfahigen, instabileren Bereich des Leitgitterrings fuhrbar. Dadurch ist ein Ver-
kanten, welches beispielsweise durch eine Neigung des bewegungsfahigen Bereichs des
Leitgitterrings herbeigefuhrt werden kann, vermeidbar.

In einer Ausgestaltung ist der Trager zentrisch zur Drehachse auf der Konturhilse gela-
gert, wobei die Konturhiilse idealerweise als Zentriervorrichtung ausgestaltet ist. Die Kon-
turhdise ist in einem Auslassbereich des Abgasfuhrungsabschnitts stromab des Turbinen-
rades unbewegbar gehdusefest und starr positioniert. Durch die Lagerung des Trédgers
auf der Konturhilse ist eine fixierte Lagerung des Leitgitterrings und somit ein fixierter
und stabiler Berihrungsspalt zwischen dem Leitgitterring und dem Axialschieber herbei-
fahrbar.

In einer weiteren Ausgestaltung ist zur Zentrierung eine Zentriervorrichtung zwischen dem
Leitgitterring und der Konturhulse angeordnet und/oder die Zentrierung ist mit Hilfe einer
reib- und/oder formschlissigen Verbindung herbeiftihrbar. Mit Hilfe der Zentriervorrich-
tung und/oder der entsprechenden Verbindung zwischen Konturhiilse und Leitgitterring ist
eine Bewegung des Leitgitterrings auf der Konturhulse vermeidbar.
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In einer weiteren, kostenglinstigen Ausgestaltung ist die Zentriervorrichtung starr ausge-
bildet, wobei beispielsweise ein Stift beziehungsweise ein Pin als Zentriervorrichtung
dient.

In einer weiteren Ausgestaltung weist der Leitgitterring eine Vorspannvorrichtung auf,
wobei mit Hilfe der Vorspannvorrichtung, neben der Zentrierung des Leitgitterrings, ein
Stromungsverluste herbeifuhrender Spalt zwischen einem einer Gehdusewandung und
einem dieser Gehdusewandung zugewandt angeordneten Ende der Leitschaufeln nahezu
oder volistdndig vermeidbar ist.

Idealerweise ist die Vorspannvorrichtung an einem der Konturhiilse zugewandt angeord-
neten Ende des Tragers positioniert, wodurch eine einfach Montage erméglicht wird.

Zur Kostenreduktion und einfachen Montage ist die Vorspannvorrichtung in Form Teller-
feder ausgebildet.

Weitere Vorteile und zweckmafige Ausfuhrungen der Erfindung sind der Beschreibung
und den Zeichnungen zu entnehmen. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Brennkraftma-
schine mit einem Abgasturbolader dessen Abgasfih-
rungsabschnitt eine Leitvorrichtung zur Anderung
einer Anstréomung von Abgas auf ein im Abgasfuh-

rungsabschnitt gelagertes Turbinenrad aufweist,

Fig. 2 in einem Langsschnitt einen Abgasfuhrungsabschnitt
eines Abgasturboladers mit einer Leitvorrichtung
geman dem Stand der Technik und

Fig. 3 in einem Langsschnitt einen Ausschnitt des Abgas-
fuhrungsabschnitts des erfindungsgemafen Abgastur-
boladers.
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In den Figuren sind alle gleichen oder gleich wirkenden Bauteile mit denselben

Bezugszeichen versehen.

Die in Fig. 1 dargestellte Brennkraftmaschine 1, welche insbesondere als Hubkolben-
Brennkraftmaschine ausgestaltet ist, und entsprechend einem
Ottoverbrennungsverfahren oder einem Dieselverbrennungsverfahren betreibbar ist, weist
einen Frischluftstrang 2, in welchem Uberwiegend Frischluft strémbar vorliegt, und einen
Abgasstrang 3, in welchem (berwiegend Abgas strémbar vorliegt, auf.

Der Frischluftstrang 2 weist eine Ladeluftleitung 4 auf, wobei stromauf der
Brennkraftmaschine 1 ein Ladeluftkiihler 5 zur Kiihlung der angesaugten
Verbrennungsluft positioniert ist. Ein nicht naher dargestellter Luftfilter zum Reinigen der
angesaugten Verbrennungsluft ist an einem von der Brennkraftmaschine 1 abgewandt
positionierten Ende der Ladeluftleitung 4 angeordnet.

Der Abgasstrang 3 umfasst eine Abgasleitung 6 und eine Abgasnachbehandlungseinheit
7, wobei die an einem von der Brennkraftmaschine 1 abgewandten Ende der
Abgasleitung 6 zur Abgasnachbehandiung angeordnete Abgasnachbehandlungsenheit 7
insbesondere in Form eines Rul¥filters und/oder Katalysators ausgebildet ist.

Die Brennkraftmaschine 1 weist ergdnzend ein Abgasrickfuhrsystem 8 auf, welches eine
Abgasruckfuhrieitung 9, einen Abgaskihler 10 sowie ein Abgasriickfihrventil 11 umfasst.
Die Abgasruckfuhrleitung 9 ist als durchstrombare Verbindungsleitung ausgefihrt, wobei
ein der Abgasleitung 6 zugewandt positioniertes Ende stromab der Brennkraftmaschine 1
und stromauf der Abgasnachbehandlungseinheit 7 mit der Abgasleitung 6 verbunden ist
und ein der Ladeluftleitung 4 zugewandt positioniertes Ende der Abgasrickfuhrleitung 9
mit der Ladeluftleitung 4 stromab des Ladeluftkihlers 5 und stromauf der Brennkraft-
maschine 1 angeordnet ist. In der Abgasruckfuhrleitung 9 ist zur Kithlung von
rickgefuhrtem Abgas der Abgaskihler 10 angeordnet. Eine Einstellung einer
rickgefuhrten Abgasmenge erfolgt mit Hilfe des Abgasrickfuhrventils 11. Somit ist eine
Stréomung des Abgases entsprechend der Einstellung des Abgasruckfihrventils 11 aus
der Abgasleitung 6 tber die Abgasriuckfihrleitung 9 in die Ladeluftleitung 4 realisierbar.

Zur Regelung und Steuerung vieler Funktionen ist der Brennkraftmaschine ein
Regelungs- und Steuerungssystem 12 zugeordnet. Uber das Regelungs- und
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Steuerungssystem 12 sind insbesondere die Kraftstoffzufuhr und das Abgasrickfuhrventil

11 regelbar.

Der Brennkraftmaschine 1 ist ein Abgasturbolader 13 zugeordnet, welcher ein Gehause
14 aufweist, das einen durchstrémbaren Abgasfiihrungsabschnitt 15, einen
durchstrombaren Luftfihrungsabschnitt 16 und einen Lagerabschnitt 17 umfasst, wobei
der Luftfuhrungsabschnitt 16 im Frischluftstrang 2 stromab des Ladeluftkihlers 5 und der
Abgasfuhrungsabschnitt 15 im Abgasstrang zwischen der Verbindungsstelle der
Abgasrickfihrleitung 9 mit der Abgasieitung 6 und der Abgasnachbehandiungseinheit 7
angeordnet sind.

Der Abgasturbolader 13 weist ein Laufzeug 18 auf, welches ein Verdichterrad 19 zum
Ansaugen und Verdichten von Verbrennungsluft, ein Turbinenrad 20 zur Expansion von
Abgas sowie eine das Verdichterrad 19 mit dem Turbinenrad 20 drehfest verbindende
Welle 21 mit einer Drehachse 22 umfasst. Die Welle 21 ist im Lagerabschnitt 17 des
Abgasturboladers 13 drehbar gelagert, welcher zwischen dem LuftfUhrungsabschnitt 16
und dem Abgasfihrungsabschnitt 15 positioniert ist.

Im Betrieb der Brennkraftmaschine 1 wird das Turbinenrad 20 als Folge einer
Beaufschlagung durch das Abgas der Brennkraftmaschine 1 in eine Rotationsbewegung
versetzt, wobei mit Hilfe der Welle 21 das Verdichterrad 19 ebenfalls in Rotation versetzt

wird, so dass es Verbrennungsluft ansaugt und verdichtet.

Zur Einstrémung des Abgases in den Abgasfiihrungsabschnitt 15 ist ein Eintrittskanal 23
im Abgasfuhrungsabschnitt 15 ausgebildet, s. Fig. 2. Der Eintrittskanal 23 dient zur
Konditionierung des Abgases, welches im Betrieb der Brennkraftmaschine 1 das
Turbinenrad 20 in eine rotierende Bewegung versetzt. Vorzugsweise ist der Eintrittskanal
23 senkrecht zur Drehachse 22 angeordnet.

Stromab des Eintrittskanals 23 ist im Abgasfiihrungsabschnitt 15 ein Spiralkanal 24
angeordnet, weicher zur Bereitstellung einer rotationssymmetrischen Strémung dient.
Stromab des Spiralkanals 24 ist ein Zustrémkanal 25 im Abgasfithrungsabschnitt 15
positioniert, welcher zur Erzeugung eines Dralls der Strémung ausgebildet ist. Des Wei-
teren ist der Spiralkanal 24 als Verbindungskanal zwischen dem Eintrittskanal 23 und
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dem Zustrémkanal 25 ausgebildet.

Stromab des Zustrémkanals 25 ist eine Radkammer 26 im Abgasfiihrungsabschnitt 15
angeordnet, welche das drehbare Turbinenrad 20 aufnehmbar ausgestaltet ist. Der Zu-
stromkanal 25 weist an seinem der Radkammer 26 zugewandt angeordneten Ende einen
Mundungsquerschnitt 27 auf. Stromab der Radkammer 26 ist ein Austrittskanal 28 im
Abgasfihrungsabschnitt 15 positioniert.

Damit sowohl bei niedrigen Lasten und niedrigen Drehzahlen der Brennkraftmaschine 1
als auch bei hohen Lasten und hohen Drehzahlen der Brennkraftmaschine 1 ein
groftmaoglicher Abgasturboladerwirkungsgrad erreichbar ist, ist das Abgas mit Hilfe einer
verstellbar ausgebildeten Leitvorrichtung 29 konditionierbar, welche im
Abgasfiihrungsabschnitt 15 angeordnet ist.

Wie in der Fig. 2 dargestelit ist, umfasst die Leitvorrichtung 29 einen abschnittsweise
durchstrémbaren Leitgitterring 30, einen ringférmigen Axialschieber 31 und eine
Konturhiilse 32, welche der Fihrung des Axialschiebers 31 und zur
Strémungskonditionierung des Abgases im Austrittskanal 28 dient. Der Leitgitterring 30,
der Axialschieber 31, die Konturhilse 32 und die Welle 21 sind koaxial angeordnet. Die
Konturhilse 32 ist unbewegbar im Abgasfuhrungsabschnitt 15 positioniert.

Der Leitgitterring 30 ist das Turbinenrad 20 teilweise umschlieRend im Zustrémkanal 25
angeordnet, wobei der Leitgitterring 30 in den Miindungsquerschnitt 27 hineinragend
ausgebildet ist. Der Axialschieber 31 weist eine dem Leitgitterring 30 zugewandt
angeordnete Aussparung, eine Matrize 33 auf, in welche der Leitgitterring 30 an seinem
der Matrize zugewandt angeordneten Ende einfuhrbar ausgestaitet ist. Mit Hilfe des
Axialschiebers 31 ist der Mindungsquerschnitt 27 in seiner Grée einstellbar. Bevorzugt
ist der Mindungsquerschnitt 27 bei niedrigen Drehzahlen und hohen Lasten der
Brennkraftmaschine 1 klein und bei hohen Lasten und/oder Drehzahlen der
Brennkraftmaschine 1 grof3 ausgebildet.

Der Leitvorrichtung 29 ist eine Verstellvorrichtung 34 mit einem Verstellhebel 35 zuge-
ordnet. Eine auf den Verstellhebel 35 wirkende, die Verschiebung einleitende Kraft ist
elektrisch und/oder mechanisch und/oder pneumatisch und/oder hydraulisch initiierbar.
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In der Fig. 2 ist der Abgasfuhrungsabschnitt 15 gemaR dem Stand der Technik
dargestelit. Der Leitgitterring 30 weist einen ersten, durchstrémbaren Bereich 36 auf,
welcher im Mundungsquerschnitt 27 positioniert ist und im Folgenden als Leitschaufeln 36
bezeichnet wird. Ein zweiter Bereich 37 des Leitgitterrings 30, im Folgenden als Trager 37
bezeichnet, ist undurchstrombar und dient der Positionierung der Leitschaufeln 36 sowie
einer fixierten und bezogen auf die Drehachse 22 zentrischen Befestigung des Leitgitter-

rings 30 im Abgasfuhrungsabschnitt 15.

Der Trager 37 ist in einem dem Lagerabschnitt 17 zugewandt positionierten Bereich sich
am Abgasfiihrungsabschnitt 15 abstutzend und unbewegbar gelagert, wobei eine an
einem der Leitschaufeln 36 abgewandt angeordneten Ende des Tragers 37
schalenférmige Vorrichtung 43 in Form eines Hitzeschildes angeordnet ist. Eine Fixierung
des Tragers 37 erfolgt beispielsweise mit Hilfe des an den Abgasfiihrungsabschnitt 15
angrenzenden Lagerabschnitts 17.

Eine Aufnahme der Leitschaufeln 36 vom Axialschieber 31 erfolgt ausgehend von einem
dem Trager 37 abgewandt angeordneten Ende der Leitschaufeln 36.

in Fig. 3 ist der Leitgitterring 30 des erfindungsgemaRen Abgasturboladers 13 dargestelit,
wobei der Trager 37 des Leitgitterrings 30 zentrisch zur Drehachse 22 auf der
Konturhiilse 32 angeordnet ist. Die Konturhtilse 32 weist zur Aufnahme des Tragers 37
an ihrem dem Trager 37 zugewandt angeordneten Ende einen Uber ihren gesamten
Umfang vorgesehenen Absatz 40 auf. Somit weist die Konturhiilse einen ersten aueren
Durchmesser D1 und einen zweiten duBeren Durchmesser D2 auf, wobei der erste
aullere Durchmesser D1 kleiner ausgebildet ist als der zweite duere Durchmesser D2.
Der Trager 37 ist im Bereich des kleineren Durchmessers D1 die Konturhilse 32
vollstandig umfassend ausgestaltet.

Zur Herbeifihrung einer unbewegbaren Verbindung zwischen dem Tréger 37 und der
Konturhlilse 32 beziehungsweise zur Zentrierung beziehungsweise Fixierung des
Leitgitterrings 30, kann die Verbindung beispielsweise in Form einer Presspassung
ausgebildet sein. Auch ist die Zentrierung und Fixierung des Tragers 37 mit Hilfe eines
oder mehrerer Befestigungselemente beispielsweise in Form eines Stiftes mit der
Konturhiilse 32 herbeifthrbar.
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Der Trager 37 ist dabei so auf der Konturhiilse 32 positioniert, dass ein Bewegungsspait
zwischen der Matrize 33 und den Leitschaufeln 36 vorliegt, so dass bei einer Bewegung
des Axialschiebers 31 eine Beruihrung zwischen dem Axialschieber 31 und den

Leitschaufein 36 vermeidbar ist.

In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist zur Vermeidung eines Strémungsveriuste herbeifih-
renden Spalts zwischen einem einer Gehdusewandung 42 und einem dieser Geh&use-
wandung 42 zugewandt angeordneten Ende der Leitschaufeln 36 eine Vorspannvorrich-
tung 41 vorgesehen, mit deren Hilfe der Spalt nahezu oder vollstandig vermeidbar ist. Die
Vorspannvorrichtung 41 ist zwischen einem der Konturhilse 32 zugewandt angeordneten
Ende des Tragers 37 und dem Absatz 40 der Konturhilse 32 angeordnet.

Die Vorspannvorrichtung 41 ist in Form einer Tellerfeder ausgebildet. Die Vorspannvor-
richtung 41 kann auch in Form einer entsprechend gestalteten Spiral- oder Schraubenfe-

der ausgebildet sein.
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Patentanspriiche

1. Abgasturbolader fiir eine Brennkraftmaschine, mit einem Gehéuse (14) und einem
Laufzeug (18),wobei das Gehause (14) einen durchstrombaren Abgasfiihrungs-
abschnitt (15) und das Laufzeug (18) ein Turbinenrad (20) und eine mit dem Turbi-
nenrad (20) drehfest verbundene Welle (21) aufweist, wobei das Turbinenrad (20)
im Abgasfihrungsabschnitt (15) drehbar gelagert ist, und das Turbinenrad (20) von
Abgas beaufschlagbar ausgestaltet ist, und im Abgasfihrungsabschnitt (15) eine
Leitvorrichtung (29) zur Anderung der Beaufschlagung des Turbinenrades (20)
durch das Abgas angeordnet ist, wobei die Leitvorrichtung (29) einen durch-
strombaren Leitgitterring (30) und einen Axialschieber (31) umfasst, und der Leitgit-
terring (30) einen Tréger (37) zur fixierten Lagerung sowie Leitschaufein (36)
aufweist, und der Axialschieber (31) die Leitschaufeln (36) aufnehmend ausge-
staltet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Leitgitterring (30) so positioniert ist, dass die Leitschaufeln (36) ausgehend vom

Trager (37) vom Axialschieber (31) aufnehmbar sind.

2.  Abgasturbolader nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Trager (37) zentrisch zur Drehachse (22) auf einer Konturhulse (32) der
Leitvorrichtung (29) gelagert ist.

3.  Abgasturbolader nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Konturhise (37) als Zentriervorrichtung (39) ausgestaltet ist.
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4.  Abgasturbolader nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
zur Zentrierung eine Zentriervorrichtung (39) zwischen dem Leitgitterring (30) und
einer Konturhulse (32) angeordnet ist und/oder dass die Zentrierung mit Hilfe einer

reib- und/oder formschliissigen Verbindung herbeifihrbar ist.

5.  Abgasturbolader nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zentriervorrichtung (39) starr ausgebildet ist.

6.  Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Leitgitterring (30) eine Vorspannvorrichtung (41) aufweist.

7. Abgasturbolader nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorspannvorrichtung (41) an einem der Konturhilse (17) zugewandt
angeordneten Ende des Leitgitterrings (15) positioniert ist.

8.  Abgasturbolader nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorspannvorrichtung (41) in Form einer Tellerfeder ausgebildet ist.
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