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【 発 明 の 名 称 】 　 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 の 除 去 方 法
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 【 請 求 項 １ 】 　 酸 化 シ リ コ ン 膜 と Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 と が 形 成
さ れ た シ リ コ ン 基 板 上 か ら 、 前 記 Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 の み を エ ッ
チ ン グ 液 に よ っ て 選 択 的 に 除 去 す る に あ た り 、 前 記 エ ッ チ ン グ 液 が 、 少 な く と も
ク エ ン 酸 を 含 む も の で あ る と 共 に 、 所 定 温 度 に 加 温 し た 前 記 エ ッ チ ン グ 液 に 浸 す
こ と に よ っ て 除 去 す る こ と を 特 徴 と す る ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 の 除 去 方 法 。
　 【 請 求 項 ２ 】 　 Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 が 、 Ｚ ｎ Ｏ － Ｂ ２ Ｏ ３ － Ｓ
ｉ Ｏ ２ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 の 除 去
方 法 。
　 【 請 求 項 ３ 】 　 エ ッ チ ン グ 液 が 、 ク エ ン 酸 を ５ ％ ～ ２ ０ ％ 、 硝 酸 を ０ ． １ ％ ～
１ ． ０ ％ 含 む 水 溶 液 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ
ョ ン 膜 の 除 去 方 法 。
　 【 請 求 項 ４ 】 　 エ ッ チ ン グ 液 の 温 度 が 、 ６ ０ ℃ ～ １ ０ ０ ℃ で あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ 記 載 の ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 の 除 去 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ １ 】
　 【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
　 本 発 明 は 、 例 え ば シ リ コ ン 基 板 上 に 形 成 さ れ た 酸 化 シ リ コ ン 膜 と Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ
ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 の う ち 、 Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 を 選 択 的 に 除
去 す る ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 の 除 去 方 法 に 関 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ２ 】
　 【 従 来 の 技 術 】
　 周 知 の 通 り 、 例 え ば 半 導 体 装 置 の 表 面 安 定 化 の た め に 、 製 造 過 程 の パ ッ シ ベ ー
シ ョ ン 工 程 に お い て 、 シ リ コ ン 基 板 上 に Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 を 設
け る よ う に 構 成 す る こ と が あ る 。 そ し て 、 そ の Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン
膜 は 、 電 気 泳 動 法 等 に よ り 直 径 数 μ ｍ の ガ ラ ス 微 粒 粉 末 を 、 例 え ば シ リ コ ン 基 板
上 の 酸 化 シ リ コ ン 膜 に 開 口 部 分 が 形 成 さ れ た 溝 内 に 露 出 す る Ｐ Ｎ 接 合 の 露 出 部 分



に 選 択 的 に 付 着 さ せ 、 そ の 後 、 ６ ０ ０ ℃ 程 度 の 温 度 で 焼 成 処 理 す る こ と に よ っ て
形 成 さ れ る 。 こ う し た Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 を 選 択 的 に 設 け る 電 着
工 程 は 自 動 化 が 難 し く 、 一 般 に は 手 作 業 に 頼 っ て 膜 付 着 の 作 業 を 行 っ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の た め 、 Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 の 付 着 状 態 の ば ら つ き が 大 き く
、 半 導 体 装 置 に 要 求 さ れ る 特 性 か ら み て 、 そ れ に 適 合 す る 付 着 状 態 が 得 ら れ な い
場 合 に は 、 ガ ラ ス 粉 末 を 電 着 後 、 あ る い は ガ ラ ス 焼 成 後 に 、 電 着 あ る い は 焼 成 さ
れ た Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 を 一 度 剥 離 、 除 去 す る 。 そ の 後 、 改 め て
ガ ラ ス 粉 末 の 電 着 を 行 い 、 焼 成 を 行 っ て Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 を 、
装 置 特 性 が 所 定 の 特 性 と な る よ う 設 け る よ う に し て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ し て 、 Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 の 剥 離 、 除 去 に は 、 Ｚ ｎ Ｏ 系 の 低
融 点 ガ ラ ス が 各 種 の 酸 に 弱 い こ と か ら 、 弗 化 ア ン モ ニ ウ ム 、 ま た は ５ ％ 前 後 の 弗
化 水 素 水 溶 液 の エ ッ チ ン グ 液 が 用 い ら れ る 。 し か し 、 例 え ば 弗 化 ア ン モ ニ ウ ム は
、 酸 化 シ リ コ ン に 対 す る エ ッ チ ン グ 速 度 が ７ ４ ｎ ｍ ／ 分 前 後 で あ る の に 対 し 、 Ｚ
ｎ Ｏ 系 の ガ ラ ス に 対 す る エ ッ チ ン グ 速 度 が ５ ０ ０ ｎ ｍ ／ 分 前 後 と な っ て お り 、 エ
ッ チ ン グ 速 度 に 約 ７ 倍 の 差 が あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 方 、 半 導 体 装 置 の シ リ コ ン 基 板 上 に 形 成 さ れ る 酸 化 シ リ コ ン 膜 と 、 手 作 業 に
よ っ て 膜 付 着 作 業 が 行 わ れ る Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 と で は 、 自 ず と
そ の 膜 厚 に 大 き な 差 が あ り 、 Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 の 膜 厚 の ほ う が
酸 化 シ リ コ ン よ り も 厚 い 。 こ の た め 、 Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 の 剥 離
、 除 去 を 、 例 え ば 弗 化 ア ン モ ニ ウ ム で 行 っ た 場 合 に は 、 Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ
ー シ ョ ン 膜 が 完 全 に 除 去 で き た 時 に は 、 エ ッ チ ン グ を 開 始 し た 時 点 で の 酸 化 シ リ
コ ン 膜 の 厚 さ が 非 常 に 薄 い も の と な っ て し ま う 。 そ し て 、 ガ ラ ス 粉 末 を 電 着 し 焼
成 す る 際 の マ ス ク と な っ て い た 酸 化 シ リ コ ン 膜 に は ピ ン ホ ー ル が 増 加 し 、 再 び ガ
ラ ス 粉 末 の 電 着 を 行 っ た と き に 不 要 な 部 分 に も 付 着 し て し ま い 、 装 置 特 性 等 に 対
し て 好 ま し く な い 結 果 、 す な わ ち 、 所 定 の 特 性 が 得 ら れ な い こ と と な っ て 、 装 置
の 製 造 歩 留 が 低 い も の と な っ て い た 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ６ 】
　 【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
　 上 記 の よ う な 状 況 に 鑑 み て 本 発 明 は な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は
Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 の 剥 離 、 除 去 が 、 ガ ラ ス 粉 末 を 電 着 す る 時 の
マ ス ク と な っ て い る 酸 化 シ リ コ ン 膜 に ダ メ ー ジ を 与 え る こ と な く 行 え て 、 再 電 着
を 行 っ た 際 に 不 要 な 部 分 に ガ ラ ス 粉 末 が 電 着 す る こ と な く 、 良 好 な 電 着 を 行 う こ
と が で き る よ う に し 、 装 置 の 製 造 歩 留 を 向 上 さ せ る こ と が で き る ガ ラ ス パ ッ シ ベ
ー シ ョ ン 膜 の 除 去 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ７ 】
　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 の ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 の 除 去 方 法 は 、 酸 化 シ リ コ ン 膜 と Ｚ ｎ Ｏ 系
ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 と が 形 成 さ れ た シ リ コ ン 基 板 上 か ら 、 Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス
パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 の み を エ ッ チ ン グ 液 に よ っ て 選 択 的 に 除 去 す る に あ た り 、 エ
ッ チ ン グ 液 が 、 少 な く と も ク エ ン 酸 を 含 む も の で あ る と 共 に 、 所 定 温 度 に 加 温 し
た エ ッ チ ン グ 液 に 浸 す こ と に よ っ て 除 去 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 で あ り 、
　 さ ら に 、 Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 が 、 Ｚ ｎ Ｏ － Ｂ ２ Ｏ ３ － Ｓ ｉ Ｏ ２
で あ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 で あ り 、
　 さ ら に 、 エ ッ チ ン グ 液 が 、 ク エ ン 酸 を ５ ％ ～ ２ ０ ％ 、 硝 酸 を ０ ． １ ％ ～ １ ． ０
％ 含 む 水 溶 液 で あ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 で あ り 、
　 さ ら に 、 エ ッ チ ン グ 液 の 温 度 が 、 ６ ０ ℃ ～ １ ０ ０ ℃ で あ る こ と を 特 徴 と す る 方
法 で あ る 。
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　 　 　 【 ０ ０ ０ ８ 】
　 【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
　 以 下 本 発 明 の 一 実 施 形 態 を 、 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 の 電 着 か ら 剥 離 、 除 去
ま で の 各 工 程 を 示 す 図 １ 乃 至 図 ５ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ は 第 １ の 工 程 を 示 す
断 面 図 で あ り 、 図 ２ は 第 ２ の 工 程 を 示 す 断 面 図 で あ り 、 図 ３ は 第 ３ の 工 程 を 示 す
断 面 図 で あ り 、 図 ４ は 第 ４ の 工 程 を 示 す 断 面 図 で あ り 、 図 ５ は エ ッ チ ン グ 時 間 に
対 す る エ ッ チ ン グ 量 を 示 す 図 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ９ 】
　 先 ず 、 図 １ に 示 す 第 １ の 工 程 に お い て 、 １ は 半 導 体 装 置 の シ リ コ ン 基 板 で 、 こ
れ は コ レ ク タ 領 域 を 構 成 す る Ｎ 型 基 板 ２ 上 に 成 層 さ れ た ベ ー ス 領 域 と な る Ｐ 型 層
３ を 設 け て い る 。 さ ら に 、 Ｐ 型 層 ３ の 上 に エ ミ ッ タ 領 域 と な る Ｎ 型 領 域 ４ が 形 成
さ れ て い る 。 ま た さ ら に 、 Ｎ 型 領 域 ４ の 上 面 を 覆 う よ う に １ μ ｍ ～ ２ μ ｍ 程 度 の
膜 厚 ｔ を 有 す る よ う に 酸 化 シ リ コ ン 膜 ５ が 設 け ら れ て い る 。 こ の よ う に 構 成 さ れ
た シ リ コ ン 基 板 １ に 対 し 、 酸 化 シ リ コ ン 膜 ５ を 開 口 す る よ う に し て 、 Ｐ Ｎ 接 合 の
表 面 安 定 化 の た め に Ｎ 型 基 板 ２ の 上 部 に 底 部 が 至 り 、 側 壁 部 分 に Ｐ Ｎ 接 合 が 露 出
す る 深 さ が １ ０ ０ μ ｍ ～ １ ５ ０ μ ｍ の メ サ 溝 ６ を 削 設 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ０ 】
　 次 に 、 図 ２ に 示 す 第 ２ の 工 程 で 、 電 気 泳 動 法 に よ り メ サ 溝 ６ 内 を 埋 め 込 み 、 側
壁 部 分 に 露 出 す る Ｐ Ｎ 接 合 を 覆 う よ う に Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス ７ を 電 着 す る 。 す な わ ち
、 例 え ば Ｚ ｎ Ｏ － Ｂ ２ Ｏ ３ － Ｓ ｉ Ｏ ２ の 組 成 を 有 す る Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス の 直 径 数 μ
ｍ の ガ ラ ス 微 粒 粉 末 を コ ロ イ ド 粒 子 と し た コ ロ イ ド 溶 液 に 電 位 差 を か け る こ と に
よ り 、 Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス ７ を メ サ 溝 ６ 内 及 び 溝 縁 部 分 を 覆 う よ う に 電 着 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ １ 】
　 次 に 、 図 ３ に 示 す 第 ３ の 工 程 で 、 メ サ 溝 ６ 内 が Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス ７ で 埋 め 込 ま れ
た シ リ コ ン 基 板 １ を 焼 成 炉 に 入 れ 、 約 ６ ０ ０ ℃ の 温 度 で 焼 成 し 、 透 明 な ガ ラ ス 状
態 に し て Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 ８ を メ サ 溝 ６ 内 に 設 け 、 ま た 溝 縁 部
分 を 覆 い 、 Ｐ Ｎ 接 合 が 露 出 し な い よ う に し 、 電 気 的 に 接 続 さ れ な い よ う に す る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ２ 】
　 次 に 、 図 ４ に 示 す 第 ４ の 工 程 で 、 メ サ 溝 ６ 部 分 に 付 着 さ れ た Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ
ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 ８ の 検 査 し 、 付 着 量 や 付 着 状 態 が 所 定 の 装 置 特 性 が 得 ら れ な い
付 着 不 良 状 態 で あ る 場 合 に は 、 Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 ８ の 剥 離 、 除
去 を 行 う 。 剥 離 、 除 去 の た め の エ ッ チ ン グ 液 と し て ク エ ン 酸 を １ ０ ％ 、 硝 酸 を ０
． １ ％ ～ １ ． ０ ％ 含 む 水 溶 液 を 準 備 し 、 こ の エ ッ チ ン グ 液 を 加 温 し て 液 温 を ６ ０
℃ ～ １ ０ ０ ℃ に 保 持 す る 。 続 い て 加 温 さ れ た エ ッ チ ン グ 液 に 、 除 去 膜 の 膜 厚 に 応
じ て 数 分 か ら ３ ０ 分 乃 至 ４ ０ 分 間 浸 漬 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ３ 】
　 エ ッ チ ン グ 液 に 浸 す 時 間 、 す な わ ち エ ッ チ ン グ 時 間 は 、 上 記 の エ ッ チ ン グ 液 で
の エ ッ チ ン グ 時 間 に 対 す る Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス の エ ッ チ ン グ 量 の 関 係 が 、 図 ５ の エ ッ
チ ン グ 特 性 線 Ａ に 示 す 通 り 、 エ ッ チ ン グ 時 間 に 対 し て 略 直 線 的 に エ ッ チ ン グ 量 が
増 え る も の で あ る か ら 、 除 去 す る 膜 の 膜 厚 に 応 じ て 適 宜 設 定 す る 。 一 方 、 同 じ エ
ッ チ ン グ 液 に お け る 酸 化 シ リ コ ン の 浸 漬 時 間 に 対 す る エ ッ チ ン グ 量 の 関 係 は 、 エ
ッ チ ン グ 特 性 線 Ｂ に 示 す 通 り 、 エ ッ チ ン グ 時 間 に 対 し て エ ッ チ ン グ 量 が ６ ０ 分 経
過 し た 後 で も ゼ ロ で 、 エ ッ チ ン グ が な さ れ て い な い 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の た め 、 例 え ば １ ０ ０ μ ｍ の 膜 厚 を 有 す る Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン
膜 ８ の 剥 離 、 除 去 に は 、 ５ 分 間 乃 至 ６ 分 間 の エ ッ チ ン グ 時 間 を 要 す る 。 し か し 、
こ の 間 に お い て 酸 化 シ リ コ ン 膜 ５ は 、 エ ッ チ ン グ さ れ ず に そ の ま ま 残 り 、 メ サ 溝
６ 内 を 埋 め 込 ん で い た Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 ８ が 除 去 さ れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ う し て Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 ８ が 除 去 さ れ た メ サ 溝 ６ に 対 し て
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は 、 再 び 第 １ の 工 程 以 降 を 繰 り 返 す こ と に よ っ て 、 適 正 に 形 成 さ れ た Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ
ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 ８ を 付 着 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 上 の 通 り 行 う こ と で 、 Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 ８ が 完 全 に 除 去 で
き た 時 に お い て も 、 エ ッ チ ン グ を 開 始 し た 時 点 と 酸 化 シ リ コ ン 膜 ５ の 膜 厚 が 変 わ
ら な い た め 、 再 び ガ ラ ス 粉 末 を 電 着 し 焼 成 す る 際 に ガ ラ ス 粉 末 が 不 要 な 部 分 に も
付 着 し て し ま う こ と が な い 。 こ の 結 果 、 Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 ８ の
付 着 状 態 が 所 定 の 装 置 特 性 が 得 ら れ な い 不 良 な 状 態 の も の で も 、 再 度 の Ｚ ｎ Ｏ 系
ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 ８ の 電 着 等 を 行 う こ と で 良 品 と す る こ と が で き 、 装 置
の 製 造 歩 留 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ７ 】
　 な お 、 上 記 の 実 施 形 態 に お い て 、 エ ッ チ ン グ 液 が ク エ ン 酸 を １ ０ ％ 、 硝 酸 を ０
． １ ％ ～ １ ． ０ ％ 含 む 水 溶 液 と し た が 、 こ れ に 限 る も の で は な く 、 ク エ ン 酸 を ５
％ ～ ２ ０ ％ 、 硝 酸 を ０ ． １ ％ ～ １ ． ０ ％ 含 む 水 溶 液 で あ っ て も 、 実 用 的 に は 同 様
の 効 果 が あ る 。 ま た ク エ ン 酸 の み を ５ ％ ～ ２ ０ ％ 含 む 水 溶 液 で あ っ て も よ く 、 さ
ら に Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜 ８ 、 酸 化 シ リ コ ン 膜 ５ の 膜 厚 等 が 種 々 異
な る 構 成 の も の で も 、 そ れ ぞ れ に お い て 所 要 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ８ 】
　 【 発 明 の 効 果 】
　 以 上 の 説 明 か ら 明 ら か な よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー
シ ョ ン 膜 の 剥 離 、 除 去 時 に 、 酸 化 シ リ コ ン 膜 に ダ メ ー ジ を 与 え る こ と な く 、 再 度
電 着 を 行 っ た 際 に 不 要 な 部 分 に ガ ラ ス 粉 末 が 電 着 せ ず 良 好 な 電 着 を 行 う こ と が で
き 、 装 置 の 製 造 歩 留 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 等 の 効 果 を 奏 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
　 【 図 １ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る 第 １ の 工 程 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
　 【 図 ２ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る 第 ２ の 工 程 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
　 【 図 ３ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る 第 ３ の 工 程 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
　 【 図 ４ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る 第 ４ の 工 程 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
　 【 図 ５ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る エ ッ チ ン グ 液 に お け る エ ッ チ ン グ 時 間 に 対 す る エ ッ
チ ン グ 量 を 示 す 図 で あ る 。
　 【 符 号 の 説 明 】
　 １ … シ リ コ ン 基 板
　 ５ … 酸 化 シ リ コ ン 膜
　 ６ … メ サ 溝
　 ７ … Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス
　 ８ … Ｚ ｎ Ｏ 系 ガ ラ ス パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 膜
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