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“CONTROLE DE POTENCIA DIGITAL E ANALOGICA PARA UM TERMINAL
DE ACESSO OFDMA/CDMA’ .

Referéncia Relacionada

Esse pedido reivindica o beneficio do pedido
provisional US numero de série 60/896.975, depositado em 26
de marco de 2007, intitulado “DIGITAL AND ANALOG POWER
CONTROL FOR AN OFDMA/CDMA ACCESS TERMINAL,” e cedido a
cessionaria do presente e o qual é 1incorporado aqui a
titulo de referéncia na integra.

Campo da Invengdo

A descricdo a seguir refere-se gJgenericamente a
sistemas de comunicagd&o sem fio e mais particularmente a
controle de poténcia para um terminal de acesso de
multiplos canais.

Descricdo da Técnica Anterijior

Sistemas de comunicacdo sem fio s&o amplamente
usados para fornecer varios tipos de conteuido de
comunicag¢dc como voz, dados e assim por diante. Esses

sistemas podem ser sistemas de acesso multiplo capazes de

suportar comunicacgéao com maltiplos usudrics por
compartilhar os recursos de sistema disponiveis (por
exemplo, poténcia de transmissdo e largura de banda). Os

exemplos de sistemas de acesso miltiplo incluem sistemas de
acesso multiplo por divisdo de cdéddigo (CDMA), sistemas de
acesso miltiplo por divisdo de tempo (TDMA), sistemas de
acesso multiplo por divis&o de frequéncia (FDMA), sistemas
de Long Term Evolution (LTE) 3GPP e sistemas de acesso
miltiplo por divisdo de frequéncia ortogonal (OFDMA).
Genericamente, um sistema de comunicacao de
acesso multiplo sem fio pode suportar simultaneamente
comunicacdo para multiplos terminais sem fio. Cada terminal

comunica~-se com uma ou mais estagdes base através de
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transmissdes em links direto e reverso. O link direto (ou
downlink) se refere ao link de comunicacido das estacdes
base para os terminais, e o link reverso (ou uplink) se
refere ao 1link de comunicacao dos terminais para as
estagdes base. O link de comunicagic pode ser estabelecido
através de um sistema de uUnico a entrar Unico a sair,
miltiplo a entrar udnico a sair ou maltiplo a entrar
multiplo a sair (MIMO).

Um sistema MIMO emprega multiplas antenas de
transmissdo (Np) e multiplas antenas de recepcgdo (Ng) para
transmissdo de dados. Um canal MIMO formado pelas antenas
de transmissdaoc Ny e antenas de recepcgdo Ny pode ser

decomposto em canais 1ndependentes Nsg, gque sao também

mencionados como canais espaciais, onde Ng < min {Ng, Ng}.
Cada um dos canais independentes Ng corresponde a uma
dimens&o. O sistema MIMO pode fornecer desempenho
aperfeicoado (por exemplo, capacidade de transmissdo mais
elevada e/ou maior confiabilidade) se as dimensionalidades
adicionais criadas pelas miltiplas antenas de transmissdo e
recepg¢ao forem utilizadas.

Um sistema MIMO suporta um sistema duplex de
divisdo de tempo (TDD) e um sistema duplex de divisdo de
frequéncia (FDD). Em um sistema TDD, as transmissdes de
link direto e reverso estdo na mesma regido de frequéncia
de modo gue o principio de reciprocidade permite a
estimacdo do canal de link direto a partir do canal de link
reverso. Isso permite que o ponto de acesso extraia ganho
de formacdoc de feixe de transmissdo no link direto gquando
multiplas antenas estdo disponiveis no ponto de acesso.

Alguns sistemas de comunicagdo sem fio empregam
multiplas formas de onda de modulacdo para transmitir dados
(por exemplo, tanto CDMA como OFDMA). Cada uma dessas

miltiplas formas de onda de modulagao pode ter definigdes
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de poténcia diferentes e deve ser controlada de modo gue um
dispositivo n&do estd transmitindo poténcia em demasia (por
exemplo, causando interferéncia) nem muito pouca poténcia
(por exemplco, n&o comunicando adequadamente). Desse modo,
hd necessidade de controlar as diferentes definigdes de
poténcia para multiplas formas de onda de modulacio.

Resumo da Invengdo

O gque se segue apresenta um sumdrio simplificado
de um ou mais aspectos para fornecer uma compreensdo basica
de tais aspectos. Esse sumario ndoc é uma visdo geral
extensa de todos os aspectos considerados, e ndo pretende
nem identificar elementos chave ou criticos de todos os
aspectos nem delinear o escopo de todos ou dJguaisquer
aspectos. Sua finalidade exclusiva é apresentar alguns
conceitos de um ou mais aspectos em uma forma simplificada
como um preluddio para a descricdo mailis detalhada gue é
apresentada posteriormente.

De acordo com um ou mais aspectos e revelacéao
correspondente dos mesmos, varios aspectos s&o descritos
com relagdo ao controle de poténcia para um terminal de
acesso que emprega multiplas formas de onda de modulacédo
(por exemplo, OFDMA e CDMA). A definigdo de poténcia de
cada canal pode ser controlada independentemente do momento
em que um dispositivo mdével transmite uma sonda de acesso e
¢ 1incluido em um sistema de comunicagdo sem fio até o
dispositive mdével entrar no estado constante.

De acordo com um aspecto, & fornecido um método
para fornecer controle de poténcia para pelo menos duas
formas de onda de modulacdo utilizadas em um sistema de
comunicacado sem fio. O método pode incluir definir um nivel
de poténcia de referéncia para um canal de controle de link
reverso de uma primeira forma de onda de modulagdo

utilizando controle de poténcia de malha aberta e controle



10

15

20

25

30

4/58

de poténcia de malha fechada. O método também pode incluir
ajustar um ganho digital de um canal de controle de 1link
reverso de uma segunda forma de onda de modulacdo e ajustar
um ganho digital de um canal de dados de link reverso da
segunda forma de onda de modulagdo. Tanto o canal de
controle de 1link reverso da segunda forma de onda de
modulacdo como o canal de dados de link reverso da segunda
forma de onda de modulacgao pode ser ajustado em relacgdo ao
nivel de poténcia de referéncia.

Outro aspecto refere-se a um eqgquipamento de
comunicacao sem fio que inclui uma memdria e um
processador. A memdbdéria pode reter instrugdes relacionadas a
definicdo de um nivel de poténcia de referéncia para um
canal de controle de link reverso de uma primeira forma de
onda de modulac¢ao utilizando controle de poténcia de malha
aberta e controle de poténcia de malha fechada, ajustar um
ganho digital de um canal de controle de 1link reverso de
uma segunda forma de onda de modulagdo como uma fung¢do do
nivel de poténcia de referéncia, e ajustar um ganho digital
de um canal de dados de link reverso da segunda forma de
onda de modulagd&o como uma fungdo do nivel de poténcia de
referéncia. O processador pode ser acoplado a memdria e
configurado para executar as instrug¢des retidas na memdria.

Ainda outro aspecto refere-se a um equipamento de
comunicacdo sem fio que facilita controle de poténcia. O
eguipamento pode incluir um meio para definir um nivel de
poténcia de referéncia para um canal de controle de 1link
reverso de uma primeira forma de onda de modulacédo
utilizando controle de poténcia de malha aberta e um
controle de poténcia de malha fechada. Também pode ser
incluido no eguipamento um meio para ajustar um ganho
digital de um canal de controle de 1link reverso de uma

segunda forma de onda de modulag&o em relagdo ao nivel de
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poténcia de referéncia e um meio para alterar um ganho
digital de um canal de dados de 1link reverso da segunda
forma de onda de modulagdoc em relacdo ao nivel de poténcia
de referéncia.

Ainda outro aspecto refere-se a um meio legivel
por maguina tendo armazenado no mesmo, instrugdes
executaveis por maquina para transmitir uma sonda de
acesso, determinar uma poténcia de recepgdo de um unico
setor, e definir uma poténcia de referéncia de um canal de
controle de 1link reverso. As instrucgdes também podem ser
para alterar um ganho digital de um canal de controle de
link reverso de uma segunda forma de onda de modulacgdo como
uma fun¢ao da poténcia de referéncia e alterar um ganho
digital de um canal de dados de link reverso da segunda
forma de onda de modulacdo como uma funcdoc da poténcia de
referéncia.

Em um sistema de comunicacde sem fio, outro
aspecto refere-se a um eguipamento gue compreende um
processador. O processador pode ser configurado para
definir um nivel de poténcia de referéncia para um canal de
controle de 1link reverso de uma primeira forma de onda de
modulacgdo utilizando controle de poténcia de malha aberta e
controle de poténcia de malha fechada. O processador também
pode ser configurado para ajustar um ganho digital de um
canal de controle de link reverso de uma segunda forma de
onda de modulacdo e ajustar um ganho digital de um canal de
dados de 1link reverso da segunda forma de onda de
modulacgd&o. Tanto o canal de controle de 1link reverso da
segunda forma de onda de modulacdo como o canal de dados de
link reverso da segunda forma de onda de modulagao pode ser
ajustado em relacdo ao nivel de poténcia de referéncia.

Para a realizacéao das finalidades acima e

relacionadas, um ou mais aspectos compreendem as
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caracteristicas doravante totalmente descritas e
particularmente indicadas nas reivindicag¢des. A seguinte
descricdo e os desenhos em anexo expdem em detalhe certas
caracteristicas ilustrativas de um ou mais aspectos. Essas
caracteristicas sd&o 1indicativas, entretanto, de apenas
alguns dos varios modos nos quais os principios dos varios
aspectos podem ser empregados. Outras vantagens e
caracteristicas novas tornar-se-do evidentes a partir da
seguinte descrigcdo detalhada quando considera em combinagdo
com os desenhos e os aspectos revelados pretendem incluir
todos esses aspectos e seus equivalentes.

Breve Descrigdo dos Desenhos

A figura 1 ilustra um sistema de comunicagdo sem
fio de acordo com varios aspectos apresentados aqui.

A figura 2 ilustra um sistema de comunicagdo sem
fio de acesso maltiplo de acordo com um ou mais aspectos.

A figura 3 ilustra um sistema de comunicag¢do sem
fio no qual um dispositivo mével prové controle de poténcia
para canais de pelo menos duas formas de onda de modulagéo.

A figura 4 ilustra um diagrama de blocos de uma
interface de controle de poténcia de dispositivo mdvel
exemplar que utiliza um algoritmo de controle de poténcia.

A figura 5 ilustra varios componentes do
dispositivo mével que utilizam um algoritmo de controle de
poténcia de acordo com os aspectos revelados.

A figura 6 ilustra um método para controle de
poténcia de multiplas formas de onda de modulagdo em um
sistema de comunicagdo sem fio.

A figura 7 ilustra outro método para controle de
poténcia de multiplas formas de onda de modulacao.

A figura 8 ilustra um sistema gue facilita
controle de poténcia para um terminal de acesso de acordo

com um ou mais dos aspectos revelados.
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A figura 9 ilustra um sistema de comunicacdo sem
fio exemplar.

A figura 10 ilustra um sistema de exemplo que
controla poténcia para canais gue utilizam diferentes
formas de onda de modulacédo.

Descric¢cdo Detalhada da Invencédo

Varios aspectos sao descritos agora com
referéncia aos desenhos. Na descricdo gue se segue, para
fins de explicacdo, inumeros detalhes especificos sé&o
expostos para fornecer uma compreensdo completa de um ou
mails aspectos. Pode ser evidente, entretanto, que tal
(tais) aspecto(s) pode(m) ser postos em pratica sem esses
detalhes especificos. Em outras ocorréncias, dispositivos e
estruturas bem conhecidos sdo mostrados em forma de
diagrama de Dblocos para facilitar a descrigdo desses
aspectos.

Como utilizado nesse pedido, os termos
“componente”, “médulo”, “sistema” e similar pretendem
incluir uma entidade relacionada a computador, hardware,
firmware, uma combinacdo de hardware e software, software,
ou software em execugdoc. Por exemplo, um componente pode
ser, porém nido é limitado a ser, um processo que roda em um
processador, um processador, um objeto, um executdvel, um
fluxo de execucgadac, um programa, e/ou um computador. Como
ilustracdo, tanto uma aplicacdo gue roda em um dispositivo
de computacdo como o dispositivo de computagido pode ser um
componente. Um ou mais componentes podem residir em um
processo e/ou fluxo de execugdoc e um componente pode ser
localizado em um computador e/ou distribuido entre dois ou
mais computadores. Além disso, esses componentes podem
executar a partir de vérios meios legiveis por computador
tendo vaArias estruturas de dados armazenadas nos mesmos. Os

componentes podem comnunicar por intermédio de processos
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locais e/ou remotos como de acordo com um sinal tendo um ou
mals pacotes de dados (por exemplo, dados a partir de um
componente interagindo com outro componente em um sistema
local, sistema distribuido, e/ou através de uma rede como a
Internet com outros sistemas por intermédio do sinal).

Além disso, varios aspectos sdo descrites aqui
com relagcdo a um terminal sem fio. Um terminal sem fio
também pode ser denominado um sistema, dispositivo, unidade
de assinante, estacdo de assinante, estacdo mdével, modvel,
dispositivo mbével, estacao remota, terminal remoto,
terminal de acesso, terminal de usuario, terminal,
dispositivo de comunicacdo, agente usudrio, dispositivo de
usudrio, ou equipamento de usudrio (UE). Um terminal sem
fio pode ser um telefone celular, um telefone sem fio, um
telefone de protocolo de Iniciacdo de sessdo (SIP), um
telefone inteligente, uma estagdo de loop local sem fio
(WLL), um assistente pessocal digital (PDA), um laptop, um
dispositivo de comunicag¢do portatil, um dispositivo de
computacéo portatil, um radio satélite, e/ou outro
dispositivo de processamento para comunicacdo através de um
sistema sem fio. Além disso, varios aspectos s&oc descritos
agui com relacdo a uma estacdo base. Uma estacdo base pode
ser utilizada para comunicar com terminal(is) sem fio e
também pode ser mencionada como um ponto de acesso, um nd
B, ou alguma outra terminologia.

Varios aspectos ou caracteristicas seréao
apresentados em termos de sistemas gue podem incluir
diversos dispositivos, componentes, mbédulos e similares.
Deve ser entendido e reconhecido que os varios sistemas
podem incluir dispositivos adicionais, componentes,
médulos, etc. e/ou podem ndo incluir todos os dispositivos,
componentes, mddulos, etc., discutidos com relacdo as

figuras. Uma combinagdc dessas abordagens pode ser também
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utilizada.

Com referéncia agora a figura 1, ¢é ilustrado um
sistema de comunicacdo sem fio 100 de acordo com varios
aspectos apresentados agui. O sistema 100 pode compreender
uma ou mais estag¢des base 102 em um ou malis setores que
recebem, transmite, repetem, etc., sinais de comunicacédo
sem fio entre si e/ou para um ou mais dispositivos mdveis
104. Cada estagcdo base 102 pode compreender multiplas
cadelas de transmissor e cadeias de receptor (por exemplo,
uma para cada antena de transmissdo e recepcgdo), cada uma
das gquais compreende, por sua vez, uma pluralidade de
componentes associados a transmissd3oc e recepcdoc de sinais
(pocr exemplo, processadores, moduladores, multiplexores,
demoduladores, demultiplexores, antenas, etc.). Cada
dispositivo moével 104 pode compreender uma ou malis cadeias
de transmissor e cadeias de receptor, como utilizado para
um sistema de miltiplas entradas multiplas saidas (MIMO).
Cada cadeia de transmissor e receptor pode compreender uma
pluralidade de componentes associados a transmissdo e
recepgao de sinais (porx exemplo, processadores,
moduladores, multiplexores, demoduladores, demultiplexores,
antenas, etc.) como serd reconhecido por uma pessoa versada
na técnica.

O sistema de comunicacdo sem fio 100 pode ser
configurado para transmitir e controlar maltiplas formas de
onda de modulacdo, cada uma das qgquais pode ter definigdes
diferentes de poténcia. Por exemplo, em vez de @ ser
simplesmente um sistema OFDMA ou um sistema CDMA, o sistema
de comunicacido sem fio 100 pode empregar tanto OFDMA como
CDMA (ou outras formas de onda de modulacdo). Desse modo,
os dois canailis podem estar ligados substancialmente ao
me smo tempo gquando um dispositivo moével 104 esta

transmitindo uma vez gque uma porgdo da largura de banda é
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para a primeira forma de onda de modulacido (por exemplo,
CDMA) e uma porgdo da largura de banda é para a segunda
forma de onda de modulagdo (por exemplo, OFDMA). A poténcia
desses canais deve ser ajustada de modo que um dispositivo
mével especifico ndo esta transmitindo energia em demasia
do qgque € nominalmente necessario e ndo estd transmitindo
menos do que é necessario para comunicar-se eficazmente.
Desse modo, a wutilizagdo dos aspectos revelados pode
facilitar o ajuste da definig¢do de poténcia desses canais
de modo que uma quantidade apropriada de energia nominal
seja utilizada.

O controla de poténcia pode ser fornecido por
ajustar diretamente um amplificador de poténcia. Essa
técnica é comumente utilizada para um sistema de
comunicagdo que inclui somente uma uUnica forma de onda de
modulacdo, como um sistema de comunicagdo gque ¢é somente
OFDMA ou somente CDMA. Entretanto, de acordo com oOs
aspectos revelados, héd pelo menos dols tipos de formas de
onda de modulacdo utilizados e, em cada forma de onda, pode
haver canais gque sdo multiplexados juntos. Por exemplo, em
uma forma de onda de CDMA os canals dJque podem ser
multiplexados juntos incluem canais de acesso, solicitagdes
de CQI, e assim por diante. Em uma forma de onda de OFDMA
exemplos de canais que podem ser multiplexados incluem um
canal de controle de ACK, um canal de dados link reverso, e
cutros. Com tantos canais diferentes, cada um com formas de
onda diferentes e cada um com definigdes de poténcia
diferentes, a definicdo de poténcia de cada canal deve ser
controlada independentemente como previsto pelos aspectos
revelados.

A figura 2 ilustra um sistema de comunicacgdo sem
fio de acesso multiplo 200 de acordo com um ou mais

aspectos. Um sistema de comunicagdo sem fio 200 pode
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incluir uma ou mais estacdes base em contato com um ou mais
dispositivos de usudério. Cada estacdo base prové cobertura
para uma pluralidade de setores. Uma estacdo base de trés
setores 202 inclui multiplos grupos de antenas, um
incluindo antenas 204 e 206, outro incluindo antenas 208 e
210, e um terceiro incluindo antenas 212 e 214. De acordo
com a figura, somente duas antenas sdo mostradas para cada
grupo de antenas, entretanto, um nimero maior ou menos de
antenas pode ser utilizado para cada grupo de antenas. O
dispositivo mével 216 estd em comunicagdo com antenas 212 e
214, onde antenas 212 e 214 transmitem informacdes para o
dispositivo mdével 216 através do link direto 220 e recebem
informagdes a partir do dispositivo mdével 216 através do
link reverso 218. O link direto (ou downlink)se refere ao
link de comunicagdo a partir das estagdes base para
dispositivos méveis, e o link reverso (ou uplink) se refere
ao link de comunicacdo a partir de dispositivos mdveilis para
as estagdes base. O dispositivo mdbvel 222 estad em
comunicacgdo com antenas 204 e 206, onde antenas 204 e 206
transmitem informagdes para o dispositivo mével 222 através
do 1link direto 226 e recebem informagdes de dispositivo
mével 222 através do link direto 224.

Cada grupo de antenas e/ou a &rea na qual sé&o
designados para se comunicar pode ser mencionado como um
setor de estac¢do base 202. Em ou mais aspectos, grupos de
antena sé&o individualmente projetados para se comunicar com
dispositivos méveis em um setor ou nas Areas cobertas pela
estacdo base 202. Uma estagdo base pode ser uma estacgéo
fixa utilizada para comunicagdo com o0s terminais.

A figura 3 ilustra um sistema de comunicagdo sem
fio 300 no qual um dispositivo mdvel prové controle de
poténcia para pelo menos duas formas de onda de modulacgao,

como para os canalis CDMA e OFDMA. Embora varios aspectos
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sejam descritos aqui com referéncia a CDMA e OFDMA, os
aspectos ndo sd&o limitados desse modo e sao aplicaveis a
sistemas e/ou transmissores gue transmitem as multiplas
formas de onda de modulacdo cada uma com definicgdes de
poténcia diferentes.

Canals 1ldégicos podem ser classificados em Canais
de controle e Canais de tradfego. Canais de Camada fisica
downlink (DL PHY) podem incluir SCCH (Canal de controle
compartilhado); PRBCCH (Canal de broadcast primario), SBCCH
(Canal de broadcast secundario); e CPICH (Canal piloto
comum em predmbulo de superquadro). Canais de Camada fisica
UPlink (UL PHY) podem incluir canais de controle de CDMA,
canais de controle de OFDMA e Canais de dados (DCH). Canais
de controle de CDMA incluem um Canal indicador de gualidade
de canal (CQICH), um Canal de solicitacdo (REQCH), e um
Canal de acesso aleatdério (RACH). Canais de controle OFDMA
incluem um Canal de confirmacdo (ACKCH).

Como ilustrado, o sistema de comunicacdo sem fio
300 pode incluir um ponto de acesso 302 gue esta em
comunicacgdo com um dispositivo mével 304. Um dispositivo
mével 304 entra na regido geogradfica ou célula atendida
pelo ponto de acesso 302, é ligada, ou faz transigdo de um
Estado Inativo para um Estado Conectado, o dispositivo
mével 304 pode transmitir uma Sonda de acesso. A Sonda de
acesso €& utilizada para determinar gquals pontos de acesso
302 estdo compreendidos na area e outras informacdes
necessarias pelo dispositivo mdével 302 para utilizar o
sistema de comunicagdc sem fio 300. A Sonda de acesso é
enviada em uma Poténcia de sonda proporcional a uma
poténcia recebida média medida de um Setor de Servigo de
Link reverso (RLSS). Sondas de acesso sucessivas podem ser
enviadas em uma poténcia mais elevada até gque uma Concessdo

de acesso seja recebida e decodificada com sucesso no
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dispositivo mével 304.
Substancialmente ao me smo tempo em que a
Concessdo de acesso € recebida do ponto de acesso 302, o
dispositivo mével 304 pode fazer transicgdo para um Estado
Conectado. Enquanto no Estado Conectado, um meio de
estabelecer nivel de ©poténcia de referéncia 306 do
dispositivo mével 304 pode ser configurado para ajustar uma
poténcia de referéncia de RL (Link reverso) de uma primeira
forma de onda de modulacdo, como CDMA RL, mencionada como
PCTRL. A poténcia de referéncia pode ser ajustada
utilizando um controle de poténcia tanto de malha aberta
como de malha fechada. No controle de poténcia de malha
aberta o meic de estabelecer nivel de poténcia de
referéncia 306 pode atualizar a poténcia de referéncia RL
com base em uma diferenca na poténcia recebida média de
RLSS durante 1intervalos sucessivos de Preadmbulo de
superquadro. No controle de poténcia de malha fechada, o©
meio de estabelecer nivel de poténcia de referéncia 306
pode atualizar uma poténcia de referéncia do dispositivo
moével 304 com base em bits de apagamento enviados do ponto
de acesso 304, que serd@c discutidos em detalhe adicional
abaixo. De acordeo com alguns aspectos, no controle de
poténcia de malha fechada, o meio de estabelecer nivel de
poténcia de referéncia 306 pode atualizar a poténcia de
referéncia utilizando bits de controle de poténcia para
cima - para baixo recebidos do ponto de acesso 302.
Adicional ou alternativamente, o nivel de poténcia de
referéncia pode ser atualizado por ajustar definigdes de um
Amplificador de poténcia, uma Front end analdgica e um
conversor de digital em analdgico.
Um modificador de ganho digital de canal de
controle 308 pode ser configurado para ajustar os ganhos

digitais de um canal de controle de Solicitacdo (REQ), um
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canal de controle de Indicador de gqualidade de canal (CQI),
um canal de controle de reconhecimento (ACK) , ou
combinag¢des dos mesmos. 0Os ganhos digitais do(s) canal (is)
de controle sdo ajustados de modo gue esses canais sejam
reforgados em poténcia em relacgdo a poténcia de referéncia
de RL CDMA (PCTRL). De acordo com alguns aspectos, o ganho
digital do canal de controle pode ser ajustado por um fator
proporcional a um ganho de canal de controle de 1link
reverso. O ganho digital pode ser aplicado em um bloco
modulador antes de um estagio IFFT de um transmissor de
miltiplas formas de onda de modulacdo de link reverso.

Um modificador de ganho digital de Canal de dados
310 pode ajustar um ganho digital de um Canal de dados de
Link Reverso (R-DCH) em relacdo ao canal de controle RL de
uma primeira forma de onda de modulacgdo, como canal de
controle CDMA RL, por um fator proporcional a um Ganho de
Canal de dados reverso (RDCHGain). De acordo com alguns
aspectos, os modificadores de ganho digital pode relatar a
tupla [RDCHGain, MaxSubCarriers correspondentes) em um
bloco de InBandPowerControl do cabegalho MAC do pacote RTC-
MAC. De acordo com alguns aspectos, o ganho digital pode
ser aplicado em um bloco modulador antes de um estédgio IFFT
de um transmissor de multiplas formas de onda de modulacdao
de link reverso (por exemplo, OFDMA-CDMA).

Adicionalmente ou alternativamente, 0s ganhos
digitais dos canais de dados e canais de controle sao
reforcados em poténcia se um primeiro canal de forma de
onda de modulacdo (por exemplo, CDMA) ndo estiver presente
em um Quadro de transmissdo de link reverso. De acordo com
alguns aspectos, o0s ganhos digitais dos canais de dados e
canals de controle podem ser limitados a um ganho
predeterminado maximo para diminuir a geracao de

interferéncia causada para outros dispositivos no sistema



10

15

20

25

30

15/58

de comunicag¢do sem fio.

Também pode ser incluida no dispositivo mével 304
uma interface de controle de poténcia 312. A interface de
controle de poténcia 312 pode utilizar um algoritmo de
controle de poténcia que pode aplicar as seguintes regras.
Controle de poténcia de malha fechada baseado em apagamento
para canais CDMA RL é suportado. O controle de poténcia de
malha fechada baseado em UpDown ndo é suportado. Para
transmissdo de RDCH, o dispositivo mdével 304 poderia nédo
atualizar o) parametro RDCHGain baseado em bits de
Interferéncia de outro setor (0SI) enviados no preambulo de
superquadro e outros bits OSI réapidos enviados em F—SSCH.
Em outras palavras, o algoritmo de controle de poténcia
poderia n&o tentar diminuir interferéncia intercélulas.
Para controle de poténcia RDCH, o dispositivo mével 304
poderia ignorar o valor de RDCHGain enviado no Bloco de
atribuicdo de Link reverso (RLAB). Em outras palavras, o
terminal poderia assumir sem “dispositivos mdéveis-intrusos”
e que o ponto de acesso 302 n&o necessita de controlar em
poténcia cada dispositivo mbével 304. Informagdes adicionais
referentes & interface de controle de poténcia 312 e
algoritmo de controle de poténcia serdo discutidas com
referéncia a figura 4.

O dispositivo moéovel 304 pode transmitir
adicionalmente uma mensagem em banda e/ou fora de banda. A
mensagem pode 1incluir detalhes em um numero méximo de
subportadoras de dados de 1link reverso gque podem ser
transmitidas. O numero maximo de subportadoras de dados de
link reverso pode estar sujeito a limitacgdes de
Amplificador de poténcia e limitag¢des de ganho
predeterminado maximo.

O sistema 300 pode incluir memdria 314

operativamente acoplada a dispositivo mével 304. A memdria
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314 pode ser externa a dispositivo mdével 304 ou pode
residir no dispositivo mével 304. A memdria 312 pode
armazenar informag¢des referentes a definicdo de um nivel de
poténcia de referéncia para um canal de controle de 1link
reverso de uma primeira forma de onda de modulagdo (por
exemplo, CDMA) utilizando controle de poténcia de malha
aberta e controle de poténcia de malha fechada e ajustar um
ganho digital de um canal de controle de link reverso de
uma segunda forma de onda de modulacgdo (por exemplo, OFDMA)
e/ou um canal de dados de link reverso da segunda forma de
onda de modulacgdo em relacdo ao nivel de poténcia de
referéncia, e outras informacdes apropriadas relacionadas a
controle de poténcia de multiplas formas de onda de
modulagdc e comunica¢do em uma rede. Um processador 316
pode ser operativamente conectado ao receptor 304 (e/ou
memdria 314) para facilitar a andlise de informacgdes
relacionadas ao controle de poténcia em uma rede de
comunicacdo e executar as instrug¢des retidas na memdria. O
processador 316 pode ser um processador dedicado a analisar
e/ou gerar informacgdes recebidas pelo dispositivo mdvel
304, um processador gue controla um ou mais componentes do
sistema 300, e/ou um processador gue tanto analisa como
gera informagdes recebidas pelo dispositivo mével 304 e
controla um ou mais componentes do sistema 300.

A memdria 316 pode armazenar protocolos
associados ao controle de poténcia e/ou tomar medida para
controlar a comunicacd@o entre o© dispositivo mbébvel 304 e a
estacdo base 302, etc., de tal modo que o sistema 300 pode
empregar protocolos armazenados e/ou algoritmos para obter
comunicacao aperfeicoada em uma rede sem fio como descrito
agui. Deve ser reconhecido que os componentes de
armazenagem de dados (por exemplo, memdrias) descritos aqui

podem ser memdria volatil ou memdria ndo volatil, ou podem
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incluir meméria tanto volatil como nao volédtil. Como
exemplo e ndo limitacdo, memdria n&o volatil pode incluir
membéria somente de leitura (ROM), ROM programéavel (PROM),
ROM eletricamente programdvel (EPROM), ROM eletricamente
apagavel (EEPROM), ou memdéria flash. Memdria volatil pode
incluir memdéria de acesso aleatdério (RAM), gque atua como
membéria cache externa. Por meio de exemplo e ndo limitacéo,
RAM é disponivel em muitas formas como RAM sincrona (DRAM),
RAM diné&mica (DRAM), DRAM sincrona (SDRAM) , SDRAM de
velocidade dupla de dados (DDR SDRAM), SDRAM intensificada

(ESDRAM) , DRAM Synchlink (SLDRAM), e RAM Rambus direta
(DRRAM) . A memdéria 314 dos aspectos revelados pretendem
compreender, sem ser limitado a, esses e outros tipos

apropriados de memdria.

A figura 4 ilustra um diagrama de blocos de uma
interface de controle de poténcia de dispositivo mével
exemplar que utiliza um algoritmo de controle de poténcia
400. Entradas no algoritmo de controle de poténcia 400
podem incluir trés par@metros. O primeiro paré&metro de
entrada ¢ uma Poténcia de recepcgdo (Rx) média por antena
por setor 402. A poténcia Rx média por antena por setor 402
& representada por pg,s: poténcia de recepgdo média por
antena-indice k e setor-indice s se refere a um setor
PilotPN. Deve ser reconhecido que esse parametro é
fornecido pelo algoritmo de processamento de Predmbulo-
CPICH. Esse algoritmo processa pilotos Comuns (CPICH) gue
ocorrem no predmbulo de superquadro, gque serda discutido em
detalhes adicionais abaixo. De acordo com um aspecto, esse
pardmetro é atualizado em toda duracgao do superquadro, due
pode ser aproximadamente 25 ms, em um exemplo. Além disso,
esse parametro pode ser convertido em um valor de dBm mais
significativo, que serd discutido em detalhes adicionais

abaixo.
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Um segundo paradmetro de entrada é um DVGA, AGC,
Energia estimada por antena 404. O DVGA, AGC, Energia
estimada por antena 404 pode ser representado por:

Gkx: estado de ganho analdgico de 8 bits, para

cada antena (indexado por k);

E
g : energia estimada filtrada em dominio linear
através de multiplos superquadros na saida de um ADC, para
cada antena (indexado por k); e

Ex: energia estimada instantanea em dominio
linear no superquadro atual na saida do ADC, para cada
antena (indexado por k).

Deve ser reconhecido gque os paradmetros acima
podem ser computados pelo bloco DVGA e sdo comuns através
de todos os setores. Em um exemplo, esses pardmetros podem
ser atualizados em cada preambulo de superquadro (por
exemplo, aproximadamente 25 ms).

O terceiro pardmetro de entrada ¢ um Valor de
apagamento por setor 406. O Valor de apagamento por setor
pode ser representado por:

es: valor de apagamento para setor-indice, onde
“s” se refere a um setor PilotPN.

Novamente, deve ser reconhecido que esse
parametro pode ser computado por um algoritmo de

processamento demod SSCH para os indices PHYFrame FL

apropriados “f” dado pela seguinte equagéo:

(MACID) mod (FLPCReportInterval) = (12s + f) mod (FLPCReportInterval)

Equacao 1

Deve ser reconhecido gue os paréametros acima

podem ser computados pelo bloco DVGA e sdo comuns atraveés
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de todos os setores. Em um exemplo, esses parametros podem
ser atualizados em cada predmbulo de superquadro ou, de
acordo com alguns aspectos, aproximadamente 25 ms.

As saidas do algoritmo de controle de poténcia
podem incluir um Valor de indice de registro de controcle de
Poténcia 408. O Valor de indice de registro de controle de
poténcia de saida pode ser representado por:

PCReg: valor de registro de PA que controla uma
poténcia de transmissdo analdgica do dispositivo mdbvel.

Deve ser reconhecido que o dispositivo mével pode
atualizar esse wvalor a cada RL PHYFrame com canal de
controle de CDMA RL.

Outra saida €& um Fator de Escalonamento de
Modulador 410. Essa saida 410 pode incluir os seguintes
registros, dgue podem ser programados pela interface de
controle de ©poténcia 410. Os registros incluem MOD

RACH, MOD RCQICH, MOD REQCH, Descritor de pacote de R-
ACKCH, e MOD FD BUFF. Deve ser reconhecido que esses
registros podem ser mencionados por outros nomes e OS
registrados descritos aqui sd8o utilizados para descrever os
vadrios aspectos. O campo do MOD RACH pode ser RACH_POWER. O
campo do MOD RCQICH pode ser RCQICH POWER. O MOD REQCH pode
incluir o campo RREQCH POWER. O Registro Descritor de
Pacote R-ACKCH pode incluir o campo R-ACKCH POWER. O
registro MOD FD BUFF pode incluir o campo POWER DENSITY do
Segmento de Pacote.

De acordo com alguns aspectos, RACH_ Power,
RCQICH POWER, e RREQCH POWER podem ser individualmente um
numero de sl1l.14 bit e R ACKCH POWER e POWER DENSITY do
Segmento de Pacote podem ser individualmente um numero
s2.13 bit. O S1.14 representa um nUmero assinado gue tem um
bit de numero inteiro e quatorze bits fracionais. O S2.13

representa um bit de dois numeros inteiros e treze bits
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fracionais. Um ou mais dos varios aspectos da presente
invengdo é descrito com referéncia a essa representacao,
(s1.14 e/ou s2.13) gque é somente um uUnico modo no qual o©s
aspectos revelados podem ser i1mplementados. Deve ser
entendido que outras representagdes podem ser escolhidas
para implementar os aspectos revelados.

Outra saida pode ser um Pardmetro
InBandPowerControl (Protocolo RTC-MAC) 412. De acordo com
um aspecto, a saida Pardmetros InBandPowerControl
(Protocolo RTC-MAC), o algoritmo de controle de poténcia
pode atualizar os seguintes campos do
InBandPowerControlBlock do pacote RTC MAC: RDCHGainIndex e
MaxSubCarriers. O RDCHGainIndex pode ter a seguinte faixa

de valores:

RDCHGainlIndex = floor[(7.5 / (RDCHGainMax — RDCHGainMin) ) *
(RDCHGain — RDCHGainMin)].

A MaxSubCarriers pode ter a faixa de valores, O,
2”"n, onde n = 4 a 11.

De acorde com alguns aspectos, o algoritmo de
controle de poténcia 400, implementado pela interface de
controle de poténcia 410 pode incluir pardmetros de
configuracgédo. Esses pardmetros de configuragdo podem
incluir os parédmetros OAM, e seus valores default. Em um
exemplo, esses valores podem ser alterados toda vez gque o
dispositivo mével é redefinido, porém ndo s&o alterados
durante operacgdo normal do dispositivo moével.

Um exemplo, dos Pardmetros de configuragdo de

controle de poténcia é dado na tabela 1 abaixo:
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Parametro Protocolo Faixa Valor
de valores default
ProbeRampUpStepSize | ExtendedChannellX 0.5*%(1+n)dB. 3dB
nfo OMP (n=0 a 274-1)
OpenLoopAdijust ExtendedChannell 70+n dB. (n=0 a 81 dB
nfo OMP 2~8-1)
OpenLoopTransitionT Atributo de 7.5n ms n = 23 ms
ime configuracdo RCC 0,1,2,3.
MAC
RLCtrlPCMode ExtendedChannell 0 0]
nfo OMP
FLPCReportInterval OMP 4 4
PowerControlStepUp ASMP (n+1)*0.25 dB 1 dB
n=0 a 7
PowerControlStepDow ASMP (n+1)*0.25 dB 1 dB
n n=0 a 7
ACKChannelGainAdjus Variavel local 0 + dB 6 dB
tment de RCC-MAC
REQChannelGainj,j=0 | ExtendedChannellI -8dB a 7 dB em 3 dB
r1,2,3 nfo OMP incrementos de
1 dB
CtrlAccessOffset ExtendedChannell -4dB a 3 dB em 0 dB
nfo OMP incrementos de
1 dB
CQICHPowerBoostForH Atributo de 0.125n dB n = 0 6 dB
andoff configuracéo a 278-1
REQCHPowerBoostForH Atributo de 0.125n dB n = O 6 dB
andoff configuracéao a 278-1
DataCtrlOffSet pBCH1 0.5n dB n = 0 a 7.5 dB
274-1
RDCHGainMin ASMP (0.25*n - 4) dB 11.75
n =0 a 63
RDCHGainMax ASMP (RDCHGainMin + 26.75
n) dB n =0 a

15
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ADC_PWR

Nivel de
poténcia
calibrada na

saida ADC

~-100:0.25:0 dB

-17.0
dBm

REF_PWR

Nivel de
poténcia de
calibracdo na

entrada RFEE

-200:0.25:50 dB

-56.0
dBm

RX1 OFFSET 0_7

Ajuste de
poténcia gquando
estado de ganho

AGC 1 esta

ligado

0:0.25:50 dB

21 dB

RX1 OFFSET_7 14

Ajuste de
poténcia quando
estado de ganho

AGC 2 esta

ligado

0:0.25:50 dB

21 dB

RX_RFEE_PATH LOSS

Perda de

percurso RFEE

0:0.25:100 dB

Tabela
AT TX GainCTL

Tabela de 512
entradas com um
mapeamento entre
valor de dBm e o
registro PA de 9

bits

REFLEVEL

Esse & o Nivel
de referéncia
PCTRL na banda
base digital,
medida em
unidades de # de

LSBs

Tabela 1
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A figura 5 ilustra varios componentes do
dispositivo mbével 500 que utilizam o algoritmo de controle
de poténcia 502 de acordo com os aspectos revelados. Deve
ser observado novamente gque varios aspectos sdo descritos
aqui com referéncia a CDMA e/ou OFDMA para facilidade de
compreensao, entretanto, os aspectos ndo sdo desse modo
limitados e s&o aplicdveis a multiplas formas de onda de
modulagdo cada uma com definigdes de poténcia diferentes. A
operacao do algoritmo de controle de poténcia pode incluir
uma computa¢do de uma poténcia Rx média. A poténcia de
receptor média (Rx) por antena por setor pode ser estimada

z

por um bloco de processamento de Preé&mbulo de CPICH 504 e é
indicada como pg,x, onde k é o indice de antena e s €& ©
indice de setor, como discutido acima com referéncia a
figura 4. Esses valores sdo numeros digitais gque devem ser
traduzidos em um valor dBm significativo. Para essa
finalidade, uma energia estimada computada na saida de um
ADC 506 (como discutido acima) pode ser utilizada, uma vez
que esse valor tem um mapeamento direto para o valor de
dBm, dependendo do estado de ganho de AGC 504. O parametro
de energia estimada na saida de ADC 506 é indicado Ex. Deve
ser reconhecido que esse parametro tem contribuigdes a
partir de todos os setores (por exemplo,mUltiplas estacgdes
base) .

A partir do acima, a energia estimada na saida do
ADC 504 “por setor” pode ser computada para setor-indice s
e indice de antena k como a seguir:

Ek _ p k 35 Ek

>S -
Zpk,s
&)

Equacgao 2

A energia estimada acima pode ser mapeada para

dBm em antenas de recepcdo fisica por normalizar a mesma
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para a poténcia ADC de escala total e subtrair o ganho

analdgico como a seguir:

E
AE, . =10log,, 5 ks —~ADC _PWR

2(ADBitWidth—-1)

+:Rfﬂp__PWVR—%fﬁX;fU?Ffl}24YYZ;LCZ$S
+ RXI OFFSET 0 7 x Ig. q.,
+ RXI _OF FSET __7 _1 4 x 1 GainStatel2

(em dBm)
Equacgao 3
onde Tgainstater = 1 quando o Estado de Ganho analdégico 1 é

ativo e o Estado de Ganho analdgico 2 é inativo; e Igainstate2
= 1 guando os Estados de Ganho analdégico 1 e 2 s&o ativos.
De outro modo, essas variaveis assumem o valor de 0. Em um
exemplo, o pardmetro ADBitWidth = 14-' bits, e as variaveis
de calibragem REF PWR, RX_RFEE PATE LOSS, RX! OFFSET 0 7 e
RX1 OFFSET 7 14 sdo pardmetros conhecidos, ou sdo
programaveis por usudrio na ligacéo.

A partir do acima, a poténcia recebida média
mediada através de todas as antenas de recepcgdo (em dBm) é

dada como:

AE_=10log,, ] > 10"
MR k

(em dBm) Equagédo 4

onde Mg €& o numero de antenas de receptor para o
dispositivo moével.
De acordo com um aspecto, uma Computacadao de

Poténcia de Sonda de acesso pode ser calculada como a
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sequir. Para fazer transic¢do do Protocolo de Estado Inativo
para o Protocolo de Estado conectado, o dispositivo mével
500 envia Sondas de acesso ao ponto de acesso através do
canal de controle CDMA RL. O InitialAccessPower pode ser
determinado com base no paré&metro de OpenLoopAdjust (obtido
de overheads) e a poténcia recebida média do Prea&mbulo
CPICH piloto do setor onde a tentativa de acesso esta sendo

feita:

InitialAccessPower = —AEy,, . 5., — OpenLoopAdjust
Equacao 5
MeanRxPower [ AE, .. .ieci0r (ABM) ]
onde a do setor alvo sera

atualizada em cada Preambulo de superqgquadro, durante todo o
procedimento de acesso.
@) pardmetro OpenlLoopAdijust é tipicamente

computado como:

OpenLoopAdjust = -AP Transmit Power (dBm) — Poténcia de

recepgao AP alvo (em dBm).

Como exemplo, uma “Poténcia de recepgdo ACH AP
alvo” nominal de -114 dBm pode ser assumida gue corresponde
a um C/I alvo = -17 dB para a Sonda ACH recebida no ponto
de acesso um Ruido de fundo de =97 dBm> Além disso, uma
AP Transmit Power nominal de 33 dBm pode ser assumida.
Esses par@metros levam a um valor OpenLoopAdjust = 81 dB.

De acordo com um aspecto, se o dispositivo mdvel
500 ndo decodificar com sucesso uma Concessdo de acesso do
ponto de acesso, entdo o dispositivo mdével 500 transmite

Sondas de acesso como nivels de poténcia sucessivamente
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crescentes computados como:

ProbePower = InitialAccessPower +
ProbeRampUpStepSize * (ProbeNumber — 1)

Equacédo 6

A interface de controle de poténcia mdvel 502
transmite sondas na ProbePower desejada (em dBm), por
programar um Amplificador de poténcia 508 de acordo.
Especificamente, a interface de controle de poténcia 502
utiliza a Tabela “AT TX GainCTL” que converte o valor
ProbePower (dBm) computado acima em um valor de bit-x e
comunica o mesmo a um registro de amplificador de poténcia
510. Onde x é um numero inteiro e de acordo com um aspecto,
x ¢é 1d1gual a 9. Esses bits-x s&8o sinalizados para o
amplificador de poténcia 508 para permitir transmissdo na
poténcia desejada. A tabela AT TX GainCTL é programavel.

Em um exemplo, durante o Procedimento de acesso,
a interface de controle de poténcia 502 programa um bloco
Modulador 512 como a seguir. O campo RACK POWER de um
registro MOD RACK é definido em um valor 27 (-11).

De acordo com outro aspecto, a Computacdo de
Poténcia de Referéncia CDMA RL (PCTRL) pode ser calculada
como a seguir. Apds o dispositivo mdével 500 decodificar com
sucesso uma Concessdo de acesso a partir de um ponto de
acesso, o dispositivo mével 500 inicializa um parmetro de
poténcia de referéncia de canal de controle CDMA RL

denominado PCTRL como a seguir:

P, = ProbePower + CtridccessOffset
Equacgédo 7

Esse parametro pode ser atualizado utilizando
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controle de poténcia de malha aberta e de malha fechada
como discutido abaixo.
Em um exemplo de controle de poténcia de malha
aberta, se o OpenloopTransitionTime for definido em zero, ©
5 dispositivo mdével ndo executa os procedimentos de ajuste de
poténcia de malha aberta descritos nessa sec3o. De outro
modo, o dispositivo mével mede a poténcia recebida média do
RLSS [AEgrnss] durante cada preambulo de superquadro e

compara a mesma com a poténcia recebida média medida

10 durante o preadmbulo de superquadro anterior do RLSS.
Primeiramente, uma alteracgdo de etapa de
ReceivedPowerChange (dB) na poténcia de preé&mbulo de

superquadro recebido média uma vez d9que o preambulo de

superquadro anterior do RLSS é calculado como:

ReceivedPowerChange = AE, o, [currentSuperFrame]

— AE, o [PreviousSuperFrame]
Equacédo 8

15 O valor de Perrn faz transicdo para seu valor final de Perri—

ReceivedPowerChange, de acordo com a seguinte regra:

Py () = Pop, (0)— ReceivedPowerChange

. 4
X min — —,1
OpenLoopTransitionTime

Equacédo 9

onde t indica o tempo desde o UGltimo preambulo de
superquadro do RLSS e é medido nas mesmas unidades que ©

OpenLoopTransitionTime.

20 Em um aspecto, a 1interface de controle de
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poténcia 502 (que pode ser mencionada como o software do
dispositivo mével 500) transmite os canais de controle de
CDMA na poténcia de referéncia PCTRL (em dBm), por
programar o amplificador de poténcia 508 de acordo.
Especificamente, a interface de controle de poténcia 502
utiliza a Tabela “AT TX GainCTL” gue converte o valor de
ProbePower acima computado (dBm) em um valor de bit-x e
transmite o mesmo para o registro de amplificador de
poténcia 510, onde x é um numero inteiro e de acordo com um
aspecto é igual a nove. Esses bits-x s&o entd&o sinalizados
para o amplificador de poténcia 508 para permitir
transmissdo na poténcia desejada.

Em um exemplo de controle de poténcia de malha
fechada, e} RLCtrl1lPCMode para o RLSS é definido em
‘ErasureBased’ (por exemplo, um controle de poténcia
‘ErasureBsed’ ¢ 1implementado). Nesse modo, o dispositivo
movel 500 pode tratar do Dbit CETI FLL. destinado ao
dispositivo mdédvel que é enviado no F-SSCH do RLSS como o
comando de controle de poténcia para o RLSS.
Especificamente, o dispositivo mével 500 monitora o bit CEI
FLL nos indices PHYFrames FL ‘f’ computados abaixo, com a
condig¢do de que tenha transmitido wum relatdério R-CQICH
vdlido no PHYFrame RL mais imediato contendo um segmento de
controle de CDMA antes do indice de PHY Frame FL ‘f’ de
acordo com a equagdo 1 acima.

Quando o bit CEI transmitido através do F-SSCH
apropriado for ‘1’, para a operagdo de atualizagdo de
poténcia o dispositivo mdével aumenta o Perri correspondente
pelo PowerControlStepUp dB. Quando o bit de CEI transmitido
através do F-SSCH apropriado for 1‘0’, para a operagdo de
atualizacdo de poténcia o dispositivo mével diminui o PCTRL
correspondente por PowerControlStepDown dB. Deve ser

reconhecido que essas alteragdes em valores de Perrn podem
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ser adicionalmente a gquaisquer alteracdes determinadas pelo
algoritmo de controle de poténcia de malha aberta discutido
acima.

De acordo com um aspecto, a interface de controle
de poténcia 502 transmite os canais de controle de CDMA na
poténcia de referéncia atualizada PCTRL (em dBm), por
programar o amplificador de poténcia 508 de acordo.
Especificamente, a interface de controle de poténcia 502
utiliza a Tabela AT TX GainCTL gue converte o valor PCTRL
computado (dBm) acima em um valor de bit-x e transmite o
mesmo para o registro de amplificador de poténcia 510.
Esses bits-x (onde x pode ser 9) sdo entdo sinalizados para
o amplificador de poténcia 508 para permitir transmissd@o na
poténcia desejada. O dispositivo mével 500 ajusta os niveis
de poténcia relativa dos canais de controle CDMA RL (com
relacdo a poténcia de referéncia PCTRL) e canal de controle
R-ACK “digitalmente”, que serd descrito em detalhe abaixo.

De acordo com um aspecto, se o relatdério de R-
CQICH nao contiver uma solicitacéo de handoff FL

(dispositivo mbébvel nd&o estd em handoff) entédo:

PCQJCH =R CTRL
Equagdo 10

Para realizar 1isso, a interface de controle de
poténcia 502 pode programar o bloco Modulador 512 por
definir o campo RCQICH POWER (sl1.14) do registro MOD RCQICH

(14 REFLEVEL) = go o relatdrio R-CQICH contiver

em um valor 2
uma solicitacdo de handoff FL (por exemplo, DFLSS é
diferente de FLSS), o relatdrio CQI & um CQICHCTRL, o campo

ActiveSetIndex no CQI é o indice de conjunto ativo do

DFLSS, e o indicador DFLSS no CQI é definido em ‘'1’), entéo
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Prorenr = Perry + COICHPower BoostForHandoff

Equacgao 11

Para realizar i1isso, a interface de controle de
poténcia 502 pode programar o bloco Modulador 512 por
definir o campo RCQICH POWER (sl1.14) do registro MOD RCQICH

em um valor:

Aloor {2~(14»R_EFLEVEL) x | QCQICHPowerBoostForHandoff /20 o ~14 }

que no formato sl1.14 tem a interpretacgao:

ﬂOO}" {2—(14—REFLEVEL) ", 1OCQICHPowerBooleorHandoﬁ” /20 x 214}

214

Egquagao 12

Deve ser reconhecido que, se o relatdédrio R-CQICH contiver
uma solicitacd&o de handoff FL e CQICHPowerBoostForHandoff
for maior do que zero, o dispositivo mével 500 ignora o bit
CEI FL a partir do RLSS, se o Bit de Apagamento do RLSS
indicar um Desligamento.

De acordo com um aspecto, REQChannelGainj é igual
para todos os niveils QoS RL, Jj. A poténcia de transmissao
de R-REQCH pode ser computada para o RLSS e DRLSS, de
acordo com as seguintes regras: se o DRLSS for diferente do

RLSS, e entao:

Prroctr = Pery + REQChannel Gain ; + REQCHPower BoostForHandoff

Para realizar os reforcos de poténcia acima, a interface de

controle de poténcia 502 pode programar o bloco Modulador
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512 como a seguir. A interface de controle de poténcia 502

pode definir o campo RREQCH POWER (sl1.14) do registro

MOD RREQCH em um valor:
ﬂOO" {24(14—REFLE VEL) < l O(REQChannelGainj+REQCHPowerBoostForHando/f) /20 % 214}
que no formato sl.14 tem uma interpretacdo:

floor {2 ~(4-REFLEVEL ) | 1 () (REQChannel Gainj +REQCHPower BoostForHa ndoff }/20 o 14 }

214

Equacgdo 13

5 Se o DRLSS for igual ao RLSS, entédo

Prrocer = Pergr, + REQChannel Gain
Equacdo 14

Para realizar os reforgos de poténcia acima, em

um exemplo, a interface de controle de poténcia 502 pode

programar o bloco do Modulador 512 por definir o campo

RREQCH POWER (s1.14) do registro MOD RREQCH em um valor:

floor {2—(14*REFLEVEL) x | QREQChanneiGainj) 120 214}

10 no qual o formato sl1.14 tem uma interpretacao

floor {2 ~(14-REFLEVEL )y | () (REQChannel Gainj }/20 o ~ 14 }

2M
Egquacdo 15

Em um aspecto, ao contrario de R-CQICH e R-REQCH,

o R-ACKCH pode ser transmitido utilizando modulacdo OFDM.
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Por exemplo, a poténcia de transmissdo R-ACKCH pode ser

computada socmente para o FLSS de acordo com a seguinte

expressao:
P, = Pepp, + ACKCtrlOffset + ACKChannelGain

+ ACKChannelGainAdjustment
Equacgao 16
O ACKChannelGainAdjustment um pardmetro OA&M programavel e

limitacdes definidas:

ACKCtrlOffset = DataCtrlOffset
NACK

CTRL—~SUBCARRIERS

NACK

CTRL-SUBCARRIERS

RDCHGain—lOlog]O[ J V I =1

ACKChannelGain =

RDCHGainNanRLCC — IOIOgIO( j v ICDMA =0

Equacgao 17

onde Icama € uma fungdo de indicador. Iecpma = 1 indica
PHYFrames RL contendo segmento de controle de CDMA RL, e
Iepva = O indica PHYFrames RL que ndo contém segmento de
controle RDMA RL, onde Nack = 8 é& o numero de subportadoras
de ACK, para qualquer simbolo OFDM dado.

O acima pode ajudar a assegurar que o PSD de
transmissdo de RACK seja ACKChannelGainAdjustment (dB)
hotter do que a transmissdo R-DCH. Deve ser reconhecido que
em algumas circunsténcias R-ACK pode necessitar ser enviado
em um PSD mais elevado do que R-DCH para minimizar erro de
ACK-para-NACK, especialmente em circunsténcias onde a
detecgdo de ACK-para NACK ndo esta disponivel. Para
fornecer transmissdo R-ACK na poténcia apropriada, a

interface de controle de poténcia 502 pode programar o
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bloco de Modulador 512 por definir o campo RACKCH POWER

(s2.13) do Descritor de Pacote R-ACKCH em um valor:

ACKCtriOffset + ACKChannelGain 720
ﬂ00r 2‘(14_REFLEVEL) %10 + ACKChannelGainAddjustment % 213

gque no formato s2.13 tem uma interpretacdo:

[ACKCtrIOﬁ'setJrA CKChannelGain ) /20
—(14—-REFLEVEL + ACKChannelGainAdjustment 13
floori27¢ )% 10 v x2

2" .
Equacgao 18

De acordo com outro aspecto, para um dado RL-ATA,

o dispositivo mével 500 poderia ajustar o ganho digital do
canal R-DCH em relagdo ao canal de controle CDMA RL por um
fator proporcional a RDCHGain. Isso ¢é mencionado como

4

“controle de poténcia baseado em Delta.” Em um exemplo, ©
parémetro RDCHGain é somente definido para Quadros RL com
canal de controle CDMA, como discutido a seguir:

Se o dispositivo mével 500 tiver um RL-ATA
correspondendo a um Quadro RL com segmento de controle
CDMA, o dispositivo mbével 500 pode transmitir subportadoras
R-DCH com o RDCHGain mais elevado que ¢é permitido por
limitacdes totals de amplificador de ©poténcia. Se o
RDCHGain > RDCHGainMax, o dispositivo mdével 500 pode
transmitir subportadoras R-DCH no RDCHGainMax. Se as
subportadoras suportdveis méximas forem menores do que
dezesseis tons, entdo o dispositivo mdével 500 assume que as
subportadoras suportdveis maximas sdo iguais a dezesseis
tons e computa o RDCHGain correspondente. O dispositivo

mével relata entdo a tupla [RDCHGain e MaxSubCarriers] no

bloco InBandPowerControl do cabecalho MAC do pacote RTC-
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MAC. Isso auxilia e} algoritmo programador—-RL AP a
determinar o RL-ATA apropriado para transmissdes futuras.

Se o dispositivo mével 500 tiver um RL-AT valido
correspondendo a Quadro RL com “NO” segmento de controle
CDMA, o dispositivo mével 500 pode transmitir subportadoras
R-DCH com a densidade espectral de poténcia mais elevada
(chama esse pardmetro RDCHGainyonrice) 9gue € permitido por
limitagbes totais de amplificador de ©poténcia. Se o
RDCHGainyonrce > RDCHGainMax, o dispositive mbével 500 pode
transmitir subportadoras R-DCH em RDCHGainMax. )
dispositivo mbével 500 pode computar as subportadoras
suportaveis Maximas que assumem RDCHGainMax, limitacgdes
totais de amplificador de poténcia e a presenga de Quadro
RL com segmento de controle de CDMA. Se as subportadoras
suportédvels maximas forem menores do gue dezesseis tons,
entdo o dispositivo mdbvel 500 pode assumir que as
subportadoras suportédveis maximas sdo iguals a dezesseis
tons e computar o RDCHGain correspondente. O dispositivo
mével 410 pode relatar a tupla [RDCHGain e MaxSubCarriers]
no bloco InBandPowerControl do cabegcalho MAC do pacote RTC-
MAC. Isso auxilia o algoritmo programador—-RL. AP a
determinar o RL-ATA apropriado para futuras transmissdes:

Para PHYFrames RL contendo CDMA RLLC, a interface
de controle de poténcia 502 pode programar o Dbloco
Modulador 512 por definir a Densidade de poténcia (s2.13)
do MOD FD BUFF a um valor:

~ﬂbor{z—(lm-REFLEszL)xlo

DataCtriOffset + RDCHGain
/20 13
x

que no formato s2.13 tem uma interpretacao:
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/20

! DataCtriQffset +RDCHGafn)
13
x 2

ﬂoor ~~(14-REFLEVEL) 10\

2" ~
Eguag¢ao 19
Para PHYFrames sem CDMA RLCC, a 1interface de
controle de poténcia 502 pode programar o bloco Modulador
512 por definir a Densidade de Poténcia (82.13) do
MOD_FD BUFF em um valor:

(DazaC’trIOﬁ'set+ RDCHGain yonprcc ] 720
213

floor< 2 (4-REFLEVEL) 1) x

que no formato s2.13 tem uma interpretacédo:

Lﬂbor{z—ﬂmﬂﬂﬁEWl)xlo

DataCtriOffset + RDCHGainyonrice | /20
x 2"

713 _

Equag¢do 20
Deve ser reconhecido que o) parametro RDCHGainyonrice €
computado somente para PHYFrames RL que nao contém segmento
de controle CDMA RL.

Em um aspecto, o dispositivo mével 500 relata as
subportadoras suportdveis méximas (MaxSubCarriers) para o
RDCHGainMax através do cabecalho MAC em - banda do pacote-
RL (no InBandPowerControlBlock). A excecdo sendo gue se as
subportadoras suportaveis maximas (MaxSubCarriers) for
menor do gque dezessels, entdo MaxSubCarriers é definida em
dezesseis e RDCHGain correspondente menor do gue
RDCHGainMax é relatado. Como explicado acima, RDCHGain é

computado somente para PHYFrames RL com segmento de
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controle CDMA RL.

De acordo «com um aspecto, as subportadoras

suportéaveis maximas sao computadas por resolver para Nc =

Nc,max, resultando em:

Nc iy = 9) floor [log 2 (IO(D/10 )]

Equacédo 21

5 onde

1+107'"
+10108,o N crmr —supcarrisrs — PataCtriOfjser

Vof - P
D=1 Ologl{ Xty B AT :| — Porg; — RDCHGainMax

Equacao 22

Se Nc,max computado acima for menor do que dezessels tons,
entdo Nc,max é definido igual a dezesseis, e o RDCHGain

correspondente é calculado como:

-

1+1077'%°
RDCHGain =| — DataCtrlOffset —1010g,,(N¢ 4. =16)

lOlOgm[I;uX_UN'“RﬁCC_UN}

+10log,o[Nerr: supcarrimrs 1 — Forrs

Equacao 23

Em um exemplo de controle de poténcia de malha

10 fechada, o controle de poténcia de malha fechada no canal
CDMA RL habilita o dispositivo mdével 500 a fechar o 1link

RL. Além disso, pode ser utilizado para compensar

desvanecimento e interferéncia (uma vez gque ndo ha H-ARQ no
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canal de controle). O controle de poténcia de malha fechada
no canal CDMA RL pode ser adicionalmente utilizado para
evitar um efeite “Ypréximo-distante” no canal de controle
CDMA e/ou conservar energia tanto guanto possivel no
dispositivo mével, resultando em cada usudrio (por exemplo,
dispositivo mével) transmitindo a poténcia minima
necessaria para fechar o link. Adicionalmente ou
alternativamente, o controle de poténcia de malha fechada
no canal CDMA RL pode ser utilizado para diminuir a
interferéncia em outros setores.

O controle de poténcia de malha fechada pode
operar em dois modos: controle de poténcia de malha fechada
baseado em apagamento e/ou controle de poténcia baseado em
UpDown. No controle de pocténcia de malha fechada baseado em
Apagamento, o dispositivo mével atualiza sua poténcia de
referéncia com base nos bits de apagamento enviados a
partir do ponto de acesso. No controle de poténcia baseado
em UpDown, a poténcia de referéncia do dispositivo mével é
atualizada com base nos bits de controle de poténcia para
cima - para baixo enviados a partir do ponto de acesso. Os
canais de controle CDMA RL (R-CQICH e R-REQCH) sao
decodificados pelo ponto de acesso gque assume decodificacgéo
de apagamento. O seguinte desempenho pode ser executado
nesse canal:

. Pr[Erasure] < 50%

Pr[Exrror | Not Erased] < 0,1%

Para controle de poténcia baseado em apagamento,
o ponto de acesso pode assegurar uma taxa de apagamento
alvo, enviando comandos de Apagamento para o dispositivo

mével de acordo com a seguinte equacgdo:



10

15

20

25

30

38/58

Pr[Erasure] PowerControlStepUp = (1-Pr[Erasure]) (PowerControlStepDown).

Equacado 24

Um exemplo de controle de poténcia baseado em
delta pode ser implementado como a seguir. Para um dado RL-
ATA, os canals R-DCH s&o reforcados por poténcia em relacéo
ao canal de controle CDMA RL por um fator proporcional a
RDCHGain. Isso é mencionado como um “controle de poténcia
baseado em delta”. A filosofia bésica de controle de
poténcia baseada em delta é que um dispositivo mdével deseja
transmitir tanto quanto possivel (poténcia PA max) sem
criar interferéncia intracélulas e intercélulas.

Interferéncia intracélula ¢é causada por ICI no
ponto de acesso, gquando a poténcia recebida de certo
dispositivo mdével ¢é substancialmente mais elevada em
relacdo a outros dispositivos mbveis com recursos de
frequéncia adjacentes no mesmo PHYFrame. O efeito desse ICI
¢ diminuido por limitar RDCHGain a um fator RDCHGainMax, o
tltimo definido no Protocolo de mensagem de conjunto ativo.
Em geral, 1isso resulta em RDCHGainMin <= RDCHGain <=
RDCHGainMax. RDCHGainMin pode ser definido para obter uma
taxa alvo minima para usuarios de Dborda (por exemplo,
dispositives mdveis). RDCHGainMax pode ser fixado em
RDCHGainMin para satisfazer a Margem de ICI.

Interferéncia intercélulas pode ser controlada
por atualizar o pardmetro RDCHGain com base nos bits de
interferéncia de outro setor (0SI) enviados no predmbulo de
superquadro e Outros bits de OSI rapido enviados em F-SSCH
a partir dos setores diferentes de RLSS, bem como o
ChanDiff medido (diferenca em perda de percurso entre um
certo setor e RLSS) para esses setores. Entretanto, deve
ser reconhecido que em alguns exemplos, esse aspecto de

controle de poténcia poderia ndo ser implementado.
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De acordo com um aspecto, o ponto de acesso pode
ser permitido controlar a poténcia de um dispositivo mbdvel-
intruso por mandar o dispositivo mbével transmitir um valor
RDCHGain enviado em um RLAB. A partir de um ponto de vista

5 de capacidade do sistema, de forma conceptual usuéarios
“fortes” devem transmitir um RDCHGain elevado e usudrios
“fracos” devem transmitir em RDCHGain baixo, para maximizar
a capacidade de transmissdo do setor.

Em um exemplo de uma Computagido de RDCHGain, a

10 poténcia de R-DCH, PDCH, para Quadros RL com segmento de

controle CDMA RL pode ser computada como:

Poey = Pepgry —10 loglO(NCTRL—SUECARR[ERS )+ 1010g10(Nc)+ RDCHGain +
DataCtriOffset

Equacao 25

A poténcia de transmissdo R-ACKCH pode ser
computada somente para o FLSS de acordo com a seguinte

expressao:

P,y = Popgy + ACKCtrlOffset + ACKChannelGain

+ ACKChannelGainAdjustment 3
Equacadao 26

15 Em um exemplo, as seguintes limitagdes podem ser

assumidas:

ACKCtrlOffset = DataCtriOffset

N
ACKChannelGain = RDCHGain —10logl 0[ ACK )

CTRL—-SUBCARRIERS

Equacgao 27
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portanto:

N
y =P,y —P,r =10l0g,,| —— | — ACKChannelGainAdjustment

ACK

Equagdo 28

A limitacdo de amplificador de poténcia de dispositivo

mbével resulta na igualdade:

F +P

per v T ack vt V5 RLCC LIN —

P

MAX LIN
Equacao 29

Onde o subscrito “LIN” se refere a valores computados

dominio linear. Em outras palavras:

P
/10 DCH LIN

Pooy =10logg Py v and 1077 = -
- ACK LIN

desse modo:

PMAX_LIN o PRLCC_LIN

1+1077/1°

P,y =10l0g,,

Equacionando as equag¢des acima resulta em:

no
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N

P, _P
10 logm[ MY iLiVIO”‘ELIEC L } — DataCtrlOffset —10log,, N

>

+10 loglO[NCTRLrSUBCARRIERS] - PCTRL
RDCHGain = mins .
RDCHGainMax

v J

Equacao 30

Em um exemplo de uma Computacao de RDCHGainyonrwnccs
o) parédmetro RDCHGainNyonrice € computado somente para
PHYFrames RL gque ndo contém segmento de controle de CDMA
RL.. Para PHYFrames sem CDMA RLCC, a poténcia do R-DCH pode

ser computada de acordo com a equagdo:

Py = Prpr, —10l0gy, (NCIRL—SUBCARRIERS )+ 10log,, (Nc )+ RDCHGain y,,p;cc +

DataCtriOffset

Equacgao 31

Seguindo uma discusséao similar como acima,

resulta em:

pu

141071
+10 IOgm[N CTRL~SUBCARRIERS ] - F CTRL
RDCHGain = mins r
RDCHGainMax

?

P,
1010g1{—M—:' — DataCtriOffset —10log,, N

Equac¢do 32

Em vista dos sistemas exemplares mostrados e

descritos acima, metodologias gue podem ser implementadas
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de acordo com a matéria revelada, serdo mailis bem apreciadas
com referéncia aos seguintes fluxogramas. Embora para fins
de simplicidade de explicacac, as metodologias sao
mostradas e descritas como uma série de blocos, deve ser
entendido e reconhecido que a matéria reivindicada ndo é
limitada pelo numero ou ordem de blocos, visto gue alguns
blocos podem ocorrer emnm ordens diferentes e/ou
simultaneamente com outros blocos a partir do que &
representado e descrito aqui. Além disso, nem todos os
blocos ilustrados podem ser necessarios para implementar as
metodologias descritas a seguir. Deve ser reconhecido que a
funcionalidade associada aos blocos pode ser implementada
por software, hardware, uma combinacdo dos mesmos ou
gqualguer outro meio apropriado (por exemplo dispositivo,
sistema, processos, componente). Adicionalmente, deve ser
reconhecido qgue as metodologias reveladas a seguir e em
todo esse relatdério descritive s3o capazes de serem
armazenadas em um produto industrial para facilitar
transporte e transferéncia de tais metodologias para varios
dispositivos. Aqueles versados na técnica entenderdo e
reconheceré&o que uma metodologia poderia ser
alternativamente representada como uma série de estados ou
eventos inter-relacionados, como em um diagrama de estado.
Com referéncia agora a figura 6, é ilustrado um
método 600 para controle de poténcia de multiplas formas de
onda de modulacdo em um sistema de comunicacgdo sem fio. De
acordo com alguns aspectos, o método 600 pode controlar
canais de mialtiplas formas de onda de modulagdo, como
canais CDMA e canais OFDMA. O método 600 pode ser utilizado
a partir de quando um dispositivo mdével transmite uma sonda
de acesso e é incluido no sistema de comunicacdo sem fio
até gue o terminal entre em um estadoc constante, ou durante

outros momentos.
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O método 600 inicia, em 602, gquando um nivel de
poténcia de referéncia € estabelecido. 0O nivel de poténcia
de referéncia pode ser para um canal de controle de link
reverso de uma primeira forma de onda de modulacdo (por
exemplo, CDMA). O nivel de poténcia pode ser estabelecido
por utilizar controle de poténcia de malha aberta e
controle de poténcia de malha fechada. A utilizacdo do
controle de poténcia de malha aberta para definir o nivel
de poténcia de referéncia pode incluir a utilizacdo de uma
diferenca em poténcia recebida média de um setor de servico
de link reverso durante intervalos de preambulo de
supergquadro sucessivos. Ha& dois modos de utilizar controle
de poténcia de malha fechada para definir o nivel de
poténcia de referéncia: controle de poténcia de malha
fechada baseado em apagamento e controle de poténcia
baseado em UpDbown. Para controle de malha fechada baseado
em apagamento, bits de apagamento recebidos de um ponto de
acesso sao utilizados para atualizar o nivel de poténcia de
referéncia. Para controle de poténcia baseado em UpDown,
bits de controle de poténcia para cima - para baixo
recebidos de um ponto de acesso sao utilizados para
atualizar o nivel de poténcia de referéncia. De acordo com
alguns aspectos, a definigdo de um nivel de poténcia de
referéncia para um canal de controle de 1link reverso da
primeira forma de onda de modulacdo utilizando controle de
poténcia de malha aberta e controle de poténcia de malha
fechada ¢é dada por Pcrrr, + ProbePower + CtrlAccessOffset
(Equacdo 7 acima). Adicionalmente ou alternativamente, o
nivel de poténcia de referéncia pode ser atualizado por
ajustar definigdes de um Amplificador de poténcia, um Front
End analdgico, e um Conversor de digital em analdgico.

Em 604, um ganho digital de um canal de controle

de 1link reverso ¢é ajustado como uma funcdo do nivel de
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poténcia de referéncia. O canal de controle de link reverso
pode ser um canal de controle de 1link reverso de uma
segunda forma de onda de modulacgdo (por exemplo, OFDMA). O
ganho digital do canal de controle de link reverso pode ser
ajustado por um fator proporcional a um ganho de canal de
controle de link reverso. De acordo com alguns aspectos, o
ganho digital é aplicado em um bloco de modulador antes de
um estdgio IFFT de um transmissor de multiplas formas de
onda de modulacéao (por exemplo, OFDMA-CDMA) de link
reverso.

Em 606, um ganho digital de um canal de dados de
link reverso é ajustado. O canal de dados reverso pode ser
um canal de dados de link reverso da segunda forma de onda
de modulagcdo. O ajuste pode ser relativo ao nivel de
poténcia de referéncia, que foi definido, em 602. De acordo
com alguns aspectos, o) ajuste pode ser um fator
proporcional a um ganho de canal de dados reversos.
Adicionalmente, ou alternativamente, o ganho digital pode
ser aplicado em um bloco de modulador antes de um estagio
IFFT de um transmissor de multiplas formas de onda de
modulacdo de link reverso.

De acordo com alguns aspectos, os ganhos digitais
do canal de dados de link reverso e o canal de controle de
1ink reverso podem ser limitados a um ganho predeterminado
maximo. A limitacdo dos ganhos digitais pode diminuir a
interferéncia gerada causada em outros dispositivos mdoveis
em um sistema de comunicacdo sem fio. De acordo com outros
aspectos, os ganhos digitais do canal de dados de 1ink
reverso como do canal de controle de link reverso podem ser
reforcados em poténcia se um canal da primeira forma de
ondas de modulacgdo ndo estiver presente em um Quadro de
transmissd3o de link reverso.

Além disso, de acordo com alguns aspectos, o
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método 600 pode incluir também a transmissdo para um ponto
de acesso de uma mensagem em pbanda ou fora de banda, que
pode incluir detalhes sobre um namero maximo de
subportadoras de dados de link reverso gque podem ser
transmitidas. Esse numero méximo de subportadoras de dados
de 1link reverso pode ser um fator de limitacGes de um
Amplificador de poténcia e/ou limitacdes de ganho
predeterminados maximos.

A figura 7 ilustra outro método 700 para controle
de poténcia de multiplas formas de onda de modulagdo. O
método 700 inicia, em 702, guando uma sonda de acesso é
transmitida. A sonda de acesso é transmitida gquando um
dispositivo mével deseja fazer transigdo de um estado
inativo para um estado conectado. Quando a sonda de acesso
é enviada, hé& somente um canal dispositivo porque o
dispositivo mbével ndo estd transmitindo dados. Sonda de
acesso é transmitida em uma poténcia de sonda gue pode ser
proporcional a uma poténcia recebida média medida do RLSS.
Sondas de acesso sucessivas podem ser enviadas em um nivel
de poténcia mais elevado até gue uma Concessidc de acesso
seja recebida e decodificada com sucesso.

Para determinar a poténcia inicial a ser enviada
em uma sonda de acesso, o dispositivo mbdével pode receber
poténcia de uma variedade de setores. A poténcia somente do
setor ao gual a sonda de acesso deve ser enviada é
determinada, como descrito acima, com referéncia a poténcia
de recepcgdo média por antena por setor e a energia estimada
por antena e com referéncia a Equagdo 2 e Eguacgdo 3 acima.
Desse modo, o dispositivo mdvel recebe uma soma total de
poténcia de todos os setores. O dispositivo mdével,
portanto, determina a poténcia transmitida por setor, e
identifica pelo menos um setor.

Substancialmente ao  mesmo tempo em que a
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Concessdo de acesso & decodificada com sucesso, um nivel de
poténcia de um canal de referéncia de uma primeira forma de
onda de modulagao (por exemplo, CDMA) é ajustada, em 704.
Apdbs o primeiro nivel de canal de referéncia de forma de
onda de modulagé&o ser ajustado, a definicdo de poténcia de
outros canais é ajustada em relacdc ao canal de controle da
primeira forma de onda de modulacido, em 706. Esse ajuste
pode ser executado digitalmente, gue pode ser executado por
um bloco modulador. Por exemplo, em 706, os ganhos digitais
de varios canails podem ser ajustados. Esses canais incluem
REC, CQI e canais de controle ACK. Os ganhos digitais dos
canals podem ser ajustados de modo gue esses canais sao
reforgcados em poténcia em relacdo a poténcia de referéncia
RL de primeira forma de onda de modulagdo (por exemplo,
CDMA) . Um ganho digital de um canal R-DCH pode ser ajustado
por um fator proporcional ao RDCHGain. De acordo com alguns
aspectos, a tupla é relatada em um bloco InBandPowerControl
de um cabeg¢alho MAC de um pacote RTC-MAC.

Em 708, a poténcia restante é alocada aos canais
de dados. De acordo com alguns aspectos, os ganhos
adicionais do RDCH sdo ajustados. Apds ajustar os canais
RDCH, uma mensagem dque 1inclui o ganho RDDCH pode ser
enviada para a estagdo base. A mensagem de (realimentacao)
informa a estag¢do base da largura de banda que pode ser
suportada da poténcia disponivel no dispositivo mével. A
estacdo base, com base nessa informacdo, pode determinar
quanta poténcia estd disponivel no terminal e quantas
subportadoras (atribuigdo) devem ser alocadas ao terminal,
bem como para outras finalidades.

O terminal poderia estar se movendo ou a poténcia
gue o terminal recebe poderia mudar com o passar do tempo
porque o ambiente de propagacdo (canal) muda, desse modo, ©

nivel de referéncia pode ser continuamente monitorado e
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ajustado com o passar do tempo. Além disso, a poténcia de
recepgdo também poderia mudar. Se o nivel de referéncia
mudar, a definigcdo de amplificador de poténcia é& ajustada,
que pode ser uma definicdo analdgica.

Os ajustes poderiam necessitar ser feitos se a
estacdo base, apds receber o canal da primeira forma de
onda de modulagdao, determinar que o dispositivo moével
esteja transmitindo em uma poténcia demasiadamente elevada
(ou demasiadamente baixa). Se ajustes forem necessdrios, a
estacdo base pode enviar uma mensagem de realimentacdo, que
pode incluir um bit CEI transmitido através de um F-SSCH
apropriado. Se o bit CEI recebido for “1”, o dispositivo
mével deve aumentar ) Pcrre correspondente por
PowerControlStepUp dB. Se o bit CEI recebido for Y07, o
dispositivo mével deve diminuir o Perrin Ccorrespondente porx
PowerControlStepDown dB. Desse modo, o0s vVvarios aspectos
descritos aqui se referem a controle de poténcia de
miltiplas formas de onda de modulacgd@o em um ambiente de
comunicacgdo sem fio.

Com referéncia agora a figura 8, é ilustrado um
sistema 800 gque facilita controle de poténcia para um
terminal de acesso, de acordo com um ou mais dos aspectos
revelados. O sistema 800 pode residir em um dispositivo de
usuario. O sistema 800 compreende um receptor 802 gue pode
receber um sinal a partir, por exemplo, de uma antena de
receptor. O receptor 802 pode executar ag¢gdes tipicas sobre
e} mesmo, como filtracao, amplificacgao, conversao
descendente, etc. do sinal recebido. O receptor 802 pode
também digitalizar o sinal condicionado para obter
amostras. Um demodulador 804 pode obter simbolos recebidos
para cada periodo de simbolo, bem como fornecer simbolos
recebidos para um processador 806.

O processador 806 pode ser um processador
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dedicado a analisar informa¢gdes recebidas pelo componente
receptor 802 e/ou gerar informagdes para transmissdo por um
transmissor 808. Além disso ou alternativamente, O
processador 806 pode controlar um ou mais componentes do
dispositivo de usuario 800, analisar informacdes recebidas
pelo receptor 802, gerar informacdes para transmissdo pelo
transmissor 808, e/ou controlar um ou mais componente do
dispositivo de usudrio 800. O processador 806 pode incluir
um componente de controlador capaz de coordenar
comunicacdes com dispositives de usuédrio adiciocnais.

O dispositivo de usudrio 800 pode compreender
adicionalmente memdéria 800 acoplada operativamente ao
processador 806 e que pode armazenar informacgdes
relacionadas a ajuste de controle de poténcia, coordenando
comunicacdes e qualquer outra informacdo apropriada. A
memdéria 810 pode armazenar adicionalmente protocolos
associados ao controle de poténcia. Serd reconhecido que os
componentes de armazenagem de dados (por exemplo, memdrias)
descritos agqui podem ser memdéria volatil ou ndo volatil, ou
podem incluir memdéria tanto volatil como ndo volatil. Como
ilustracdo, e ndo limitacdo, memdria ndo volatil pode
incluir memdria somente de leitura (ROM), ROM programivel
(PROM) , ROM eletricamente programavel (EPROM) , ROM
eletricamente apagavel (EEPROM), ou memdéria flash. Memédria
volatil pode incluir memdéria de acesso aleatdrio (RAM), que
atua como memdria cache externa. Como ilustracdo e né&ao
limitacdo, RAM estd disponivel em muitas formas como RAM
sincrona (SRAM) , RAM diné&mica (DRAM) , DRAM sincrona
(SDRAM), SDRAM de velocidade de dados dupla (DDR SDRAM),
SDRAM intensificada (ESDRAM), DRAM Synchlink (SLDRAM), e
RAM Rambus direto (DRRAM). A memdbdria 808 dos presente
sistemas e/ou métodos pretende compreender, sem ser

limitada a, esses e outros tipos de memdria apropriados. O



10

15

20

25

30

49/58

dispositivo de usuidrio 800 pode compreender ainda um
modulador de simbolos 812 e um transmissor 808 que
transmite o sinal modulado.

O receptor 802 é adicionalmente operativamente
acoplado a um ajustador de nivel de poténcia 814 gue define
um nivel de poténcia de referéncia para um canal de
controle de link reverso de uma primeira forma de onda de
modulacgdo utilizando controle de poténcia de malha aberta e
controle de poténcia de malha fechada. Adicionalmente, o
receptor 802 pode ser operativamente acoplado a um
ajustador de ganho digital 816 que define um ganho digital
de um canal de controle de 1link reverso de uma segunda
forma de onda de modulacdo e/ou um canal de dados de link
reverso da segunda forma de onda de modulagdo em relagdo ao
nivel de poténcia de referéncia.

A figura 9 ilustra um sistema de comunicacdo sem
fio exemplar 900. O sistema de comunicagdo sem fio 900
representa uma estagdo base e um terminal para fins de
brevidade. Entretanto, deve ser reconhecido que o sistema
900 pode incluir mais de uma estacd8o base ou ponto de
acesso e/ou mais de um terminal ou dispositivo de usuario,
em que estagdes base adicionais e/ou terminais podem ser
substancialmente similares ou diferentes da estacdo base e
terminal exemplares descritos abaixo. Além disso, deve ser
reconhecido que a estacdo base e/ou terminal pode empregar
os sistemas e/ou métodos descritos agqui para facilitar a
comunicacdo sem fio entre os mesmos.

Com referéncia agora a figura 9, em um downlink,
no ponto de acesso 905, um processador de dados de
transmissdo (TX) 910 recebe, formata, ccdifica, intercala e
modula (ou mapeia em simbolos) dados de trafego e prové
simbolos de modulacdo (“simbolos de dados”). Um modulador

de simbolos 915 recebe e processa os simbolos de dados e
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simbolos pilotos e prové um fluxo de simbolos. Um modulador
de simbolos 915 multiplexa dados e simbolos pilotos e obtém
um conjunto de simbolos de transmissdo N. Cada simbolo de
transmissdo pode ser um simbolo de dados, um simbolo piloto
ou um valor de sinal de zero. Os simbolos pilotos podem ser
enviados continuamente em cada periodo de simbolos. Os
simbolos pilotos podem ser multiplexados por divisado de
frequéncia (FDM), multiplexados por divisdo de frequéncia
ortogonal (OFDM), multiplexados por divisdo de tempo (TDM),
multiplexados por divisdo de fregquéncia (FDM) ou
multiplexados por divisdo de cédigo (CDM).

Uma unidade transmissora (TMTR) 920 recebe e
converte o fluxo de simbolos em um ou mais sinails
analdgicos e condiciona adicionalmente (por exemplo,
amplifica, filtra, e converte ascendentemente a frequéncia)
os sinais analdgicos para gerar um sinal downlink
apropriado para transmissdo através do canal sem fio. O
sinal downlink é entdo transmitido através de uma antena
925 para os terminais. No terminal 930, uma antena 935
recebe o sinal downlink e prové um sinal recebido para uma
unidade receptora (RCVR) 840. A unidade receptora 940
condiciona (por exemplo, filtra, amplifica, e converte
descendentemente em frequéncia) o sinal recebido e
digitaliza o sinal condicionado para obter amostras. Um
demodulador de simbolos 945 obtém simbolos recebidos N e
prové simbolos piloto recebidos a um processador 950 para
estimacdo de canal. O demodulador de simbolos 945 recebe
ainda uma estimativa de resposta de frequéncia para o
downlink a partir do processador 950, executa demodulagéao
de dados nos simbolos de dados recebidos para obter
estimativas de simbolos de dados (que sdo estimativas dos
simbolos de dados transmitidos), e prové as estimativas de

simbolos de dados a um processador de dados RX 955, que
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demodula (isto €&, desmapeia em simbolos), desintercala e
decodifica as estimativas de simbolos de dados para
recuperar os dados de tradfego transmitidos. O processamento
por demodulador de simbolos 945 e processador de dados RX
955 ¢é complementar ao processamento por modulador de
simbolos 815 e processador de dados TX 910,
respectivamente, no ponto de acesso 905.

No uplink, um processador de dados TX 960
processa dados de trafego e prové simbolos de dados. Um
modulador de simbolos 965 recebe e multiplexa os simbolos
de dados com simbolos pilotos, executa modulacdo e prové um
fluxo de simbolos. Uma unidade transmissora 970 recebe
entdo e processa o fluxo de simbolos para gerar um sinal
uplink, que é transmitido pela antena 935 para o ponto de
acesso 905.

No ponto de acesso 905, o sinal uplink a partir
do terminal 930 é recebido pela antena 925 e processado por
uma unidade receptora 975 para obter amostras. Um
demodulador de simbolos 980 entdo processa as amostras e
prové simbolos pilotos recebidos e estimativas de simbolos
de dados para o uplink. Um processador de dados RX 985
processa as estimativas de simbolos de dados para recuperar
os dados de trafego transmitidos pelo terminal 930. Um
processador 990 executa estimagdo de canal para cada
terminal ativo que transmite no uplink.

Os processadores 990 e 950 orientam (por exemplo,
controlam, coordenam, gerenciam...) a operagao no ponto de
acesso 905 e terminal 930, respectivamente. Processadores
respectivos 990 e 950 podem ser associados a unidades de
memdéria (ndo mostradas) que armazenam cddigos de programa e
dados. Os processadores 990 e 950 também podem executar
computacdes para derivar estimativas de resposta de impulso

e frequéncia para o uplink e downlink, respectivamente.
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Para um sistema de acesso multiplo (por exemplo,
FDMA, OFDMA, CDMA, TDMA, e similar), multiplos terminais
podem transmitir simultaneamente no uplink. Para um tal
sistema, as sub-bandas pilotos podem ser compartilhadas
entre terminais diferentes. As técnicas de estimacdo de
canal podem ser utilizadas em casos onde as sub-bandas
pilotos para cada terminal cobrem a banda operacional
inteira (possivelmente exceto pelas bordas de banda). Uma
tal estrutura de sub-banda piloto seria desejavel para
obter diversidade de frequéncia para cada terminal. As
técnicas descritas aqui podem ser implementadas por varios
meios. Por exemplo, essas técnicas podem ser implementadas
em hardware, software, ou uma combinacdo dos mesmos. Para
uma implementagdo de hardware, as unidades de processamento
utilizadas para estimacdo de canal podem ser implementadas
em um ou mais circuitos integrados de aplicacao especifica
(ASICs), processadores de sinais digitais (DSPs),
dispositivos de processamento de sinais digitais (DSPDs),
dispositivos de ldégica programdvel (PLDs), disposigdes de
porta programavel em campo (FPGAs) , processadores,
controladores, microcontroladores, microprocessadores,
outras unidades eletrdnicas projetadas para executar as
fungdes descritas aqui, ou uma combinacdo dos mesmos. Com
software, a implementac¢do pode ser através de mdébdulos (por
exemplo, procedimentos, funcgdes, e assim por diante) que
executam as funcgdes descritas aqui. Os cdédigos de scoftware
podem ser armazenados na unidade de memdéria e executados
pelos processadores 990 e 950.

Com referéncia a figura 10, ¢ ilustrado um
sistema de exemplo 1000 gue controla poténcia para canais
que utilizam formas de onda de modulagdo diferentes. Por
exemplo, o sistema 1000 pode residir pelo menos

parcialmente em um dispositivo mdével. Deve ser reconhecido
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gque o sistema 100 €& representado como incluindo Dblocos
funcionais, que podem ser blocos funcionails que representam
funcdes implementadas por um processador, software, ou
combinac¢cdo dos mesmos (por exemplo, firmware).

O sistema 1000 inclui um agrupamento 1ldégico 1002
de componentes elétricos que podem agir separadamente ou em
combinagaoc. Por exemplo, o agrupamento 1ldégico 1002 pode
incluir um componente elétrico para definir um nivel de
poténcia de referéncia 1204. De acordo com uma ilustracgdo,
o nivel de poténcia de referéncia ¢é para um canal de
controle de link reverso de uma primeira forma de onda de
modulag¢do (pro exemplo, CDMA). O nivel de poténcia de
referéncia pode ser definido utilizando controle de
poténcia de malha aberta e controle de poténcia de malha
fechada. O controle de poténcia de malha fechada pode
incluir controle de poténcia de malha fechada baseado em
apagamento e/ou controle de poténcia de malha fechada
baseado em UpDown. O controle de poténcia de malha aberta
pode compreender a utilizacdo de uma diferenca em poténcia
média recebida de um setor de servigco de 1link reverso
durante intervalos de predmbulo de superquadro sucessivos.
De acordo com alguns aspectos, a definicdo do nivel de
poténcia de referéncia utilizando controle de poténcia de
malha aberta e controle de poténcia de malha fechada é dada
por Perrr, = ProbePower + CtrlAccessOffset. De acordo com
alguns aspectos, o nivel de poténcia de referéncia pode ser
atualizado por ajuste de definigdes de um Amplificador de
poténcia, um Front end analdgico e um conversor de digital
em analdgico.

O agrupamento ldégico 1002 pode incluir também um
componente elétrico para ajustar um ganho digital de um
canal de controle de link reverso de uma segunda forma de

onda de modulacgdo (por exemplo, OFDMA) como uma funcdo do
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nivel de poténcia de referéncia 1006. O ganho digital do
canal de controle de link reverso da segunda forma de onda
de modulagdo pode ser ajustado por um fator proporcional a
um ganho de canal de controle de link reverso.

Além disso, O agrupamento 1bégico 1002 pode
compreender um componente elétrico para ajustar um ganho
digital de um canal de dados de link reverso da segunda
forma de onda de modulag&o 1008. Por exemplo, o ganho
digital pode ser ajustado em relagdo ao nivel de poténcia
de referéncia. De acordo com alguns aspectos, o ganho
digital do canal de dados de link reverso da segunda forma
de onda de modulagcdo pode ser ajustado por um fator
proporcional a um ganho de canal de dados de link reverso.

De acordo com alguns aspectos, o ganho digital do
canal de dados de link reverso da segunda forma de onda de
modulac&o e ganho digital do canal de controle de 1link
reverso da segunda forma de onda de modulac¢do sao
reforgcadas em poténcia sem um canal da primeira forma de
onda de modulagdo ndo estiver presente em um Quadro de
Transmissdo de link reverso. De acordo com alguns aspectos,
o ganho digital do canal de dados de 1link reverso da
segunda forma de onda de modulacgdo e ganho digital do canal
de controle de 1link reverso da segunda forma de onda de
modulagdo sdo limitados a um ganho predeterminado mé&ximo
para diminuir a quantidade de interferéncia gerada.

Adicionalmente ou alternativamente, o agrupamento
légico pode incluir um meio de transmitir uma mensagem em
banda ou for de banda (ndo mostrada). A mensagem em banda
ou fora de banda pode incluir detalhes em um numero maximo
de subportadoras de dados de 1link reverso que podem ser
transmitidas. O numero maximo de subportadoras de dados de
link reverso pode estar sujeito a limitacgdes de

Amplificador de poténcia e limitagdes de ganho
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predeterminado maximo.

Adicionalmente, o sistema 1000 pode incluir uma
memdédria 1010 que retém instrugdes para executar funcgdes
associadas a componentes elétricos 1004, 1006 e 1008 ou
outros componentes. Embora mostrado como sendo externo a
meméria 1010, deve ser entendido gue um ou mais dos
componentes elétricos 1004, 1006 e 1006 podem existir na
memdéria 1010.

Deve ser entendido que as modalidades descritas
agqui podem ser implementadas por Thardware, software,
firmware, middleware, microcdéddigo, ou gqualquer combinacio
dos mesmos. Quando os sistemas e/ou métodos sao
implementados em software, firmware, middleware ou
microcddigo, cdédigo de programa ou segmentos de cdbddigo,
podem ser armazenados em um meio legivel por magquina, como
um componente de armazenagem. Um segmento de cdédigo pode
representar um procedimento, uma func¢ido, um subprograma, um
programa, uma rotina, uma sub-rotina, um médulo, um pacote
de software, uma classe ou qualquer combinacao de
instrug¢gdes, estruturas de dados ou instrucdes de programa.
Um segmento de cddigo pode ser acoplado a outro segmento de
cdbdigo ou um circuito de hardware por passar e/ou receber
informag¢gdes, dados, argumentos, pardmetros ou conteudo de
memdédria. Informagdes, argumentos, parldmetros, dados, etc.
podem ser passados, remetidos, ou transmitidos utilizando
qualquer meio apropriado incluindo partilha de memdria,
passagem de mensagem, passagem de token, transmissao de
rede, etc.

As varias 1ldbégicas ilustratiwvas, blocos 1légicos,
médulos e circuitos descritos com relagdo aos aspectos
revelados aqui podem ser implementados ou executados com um
processador de propdésito geral, um processador de sinais

digitais (DSP), um circuito integrado de aplicacéo
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especifica (ASIC), uma disposig¢do de porta programavel em
campo (FPGA) ou outro dispositivo l1ldégico programé&vel, porta
discreta ou ldgica de transistor, componentes de hardware
discretos, ou qualquer combina¢do dos mesmos projetado para
executar as fungdes descritas aqui. Um processador de
propdsito geral pode ser um microprocessador, porém na
alternativa, o processador pode ser gualquer processador
convencional, controlador, microcontrolador ou maguina de
estado. Um processador também pode ser implementado como
uma combina¢do de dispositivos de computagdo, por exemplo,
uma combina¢do de um DSP e um microprocessador, uma
pluralidade de microprocessadores, um ou mais
microprocessadores em combinagdoc com um nucleo DSP, ou
qualgquer outra tal configuragdo. Adicionalmente, pelo menos
um processador pode compreender um ou mais mdbédulos
operéaveis para executar uma ou mais das etapas e/ou agdes
descritas acima.

Para uma implementacgdo de software, as técnicas
descritas aqui podem ser implementadas com mbédulos (por
exemplo, procedimentos, funcgdes, e assim por diante) que
executam as fungdes descritas aqui. Os cdéddigos de software
podem ser armazenados em unidades de memdria e executados
por processadores. A unidade de memdria pode ser
implementada no processador ou externa ao processador, em
cujo caso pode ser acoplada de forma comunicativa ao
processador através de varios meios, como conhecido na
técnica. Além disso, pelo menos um processador pcde incluir
um ou mais mdédulos operaveis para executar as funcgdes
descritas aqui.

Adicionalmente, varios aspectos ou
caracteristicas descritas aqui podem ser implementadas como
um método, equipamento ou produto industrial wutilizando

técnicas de programa¢do e/ou engenharia padrao. O termo
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“produto industrial”, como utilizado aqui, pretende
abranger um programa de computador acessivel a partir de
qualguer dispositivo legivel por computador, portadora ou
midia. Por exemplo midia legivel por computador pode
incluir porém  néao ser limitada a dispositivos de
armazenagem magnética (por exemplo, disco rigido, disco
flexivel, tiras magnéticas, etc.), discos O&épticos (por
exemplo, compact disk (CD), digital versatile disk (DVD),
etc.), cartdes inteligentes, e dispositivos de memdria
flash (por exemplo, EPROM, cartdo, stick, unidade chave,
etc.) . Adicionalmente, varios meios de armazenagem
descritos aqui podem representar um ou mais dispositivos
e/ou outros meilios legiveis por maguina para armazenagem de
informages. O termo “meio legivel por méguina” pode
incluir, sem ser limitado a, canais sem fio e varios outros
meios capazes de armazenar, conter e/ou portar
instrucao (des) e/ou dados. Adicionalmente, um produto de
programa de computador pode incluir um meio legivel por
computador tendo uma ou mais instrucdes ou cbédigos
operdveis para fazer com que um computador execute as
fungdes descritas aqui.

Além disso, as etapas e/ou agdes de um método ou
algoritmo descrito com relacdo aos aspectos revelados aqui
podem ser incorporadas diretamente em hardware, em um
mdédulo de software executado por um processador, ou em uma
combinacdo dos dois. Um mdédulo de software pode residir em
memoéria RAM, memdria flash, memdria ROM, memdria EPROM,
memdria EEPROM, registros, um disco rigido, um disco
removivel, um CD-ROM, ou gqualquer outra forma de meio de
armazenagem conhecido na técnica. Um meio de armazenagem
exemplar pode ser acoplado ao processador, de tal modo que
o) processador possa ler informacgdes de, e gravar

informacdes para o meio de armazenagem. Na alternativa, o
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meio de armazenagem pode ser integrado ao processador. Além

disso, em alguns aspectos, o processador e o meio de
armazenagem podem residir em um ASIC. Adicionalmente, o
ASIC pode residir em um terminal de usuario. Na

alternativa, o processador e o meio de armazenagem pode
residir como componentes discretos em um terminal de
usuario. Adicionalmente, em alguns aspectos, as etapas e/ou
agdes de um método ou algoritmo podem residir como um ou
qualquer combinacdo ou conjunto de cdédigos e/ou instrucgdes
em um meio legivel por maquina e/ou meio legivel por
computador, gque pode ser incorporado em um produto de
programa de computador.

O que foil descrito acima incluili exemplos de uma
ou mais modalidades. Evidentemente, nao é possivel
descrever toda combinagdo concebivel de componentes ou
metodologias para fins de descrever as modalidades acima
mencionadas, porém uma pessoa com conhecimentos comuns na
técnica pode reconhecer que muitas combinacdes e
permutacdes adicionais de varias modalidades sdo possiveis.
Por conseguinte, as modalidades descritas pretendem
abranger todas essas alteracgdes, modificacdes e variacgdes
que estejam compreendidas no escopo das reivindicagdes
apensas. Até o ponto em que o termo “inclui” é utilizado na
descricdo detalhada ou nas reivindicagdes, esse termo
pretende ser inclusivo em um modo similar ao termo
“compreendendo” como “compreendendo” é interpretado gquando

empregado como uma palavra de transigéo em uma

Ww ”

reivindicag¢do. Além disso, o termo ou”, como utilizado
aqui na descricdo detalhada ou nas reivindicac¢des pretende

ser um “ou ndo exclusivo”.
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1. Método para fornecer controle de poténcia para
pelo menos duas formas de onda de modulacdo utilizadas em
um sistema de comunicagdo sem fio, compreendendo:

Definir um nivel de poténcia de referéncia para
um canal de controle de link reverso de uma primeira forma
de onda de modulacgdo utilizando controle de poténcia de
malha aberta e controle de poténcia de malha fechada;

Ajustar um ganho digital de um canal de controle
de link reverso de uma segunda forma de onda de modulacgéo
em relacdo ao nivel de poténcia de referéncia; e

Ajustar um ganho digital de um canal de dados de
link reverso da segunda forma de onda de modulacdo em
relagdo ao nivel de poténcia de referéncia.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a definicgdo do nivel de poténcia de referéncia para o
canal de controle de link reverso da primeira forma de onda
de modulacdo wutilizando controle de poténcia de malha
aberta, compreende:

Utilizar uma diferenca em poténcia recebida média
de um setor de servico de link reverso durante intervalos
de preambulo de superguadro sucessivos.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
gque a definigc&o do nivel de poténcia de referéncia para o
canal de controle de link reverso da primeira forma de onda
de modulacdo utilizando controle de poténcia de malha
fechada, compreende:

Utilizar bits de apagamento recebidos de um ponto
de acesso para atualizar o nivel de poténcia de referéncia.

4. Método, de acordo com a reivindicac&o 1, em
que a definicdo do nivel de poténcia de referéncia para o
canal de controle de link reverso da primeira forma de onda

de modulacdo utilizando controle de poténcia de malha
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fechada, compreende:

Utilizar bits de controle de poténcia para cima -
para baixo recebidos de um ponto de acesso para atualizar o
nivel de poténcia de referéncia.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a definigd8o do nivel de poténcia de referé&ncia para o
canal de controle de link reverso da primeira forma de onda
de modulagdo utilizando controle de poténcia de malha
aberta e controle de poténcia de malha fechada é dada por
Perrr, = ProbePower + CtrlAccessOffset.

6. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1, em
que o ganho digital do canal de dados de link reverso da
segunda forma de onda de modulacdo é ajustado por um fator
proporcional a um ganho de canal de dados de link reverso.

7. Método, de acordo com a reivindicacd&o 6, em
que o ganho digital do canal de dados de link reverso da
segunda forma de onda de modulacgdo é aplicado em um bloco
modulador antes de um estadgio IFFT de um transmissor de
multiplas formas de onda de modulagdo de link reverso.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o ganho digital do canal de controle de link reverso da
segunda forma de onda de modulagdo é ajustado por um fator
proporcional a um ganho de canal de controle de 1link
reverso.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 8, em
gque o ganho digital do canal de controle de link reverso da
segunda forma de onda de modulagdo é aplicado em um bloco
modulador antes de um estédagio IFFT de um transmissor de
multiplas formas de onda de link reverso.

10. Método, de acordo com a reivindicacd&o 1, em
gque o nivel de poténcia de referéncia é atualizado por
ajustar definicdes de um Amplificador de Poténcia, um Front

End analégico e um conversor de digital em analdgico.
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11. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o ganho digital do canal de dados de link reverso da
segunda forma de onda de modulacgdo e ganho digital do canal
de controle de 1link reverso da segunda forma de onda de
modulagdo sdo reforgcados por poténcia se o canal de
controle de 1link reverso da primeira forma de onda de
modulacdo ndo estiver presente em um Quadro de Transmissdo
de link reverso.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
gque o ganho digital do canal de dados de 1link reverso da
segunda forma de onda de modulagdo e o ganho digital do
canal de controle de 1link reverso da segunda forma de onda
de modulac¢do saoc limitados e um ganho predeterminado maximo
para diminuir a interferéncia gerada no sistema de
comunicacdo sem fio.

13. Método, de acordo com a reivindicacgédo 1,
compreendendo ainda:

Transmitir uma mensagem em banda ou fora de banda
gue inclui detalhes em um numero madximo de subportadoras de
dados de link reverso que podem ser transmitidas, em gque o
numero maximo de subportadoras de dados de link reverso
estd sujeito a limitagdes de Amplificador de poténcia e
limitacdes de ganho predeterminado maximo.

14. Equipamento de comunicacgéo sem fio,
compreendendo:

Uma memdria que retém instrugdes relacionadas a
definigdo de um nivel de poténcia de referéncia para um
canal de controle de link reverso de uma primeira forma de
onda de modulacdo utilizando controle de poténcia de malha
aberta e controle de poténcia de malha fechada, ajustar um
ganho digital de um canal de controle de link reverso de
uma segunda forma de onda de modulagdo como uma fung¢do do

nivel de poténcia de referéncia, e ajustar um ganho digital
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de um canal de dados de 1link reverso da segunda forma de
onda de modulag&o como uma funcgdo do nivel de poténcia de
referéncia; e

Um processador, acoplado a memdria, configurado
para executar as instrucdes retidas na memdria.

15. Equipamento de comunicag¢do sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 14, a memdria retém ainda instrucdes
referentes a utilizagdo de uma diferenga em poténcia
recebida média de um setor de servico de 1link reverso
durante intervalos de predmbulo de superquadro sucessivos.

16. Equipamento de comunicag¢&o sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 14, a memdria retém ainda instrucdes
referentes a utilizagdo de bits de apagamento recebidos de
um ponto de acesso para atualizar o nivel de poténcia de
referéncia.

17. Egquipamento de comunicagé&o sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 14, a memdédria retém ainda instrucgdes
referentes a utilizacdo de bits de controcle de poténcia
para cima - para baixo recebidos de um ponto de acesso para
atualizar o nivel de poténcia de referéncia.

18. Egquipamento de comunicagdo sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 14, em que a definigcdo de um nivel de
poténcia de referéncia para um canal de controle de 1link
reverso da primeira forma de onda de modulacdo utilizando
controle de poténcia de malha aberta e controle de poténcia
de malha fechada é dada por Pcerry = ProbePower +
CtrlAccessOffset.

19. Equipamento de comunicacé&o sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 14, em gque o ganho digital do canal de
dados de link reverso da segunda forma de onda de modulacgao
€& ajustado por um fator proporcional a um ganho de canal de
dados de link reverso.

20. Equipamento de comunicac¢ido sem fio, de acordo



10

15

20

25

30

5/8

com a reivindicagao 19, em que o ganho digital do canal de
dados de link reverso da segunda forma de onda de modulacido
é aplicado em um bloco modulador antes de um estdgio IFFT
de um transmissor de forma de onda de modulacdo multipla de
link reverso.

21. Equipamento de comunicacgdo sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 14, em gue o ganho digital do canal de
controle de 1link reverso da segunda forma de onda de
modulagido é ajustado por um fator proporcional a um ganho
de canal de controle de link reverso.

22. Equipamento de comunicacgdo sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 21, em gue o ganho digital do canal de
controle de 1link reverso da segunda forma de onda de
modulacd&o ¢ aplicado em um Dbloco modulador antes de um
estadgio IFFT de um transmissor de mialtiplas formas de onda
de modulacgdo de link reverso.

23. Equipamento de comunicacdo sem fio, de acordo
com a reivindicac&o 14, em gue o nivel de poténcia de
referéncia ¢é atualizado por ajustar definig¢des de um
Amplificador de Poténcia, um Front end analdgico, e um
conversor de digital em analdgico.

24 . BEquipamento de comunicagdo sem fio, de acordo
com a reilvindicacgdo 14, em gue o ganho digital do canal de
dados de link reverso da segunda forma de onda de modulacao
e ganho digital do canal de controle de link reverso da
segunda forma de onda de modulagdo sdao reforgados por
poténcia se o canal de controle de link reverso do canal da
primeira forma de onda de modulagdo ndo estiver presente em
um Quadro de Transmissdo de link reverso.

25. Equipamento de comunicagdo sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 14, em gque o ganho digital do canal de
dados de link reverso da segunda forma de onda de modulacgao

e o ganho digital do canal de controle de link reverso da
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segunda forma de onda de modulacdo s&do limitados a um ganho
predeterminado madximo para diminuir a interferé&ncia gerada
no sistema de comunicacdo sem fio.

26. Equipamento de comunicacdo sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 14, a memdéria retendo ainda instrucdes
referentes a transmissdo de uma mensagem em banda ou fora
de Dbanda que inclui detalhes em um nUimero méximo de
subportadoras de dados de 1link reverso que podem ser
transmitidos, em gque © numero maximo de subportadoras de
dados de 1link reverso estd sujeito a limitacdes de
Amplificador de poténcia e limitacdes de ganho
predeterminado maximo.

27. Equipamento de comunicagdo sem fio que
facilita controle de poténcia, compreendendo:

Meio para definir wum nivel de poténcia de
referéncia para um canal de controle de link reverso de uma
primeira forma de onda de modulacdo utilizando controle de
poténcia de malha aberta e controle de poténcia de malha
fechada;

Meio para ajustar um ganho digital de um canal de
controle de link reverso de uma segunda forma de onda de
modulacdo em relacdo ao nivel de poténcia de referéncia; e

Meio para alterar um ganho digital de um canal de
dados de 1link reverso da segunda forma de onda de modulacédo
em relacdo ao nivel de poténcia de referéncia.

28. Equipamento de comunicag¢do sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 27, compreendendo ainda:

Meio para utilizar uma diferenca em poténcia
recebida média de um setor de servico de 1link reverso
durante intervalos de predmbulo de superquadro sucessivos.

29. Equipamento de comunicacdo sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 27, compreendendo ainda:

Meio para utilizar bits de apagamentoc recebidos
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de um ponto de acesso para atualizar o nivel de poténcia de
referéncia.

30. Equipamento de comunicacdo sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 27, compreendendo ainda:

Meio para utilizar bits de controle de poténcia
para cima - para baixo recebidos de um ponto de acesso para
atualizar o nivel de poténcia de referéncia.

31. Equipamento de comunicacdo sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 27, em gque ¢ meio para definir um nivel
de poténcia de referéncia para um canal de controle de link
reverso da primeira forma de onda de modulacdo utilizando
controle de poténcia de malha aberta e controle de poténcia
de malha fechada é dada por Pcrrn = ProbePower +
CtrlAcessOffset.

32. Equipamento de comunicacdo sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 27, em que o ganho digital do canal de
dados de link reverso da segunda forma de onda de modulagao
€ ajustado por um fator proporcional a um ganho de canal de
dados de link reverso.

33. Eguipamento de comunicac¢ao sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 27, em que o ganho digital do canal de
controle de 1link reverso da segunda forma de onda de
modulacdo € ajustado por um fator proporcional a um ganho
de canal de controle de l1link reverso.

34. Meio legivel por mé&gquina tendo armazenado no
mesmo instrucdes executdveis por mAguina para:

Transmitir uma sonda de acesso;

Determinar uma poténcia de recepcdo de um uUnico
setor:;

Definir uma poténcia de referéncia de um canal de
controle de link reverso de uma primeira forma de onda de
modulacdo;

Alterar um ganho digital de um canal de controle
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de 1link reverso de uma segunda forma de onda de modulacéo
como uma funcdo da poténcia de referéncia; e

Alterar um ganho digital de um canal de dados de
link reverso da segunda forma de onda de modulagio como uma
fungdo da poténcia de referéncia.

35. Meio 1legivel por maAqgquina, de acordo com a
reivindicagé&o 34, as instrucgdes compreendendo ainda:

Monitorar a poténcia de referéncia;

Determinar se a poténcia de referéncia é
diferente; e

Alterar uma definic&o de amplificador de poténcia
se a poténcia de referéncia for diferente.

36. Meio 1legivel por maguina, de acordo com a
reivindicacgao 34, as instrucgdes compreendendo ainda
utilizar pelo menos um entre um controle de poténcia
baseado em apagamento ou controle de poténcia de malha
fechada baseado em UpDown para definir a poténcia de
referéncia do canal de controle de link reverso da primeira
forma de onda de modulacéao.

37. Em um sistema de comunicacgdo sem fio, um
equipamento compreendendo:

Um processador configurado para:

Definir um nivel de poténcia de referéncia para
um canal de controle de link reverso de uma primeira forma
de onda de modulacdo utilizando controle de poténcia de
malha aberta e controle de poténcia de malha fechada;

Ajustar um ganho digital de um canal de controle
de link reverso de uma segunda forma de onda de modulacédo
em relacdo ao nivel de poténcia de referéncia; e

Ajustar um ganho digital de um canal de dados de
link reverso da segunda forma de onda de modulagao em

relagdo ao nivel de poténcia de referéncia.
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RESUMO
“CONTROLE DE POTENCIA DIGITAL E ANALOGICA PARA UM TERMINAL
DE ACESSO OFDMA/CDMA’ .

Aspectos descrevem o controle de um nivel de
poténcia para um terminal de acesso em um sistema de
comunicagdo sem fio que utiliza mGltiplas formas de onda de
modulacéio. A poténcia pode ser <controlada apds uma
Concessdo de acesso ser recebida em resposta a uma sonda de
acesso até que o dispositivo mdével faca transicd@o para um
estado constante. Uma poténcia de referéncia pode ser
continuamente monitorada e uma definicdo de um amplificador
de poténcia pode ser modificada somente quando a poténcia
de referéncia muda. Um ganho digital de um canal de dados
reverso pode ser ajustado em relacdo ao nivel de poténcia

de referéncia.
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